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Mot bo loc thong cao sé cho phép cac tan sé cao hon tan s6 cat va lam suy giam cac tan sé
thdp hon tan sé cat. Trong mot s6 trwong hop, bd loc nay con duoc goi la bo loc ‘Khir tan
thap’ ‘. Mitc d6 suy hao hoac dai thong sé phu thudc vao cac thong sé thiét ké ctua bo loc.

D0 loi dai thong cua mot bo loc tich cuc 16m hon 1. Hoat dong cta bo loc théng cao tich cuc
cling giong nhu bo loc thong cao thu dong, nhung sw khac biét chinh la b loc thong cao

tich cuc sir dung am ly thuét todn, cung cap khuéch dai tin hiéu dau ra va diéu khién d6 loi.

Céc dac tinh ly tudng cua bd loc théng cao duoc hién thi bén dudi véi Hocwiki nhé.

High pass filver

Labs AenThEaMaCom
Zalo: 03B093TY23

Fr Fis
minh biét rang bd loc thong cao sé chuyén cac tan so tir diém tan sé cat sang tan sé ‘vo cuc’
ma khong ton tai trong cac xem xét thuc té. Bén canh bo loc thong cao thu dong trong bo

loc thong cao tich cuc nay, dap tuyén tan so toi da bi giéi han bdi céc dac tinh vong hé cta
op-amp.

Mach loc thong cao tich cuc
Bang céch két néi mach loc thong cao RC thu déng véi dau dao hoac khong ddo cltia op-amp

cho minh b loc thong cao tich cuc bac nhat. Mach loc thong cao RC thu dong duoc két noi
voi dau khong dao cta am ly thuét todn do loi don vi duoc hién thi bén dudi.
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Poloi Amax =1vatanso catfc =1/2nRC
B0 loc thong cao tich cuc véi do loi dién ap cao

Hoat dong giong nhw ctua bo loc thong cao thu dong, nhung tin hiéu dau vao duwoc am ly
khuéch dai & dau ra. Mic do khuéch dai phu thudc vao do loi cua am ly.

D0 16m clia do loi dai thong bang 1 + (R 3 /R 2 ). Trong d6 R3 1a dién tré phan hoi tinh bang
Q (ohms) va R 2 la dién tré dau vao. Mach cua b6 loc théng cao tich cuc véi am ly duoc dua
ra duoi day.
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Do loi cua mét bo loc thong cao tich cuc

doloiAv=Amax (f/fc)/v {1+ (f/fc)?}

o day f = tan so6 hoat dong

fc = tan so cat

A max = d0 loi dai thong ctabdloc=1+ (R3/R2)

O tan s6 thép, tic la khi tan s6 hoat dong nho hon tan sé cat, do loi dién 4p nhoé hon do loi
dai thong qua A max . U tan sé cao, tic l1a khi tan s6 hoat déng 16n hon tan so cat, do loi

dién &p cua bo loc bang do loi dai théng.

Néu hoat déng tan s6 bang v6i tan s6 cat, sau do dat duoc dién ap cta bd loc twong dwong
voi 0,707 MOt max .

Po loi tinh bang (dB)

Do 16m caa do loi dién ap thuong duoc tinh bang decibel (dB):
Av (dB) =201log 10 (Vra/Vvao)

-3dB =201og 10 (0,707 *Vra/V vao)

Tan s6 cat phan tach ca bang tan va bang tan dung c6 thé duoc tinh theo cong thic dudi day
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fC =1/ (2nRC)

Su chuyén pha cta bo loc thong cao tich cuc bang véi do 1éch pha cta bd loc thu déng. N6
bang + 45 ° & tan s6 cat fC va gia tri dich pha nay duoc coi la

@ =tan -1 (1/2nf c RC)
Pap tng tan soé cua Bo loc thong cao tich cuc

Puong cong dép tmg tan so lién quan dén do loi vong hd clia &m ly dwoc hién thi bén dudi.
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Trong dap tng tan so cua bo loc thong cao tich cuc, tan s6 dai thong 1on nhat bi giéi han bai
do6 rong dai hodc céac dac tinh vong hd clia am ly thuat toan. Do han ché nay, phan hoi bo loc
thong cao tich cuc sé xuat hién giong nhw phan hoi bo loc dai rong.

Bang cach st dung bo loc thong cao tich cuc dua trén op-amp nay, minh cé thé dat dwoc do
chinh xéc cao véi viéc st dung dién trd va tu dién cé dung sai thép.

B0 loc thong cao tich cuc s dung am ly thuat toan dao
minh biét rang bo loc thong cao tich cuc cd thé duoc thiét ké bang cach st dung dau dao
hoac dau khong dao cua am ly thudt toan. Cho dén bay gio minh da thay mach loc théng cao

va cac duong cong dap ung cua bo loc thong cao tich cuc khong dao. Bay gio minh hdy xem
b6 loc théng cao tich cuc bang cach st dung op-amp dao.
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Nhan dan xuat & dang Laplace

minh hdy xem xét am ly dao nhu hinh dudi day.
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Trd khang dau vao Z1 =1 /sCl1
Trong d6 s = Bién Laplace

C1 = bién dung
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Dong dién chay trong mach la I1, I2 va Iin,
Trong d6 11 =12valin=0
Vin/Z1=-Vout/R1
Vra/Vvao=-R1/Z1
Vra/Vvao=-R1/(1/sC1)
Vra/Vvao=-sR1C1=Tang

Vi du vé bo loc thong cao tich cuc

minh hay coi gia tri tan s6 cat la 10 KHz, do loi dai théng qua A téi da la 1,5 va gia tri cta
tu dién la 0,02 pF

Phuong trinh cua tan sé catla fC =1/ (2nRC)

Bang cach sap xép lai phuong trinh nay, minh ¢c6 R = 1/ (2ufC)
R=1/(2no*10000*0,02*10-6) = 795,77 Q

D0 loi dai thong ciabdloclaAmax=1+ (R3/R2)=1,5

R3 = 0,5 R2

Néu minh coi gia tri R2 la 10KQ, thi R3 = 5 kQ

minh c6 thé tinh todn do loi cta bo loc nhu sau

D06 loi cho bo loc thong cao | Vra/Vvao | =Amax* (f/fc)/V[1 + (f/fc)?]

Av(dB) =201log 10 (Vra/Vvao)
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Bang céch st dung phuong trinh nay, minh hay 14p bang céc phan héi cho pham vi tan s6 dé
vé duong cong phan hoi ctia bd loc. Cac phan hoi nay dwoc gia dinh la 10 Hz dén 100 KHz.

Frequency (Hz) Gain of the Filter (Vout/Vin) Gain in dB (20 log10 (Vout/Vin))

10 1.5 % 107 -56.48
100 0.015 -36.48
500 0.0749 22,51
1000 0.149 -16.52
5000 0.671 3.46
10000 1.061 0.511
30000 1.42 3.06
100000 1.49 347 zaler osaesstias | |
Bode-plot

D€ phéan tich dap mg tan s6 mach, biéu d6 bode nay duoc st dung. N6 khong la gi khac
ngoai mot do thi clia ham truyén cla tan s6 cac cau tho bién doi theo thoi gian, tuyén tinh.
biéu nay duoc vé voi truc tan suat nhat ky. N6 chi yéu bao gom hai manh dat; mot la doé thi
cuong do6 va mot la do6 thi pha.

Bi€u d6 d6 16m sé biéu thi dd lon ctua dap Ung tan so, tirc la d6 loi va biéu d6 pha duoc st
dung dé biéu thi dap Ung cua s thay déi tan so.

Bi€u d6 méa dap ung tan s6 theo céc gid tri duoc 1ap bang & trén duoc dua ra dudi day:
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Theo céac gia tri dwoc tinh todn, & tdn s6 10 Hz do loi cua bd loc thu duwoc tinh bang dB la
Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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-56,48. Néu minh tdng gia tri cua tan s6 1én 100 Hz thi do loi thu duoc 1a -36,48 dB va & tan

s6 500 Hz d0 loi cta bo loc 1a -22,51 dB.

B0 loc thong cao tich cuc | 7

O tan s6 1000 Hz db loi clia dB 1a -16,52. Bang cach nay, minh cé thé néi ring néu tan sé
tang thi do loi cua bo loc tang véi toc d6 20dB / decade.

Cho dén tan sé cat 10 KHz, do loi cia bd loc tang 1én nhung sau khi tan sé cat do loi dat gia
tri 16n nhat va né khong doi.

B0 loc thong cao bac hai

Dap mg tan so6 cua bo loc tich cuc bac hai hoan toan nguoc lai véi dap Gmg cua bo loc thong
thép tich cuc bac hai vi bd loc nay sé lam suy gidm dién &p dudi tan s6 cat. Chirc nang
chuyén ctia bd loc bac hai duoc dwa ra bén dudi

Vra(s)/Vin(s)=-Ks2/s24+ (w0/Q)s+ w02

TrongddK=R1/R2vaw0 =1/CR

Day la dang chung cta bo loc thong cao bac hai.

Mach loc thong cao tich cuc bac hai

Quy trinh thiét ké cho bo loc hoat dong bac hai giong nhu bac ctia bo loc bac mot vi chi ¢
mot bién thé duy nhét la trong qud trinh trién khai. Néu cudn tat ctia b loc théng cao tich

cuc bac dau tién la 20dB / decade, thi cudn tat cua bd loc bac hai la 40 dB / decade.

N6 c6 nghia 1a hai 1an gia tri ciia bd loc bac dau tién. Mach ctia bd loc bac hai dwgc hién thi
bén dudi.
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Do loi ctia bo loc 1a 1+ R1 / R2 va phuong trinh cta tan so catlafc=1/2nvR3R4C1C2
Vi du ve bé loc thong cao tich cuc bac hai

minh hdy thiét ké mot bo loc voi tan so6 cat 4 KHz va toc do tré trong dai dung la 40 dB /
decade. Vi t6c do tré trong dai dimg la 40 dB / decade, minh cé thé néi ré rang rang bd loc
la bo loc bac hai.

minh héy coi céc gia tri cua tu diénla C1 = C2 = C = 0,02pF

Phuong trinh cta tan sé6 catla R = 1/ 2nfC

Bang cach sap xép lai phuong trinh nay, minh c¢é R = 12nfC

Bang cach thay thé cac gia tri clia tan so6 cat la 4 KHz va tu dién la 0,02pF

R =1.989 KQ = 2 KQ.

Choddloicuabdloclal+ R1/R2=2

R1/R2=1

R1 = R2

Do d6 ta cé thé 14y R1 = R2 = 10 KQ

Do d6, bo loc thu dwoc dugc hién thi nhw duéi day.
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Bo6 loc thong cao co6 bac cao hon

Bang cach xé&p tang bo loc bac modt véi bd loc bac hai, minh c6 thé thu duoc bo loc bac ba.
Khi minh xép tang hai bd loc béc hai, minh c6 thé thay b loc bac bén. Nhu thé nay véi sy
tro gitp cua bo loc don hang dau tién va bac hai, minh thdy céc bd loc don hang cao hon.

TRUNG TAM SUA CHUA DIEN TU QUANG BINH

MR. XO - 0901.679.359 - 80 V6 Thi Sdu, Phwong Quang Thuan, tx Ba Pén, tinh
Quang Binh

[ GIA RE & TRUNG TAM SU’A @HU’A DIEN TU
X0 NGUYEN

) ginainsona
%m@wmwm
De: Quing Tuin. t Bo D,
tihQuing Bk - 0901.679.359

Véi su gia tang bac ctia b loc, sw khac biét gitta dai dung thuc té va dai dung ly thuyét sé
tang 1én. Nhung mtc tang tong thé cua bo loc bac cao la bang nhau vi minh d& thay rang
cac dién tro va tu dién xac dinh cac gia tri dap ung tan sé sé giong nhau.

BAc xép tang nay duoc hién thi bén dudi.
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Cac ung dung cua Bo loc thong cao tich cuc

« Chung duoc st dung trong loa 16n dé gidm nhiéu & mic thap.

e Loai bd hién twong méo tiéng am am trong cac ung dung 4m thanh nén ching con
duoc goi la bo loc tdng am béng.

« Ching duoc st dung trong &m ly &m thanh d€ khuéch dai tin hiéu tan sé cao hon.

 Chung cling duoc st dung trong bd can bang.

Cac bai viét tuong tu:

1.

w

A

am ly jangua - con am ly cia em lau ko nghe gi¢ bo ra hat thi van to volume master
hodc van to volume mic van ca nim Hi cia mic va mater thi sdi to rit nhung ko

hy,,,,.s6i lam rit lam, mudn hdt ma ko dc hét

. Bd loc thong cao thu dong

B0 loc thong thép tich cuc

. Céach thiét ké céc giai phap nang lwong cho hé thong thong tin gidi tri trén 6 t6 Cong
nghé bd diéu khién dién 4p cao

. can giup d6 4m ly 8 so 2 ngay van chua tim ra bénh dp ddi xing +-17vol qua 2 6n dp
7912 7812 cép cho ro le mach music master mic,,+-52 cho co6ng suét - ban ddu hong
cong sudt chét cau chi, thay thé va kiém tra cdc dién dp chan b cong sudt =nhau 52
vol,céc tang khuyeh dai thuc, dém, tré tu tét,(,bo ngudn ,6n dp va céng sudt di
lién),,,thdo dwong 52 vol thi ro le lai dong cédp vao lai ko dong ,bd 1 cédu chi 1 vé lai

kiém tra ko thdy bi sao? 2 tré can bang vé ro le bdo

vé loa em do 1 duong vé 52vol con 1 dwong vai mili vol,, ko hiéu la sao lai chénh léch
thé

. Dieu hoa panasonic 12k btu - May chay dwoc khoang 30p thi loc ngat quat van chay. E
da kiém tra ga thi 4p sudt khodng 70psi dong chay thi ban dadu khoang 6.1a nhung sau
khi chay dc khoadng 20p thi tdng 1én cao roi ngat loc ko biét e né co bi hw lock ko xin
cac bac giup e voi!

. dau ky thuat so call tech dvb usb,,,bat dc 1 s6 kénh ko bat dc kénh vtcl dén vtc 11 -

ddéng(vé da bi nod cu chi lic dau
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em do ko dc em chon médc dinh nha san suét,,,gio ko load dc kénh ntta,,,co cédch nao
khdc ngoai chay lai ram bang cach mua bo nap lai chwong trinh ko cdc bac
8. diéu hoa Lg 12000btu hang thuwong - 16¢ chay khoang 30s thi dung sau khoang 5 phut
chay lai.léc chay lap di lap lai nhw vay. khi minh do dong thi dong tang rat cao khoan
14A. do ga thi lén 180pis
9. HDD SAMSUNG 160qg - tu nhién bj fomat toan b HDD,giong nhu la 1 cai hdd méi mua
vay.
10. tu lanh - 6ng thoét nwoca ta lanh e thong 1 théng lai bi lai.e dung que thong.thon
xudng dudi roi ko cé bi vat gj lam tac nude ca.da ctr hay bi déng & duong nuGe
11. tulanh panasonic - Ko lam lanh dwoc.ban dau quat ko chay 16c ko chay.da kiém tra so
lanh so néng dién tré van bt .nhung e da thay timer xa dé.bay h lanh bt nhung co diéu
2 bén hong th rat néng phin loc hoi &m, dau vé ko mat.chay duoc 1 tuan thi quat va l6c
lai ko chay.e d& chinh lai timer thi 16¢ chay giat giat roi qutj va 16¢ ko chay.sau dé rut
dién ra gam lai chinh timer thi quat va loocf lai chay bt.sau 6ngay sau thi n6 lai bi nhuw
cli
12. ta toshiba - méy da dé lau 1 thoi gian.. gio chay lai nhung khong lanh. 16¢ an chay binh
thuong dan néng khong néng, dan lanh khéng c6 hoi lanh, 16¢ chay s¢ dau day 1 luc thi
thdy néng va 16¢ néng dan 1én
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