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B0 loc la mot mach duoc st dung dé loc céc tin hiéu ma nd sé chi chuyén céc tin hiéu duoc
yéu cau va tranh céc tin hiéu khong mong muon. N6i chung cac bo loc duoc thiét ké bdi cac
linh kién thu dong hodc linh kién tich cuc. Hay tham khao véi Hocwiki nhé.

e Linh kién thu dong la dién trd, cuén cam va tu dién.
» Céac linh kién hoat dong la transistor, FET va Op-amps.

B0 loc thong thap la bo loc sé chi truyén tin hiéu tan so thdp va lam suy gidm hodc dung
cac tin hiéu tan s6 cao. N6 cho phép tin hiéu tir 0Hz dén tan s6 ‘fc’. Gid tri tan sé bi cat nay
sé phu thudc vao gia tri ctia céc linh kién dugc st dung trong mach.

Xem thém : BO loc thong cao thu dong

No6i chung, cac bo loc nay thich hop hon dudi tan s6 100 kHz. Tan sé cat con duoc goi la tan
s6 ngat hoac tan s6 chuyén giao.

B0 loc thong thap thu dong

Mach loc thong thap duoc thiét ké bdi cac linh kién thu dong duwoc goi la bo loc thong théap
thu dong.

Hinh &nh sau day cho thdy mét mach don gian clia B6 loc thong thdp RC dwoc hién thi bén
dudi.
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Don gidn bang céch két noi dién trd ‘R’ ndi tiép voi tu dién ‘C’ dé€ tao ra Bo loc thong thap
RC. N6 c6 thé duoc goi la Bo loc thong thap (LPF). Dién trd doc lap véi sw thay déi cua céc
tan s6 ap dung trong mach nhung tu dién la mot linh kién nhay cam c6 nghia la né phan
Umg véi nhitmg thay d6i trong mach.

Vi n6 chi cé mdt linh kién phan tmg nén mach nay ciing cé thé duoc goi la ‘b6 loc mot cuc’
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hoac ‘B0 loc bac nhat’. Dién ap dau vao ‘Vin’ duoc dat néi tiép vao dién trd va dién ap dau ra
chi duwoc 14y qua tu dién.

Vi tu dién la mot linh kién nhay cam nén can quan sat la dung khéang. dung khéng la phan
ung doi 1ap duoc tao ra do tu dién trong mach.

D€ duy tri dién dung cta tu dién thi tu dién sé chéng lai mot lwong nho dong dién chay trong
mach. Sy doi 1ap nay déi véi dong dién trong mach duwgce goi la dung khéang. Do d6 dung
khang giam khi tang dong dién nguoc.

Bang c4ch nay, minh c6 thé ndi rang dung khéng ty 1& nghich véi tan sé 4p dung cho mach.
Gi tri dién trd cla dién trd 6n dinh trong khi gié tri dung khéng thay doi. Hiéu dién thé roi
trén tu la rat nho khi so véi hiéu dién thé cua tu.

Diéu nay c6 nghia la & tan so thap do sut dién ap nho va hiéu dién thé 1én nhung & tan s6
cao do sut dién &p rat 1én va hiéu dién thé nho hon. Bang hién twong nay, minh cé thé néi

rang mach trén c6 thé hoat dong nhw moét mach ‘phan &p bién doi tan so’.

Dung khang c6 thé duoc xay dung nhu sau:

1
~ 2nfc

Xe

Where X = Capacitive reactance in ohms.
f = frequency in Hz.
¢ = capacitance in farads (F).

Since there is one resistor and one capacitor in the circuit the impedance of the

circuit can be calculated as follows

Z= |R*+Xx7

Where Z = impedance
R = resistance

= 1$4%7 LinhKienThaoMay.Com
X = Capacitive reactance T

Tinh toan dién ap dau ra
DPé cé duwoc phuong trinh phan ap, minh phai xem xét tré khang, dung khéang, dién &p dau

vao va dién ap dau ra. Bang cach st dung cac thuat ngtt nay, minh cé thé 1ap céng thitc cho
phuong trinh chia dp RC nhu sau:
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Byt we kow thay, Z = J K

Thass by rewriting the abiove equaiion sve caiz gl
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Bang céch st dung phuong trinh nay, minh cé thé tinh toan gid tri ciia dau ra & cac tan s6
ap dung nao.

e 74hc595 1a gi ? huéng dan st dung IC 74hc595

« LM2576 ADJ la gi ? Nguyén Ly LM2576

« Thong s6 transistor D718 lung dong thdo may va Nguyén ly lam viéc ctia D718
e TL431 la g1 ? Nguyén Ly IC TL431

« IRF3205 lung dong thao may lay ¢ dau

Vi du vé bo loc thong thap
Hay dé minh kiém tra céc gia tri dién dp dau ra nay va céc gia tri dung khéng bang céch
xem xét cac gia tri dién tré va tu dién. Goi gia tri cua dién tré R la 4,7 kQ va gia tri cta tu

dién la 47 nF. Dién 4p AC dau vao duoc cung cap la 10V. Céc gia tri tan s6 ma minh sé tinh
toan la 1 kHz va 10 kHz.
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" 1
Capacitive reactance X =
2ufe
1
X. = — = 3386.27 Q
2mx1000x47X107°
Xﬂ
Output voltage Vou=V,,, X ——
|RZ+x,°
.\J c
3386.27
=10 x =584V

J4700%+ 3386.27°

At frequency 10,000 Hz (10 kHz):

o 1
Capacitive reactance X =
2Znfc
1
X. = —=338.62 Q
2mx10000x47x107°
XIL'-
Output voltage Vou=V,,, X ——
'R +x,°
.\I
338,62 i,
= lﬂ >< -':fl:'a|':'I'-'-I-H|E1.E_:I-.:r-al'--n

447008 + 338,628

STalo-n3p933752

Bang céch nay, minh cé thé néi ré rang rang khi tan sé tang, dung khang gidm. Khong chi
dién dung ma dién ap dau ra cling giam.

Tl vi du trén, nguoi ta quan sat thay dung khang giam tir 3386,27 ohms xuéng 338,62 ohms,
trong khi dién 4p dau ra giam tur 5,84 volt xudng 0,718 volt khi tan so tang tir 1 kHz dén 10
kHz.

Pap tng tan soé cua bo loc thong thap
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Tu phan gidi thiéu vé b loc, minh d& thay rang do 16m | H (jw) | cta bo loc duoc 1dy lam d6
loi cia mach. Do loi nay duoc do bang 20 log (V out / V in ) va déi véi cdc mach RC nao, goc
cua do doc ‘roll-off’ 1a -20 dB / decade la nhw nhau.

Dai tan s6 bén dudi vung cat duoc goi la “dai thong” va dai tan sau tan sé bi cat dwoc goi la
“Dai dirng”. T bi€u d6 c6 thé quan sat thay rang dai théng la dd rong dai ciia bo loc.

T bi€u d6 nay, rd rang la cho dén khi tan s6 bi cat, d6 loi khong d6i vi dién ap dau ra ty 1&
v0i gia tri tan sO ¢ cac tan so thap. Diéu nay la do dién khang hoat dong giong nhw hé mach
0 tan so thap va cho phép dong dién cuc dai qua mach & tan s6 cao. Gia tri cua dién khang
rat cao & tan so thap do d6 no cé kha nang chan dong dién chay qua mach 16n hon.

Khi né dat dén gia tri tan s6 cat, dién ap dau ra giam dan va dat dén khong. Do loi cling

gidm cung véi dién ap dau ra. Sau khi cat tan s6, dap tmg ctiia d6 doc mach sé dat dén diém
cuon tat xay ra & -20 dB / decade.
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Nguyén nhan chu yéu la do tan s6 tang, khi tan sé tdng thi gia tri dién dung cam giam va do
d6 kha nang chan dong dién qua tu dién giam. Khi cuong do dong dién qua mach tang va do
dién dung cta tu c6 gi6i han thi mach déng vai tro la chap. Do d6 dién ap dau ra cta bo loc
bang khong & tan so cao.

Céch duy nhat dé trdnh van dé nay la chon dai tan s6 ma céc dién trd va tu dién nay co thé
chiu duoc. Céc gia tri cta tu dién va dién tré dong vai tro chinh vi trén cac gia tri nay chi
phu thudc vao tan s6 cat ‘fc’. Néu cac dai tan nam trong dai tan bi cat thi minh c6 thé khac
phuc duoc su ¢c6 chap.

Diém cat nay sé xay ra khi gia tri dién trd va gid tri dién dung phan khéng trung nhau, nghia
la tong vecto cua dién trd va dién dung phan khang bang nhau. D6 la khi R = X ¢ va & tinh
huong nay, tin hiéu dau vao bi suy giam -3dB / decade.

Sw suy gidm nay xap xi 70,7% tin hiéu dau vao. Thoi gian can thiét dé€ sac va xa cac ban cua
tu dién thay doi theo song hinh sin. Do dd, goc pha (g) cta tin hiéu dau ra tré hon tin hiéu
dau vao sau tan so cat. O tan soé cat, tin hiéu dau ra 1éch pha -45 °.

Néu tan s6 dau vao cta bo loc téng thi goc tré cta tin hiéu dau ra mach tdng 1én. Don gidn
la do6i voi gid tri tan s6 cang nhiéu thi mach cang léch pha.

Tu dién c6 nhiéu thoi gian hon dé sac va phéng dién cho céc ban & tan s6 thap vi thoi gian
chuyén mach cta séng sin nhiéu hon. Nhung véi su gia tdng cla tan s6, thoi gian can thiét

dé chuyén sang xung tiép theo sé gidm dan. Do dd, cac bién thé thoi gian xay ra dan dén su
dich chuyén pha cta séng dau ra.

Tan so cat cua bd loc thong thap thu dong chi yéu phu thudc vao gia tri dién tré va tu dién
duwoc st dung trong bd loc mach. Tan sé cat nay ty 1é nghich véi ca gia tri dién tré va tu
dién. Tan s6 cat caa bo loc théng thap thu dong duwoc dua ra la

fC=1/2nRC)

Sy dich pha cua b6 loc thong thap thu dong duoc dwa ra nhuw

Dich pha (@) = - tan -1 (2ufRc)

Hang so6 thoi gian (1)

Nhw minh da thay rang thoi gian tu dién dé sac va xa cac tdm do6i voi song hinh sin dau vao
dan dén sy léch pha. Dién trd va tu dién mac noi ti€p sé tao ra hiéu img sac va xa nay.

Hang s6 thoi gian ctia mach RC ndi tiép duoc dinh nghia 1a thoi gian dé tu dién tich dién dén
63,2% gia tri trang thai 6n dinh cudi cung va né ciing duoc dinh nghia la thoi gian dé tu dién
phéng dién dén 36,8% gié tri trang thai 6n dinh. . Hang s6 Thoi gian nay duwoc biéu dién
bang ky hiéu ‘t’.

Méi quan hé gitta hang s6 thoi gian va tan sé cat nhw sau

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723



- mﬂm o com B0 loc thong thap thu dong RC | 7

Hang so thoi giant=RC=1/2nfcvawc=1/1t=1/RC
minh cling cd thé viét lai cdc diéu khoan bi cat bo tan sudt nhu

Bang cach nay, minh c6 thé ndi rang dau ra cua bo loc phu thudc vao céc tan s6 duoc 4p
dung & dau vao va vao hang sé thoi gian.

B0 loc théng thap thu dong Vi du 2

Héy tinh tan s cat ctia mot bo loc thong thdp cé dién trd 4,7k va dién dung 47nF.

minh biét rang phuong trinh cho tan so cat la

fc=1/2nRC=1/(2nx4700x47x10-9) =720 Hz

B0 loc thong thap thu dong bac hai

Cho dén bay gio minh da nghién cttu bo loc théng thap bac nhat dwoc thuc hién bang cach
két néi noi tiép mot dién trd va tu dién. Tuy nhién, doi khi mot giai doan duy nhéat cé thé

khong du dé loai bd tat ca céc tan s6 khong mong muén khi d6 bo loc béac hai duoc st dung
nhw hinh dudi day.

B [T 2
VIN C1 C2 VouT
| L3

First Stage Second Stage

— 0

Q&

LinhKienThaoMay.Com
Falo: 0389937723

B loc RC thong thap bac hai cé thé thu dwoc don gidn bang cdch thém mot giai doan nira
vao bo loc thong thap bac mot. B loc nay cho do doc -40dB / decade hoac -12dB / octave va
b0 loc bac 4 cho do doc -80dB / octave, v.v.

B0 loc thong thap thu dong Do loi ¢ tan sé cat duoc dua ra la

A=1/V2)n

Trong do6 n la thir tw hoac so6 giai doan

Tan s6 cat cua bo loc thong thap bac hai dwoc dua ra la

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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fc=1/Qnv (R1IC1R2C2))

B0 loc thong thédp béac hai tan sé -3dB duoc dua ra la

f(-3dB)=fcv(2(1/n)-1)

Trong d6 fc la tan s6 cat va n la s6 bac va f -3dB la tan s6 dai thong -3dB.

Tom tat bo loc thong thap

B6 loc thong thap dugc tao thanh tir mot dién trd va tu dién. Khong chi tu dién ma cac linh
kién phan tmg nao cé dién trd déu cho bo loc théng thap. N6 la mot bo loc chi cho phép tan
sO thap va lam giam tan so cao.

Céc tan s6 dudi tan so cat duoc goi la tan so dai thong va céc tan s6 16m hon tan so cat duoc
goi la tan s6 dai dung. Dai thong la d6 rong dai ctia bo loc.

Tan s6 cat cua bo loc sé phu thudc vao gid tri cta céc linh kién duwoc chon cho thiét ké mach.
Tan suéat cat c6 thé duoc tinh bang cong thitc dudi day.

fC=1/(2nRC)
Do loi cia bd loc duogc coi la d 16m cliia bo loc va dd loi ¢ thé duoc tinh bang céch st dung
cong thirc 20 log (V out / Vin ). Pau ra cta bo loc khong doi cho dén khi cdc mic tan s6 dat

dén mic cat tan sé.

Tai tan s6 cat tin hiéu dau ra bang 70,7% tin hiéu dau vao va sau tan so cat tan sé dau ra
gidm dan vé khong. Goc pha cua tin hiéu dau ra tré hon tin hiéu dau vao sau tan so cat.

O tan s6 cat, d6 léch pha cla tin hiéu dau ra la 45 °.

Néu minh hodn d6i vi tri ctia dién trd va tu dién trong mach loc théng thap thi mach sé hoat
dong giong nhu bo loc thong cao.

Doi véi song dau vao hinh sin, mach hoat dong giéng nhu mét bo loc thong thap bac nhat.
Hoat dong cta bo loc bac mot thi minh da nghién ctru roi nhung khi loai tin hiéu dau vao

thay d6i thi diéu gi xay ra vé6i dau ra cua bod loc phai duoc quan sét.

Khi minh thay ddi loai tin hiéu ddu vao sang ché dé chuyén déi (BAT / TAT) hodc séng vudng
khac, mach hoat dong giéng nhw mot bo tich hop duoc thao ludn nhw sau.

B6 loc thong thap duéi dang mach dinh hinh song

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Hinh trén cho thay hiéu suat cua bd loc cho dau vao hinh vuong. Khi dau vao ctua bo loc
thong thép la mot séng vudng thi dau ra thu duoc cta bd loc sé & dang tam giac.

Piéu nay 1a do tu dién khong thé hoat dong nhu céng tic BAT hodc TAT. O tan s6 thap khi
dau vao cua b0 loc la séng vudng thi dau ra cling sé chi & dang séng vuong.

TRUNG TAM SUA CHUA DIEN TU QUANG BINH

MR. XO - 0901.679.359 - 80 V6 Thi Sau, Phwong Quang Thuan, tx Ba Pén, tinh
Quang Binh

[ GIA RE & TRUNG TAM SUA @HU’A DIEN TU
X0 NGUYEN

) pimainsona
%mﬁﬁm&aww
De: Quing Tuén. t B Din
tihQuing Bink - 0901.679.359

Khi tan s6 tdng lén thi dau ra cua bo loc sé xuat hién giong nhw mot séng tam gidc. Van néu
minh tdng tan so thi bién do cua tin hiéu dau ra giam.

Song tam giac duoc tao ra do hoat dong cua tu dién hodc don gian la mo hinh sac va xa cua
tu dién dan dén séng tam giac.
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Cac ung dung cua bo loc thong thap

« Viéc st dung chinh cta céc mach loc thong thap la dé tranh céc gai séng AC trong dau

Cac

10.

11.

ra cua bd chinh luu. B0 loc théng thap duwoc st dung trong cac mach khuéch dai am
thanh.

Bang céch st dung bo loc théng thap thu dong nay, minh c6 thé truc tiép gidm nhiéu
tan s6 cao xuéng mot ché do nhiéu nho trong hé théng 4&m thanh néi.

B0 loc thong thap lam b tich hop c6 thé duoc sit dung lam mach dinh hinh séng va tao
séng vi dé dang chuyén d6i moét dang tin hiéu dién sang dang khéc.

Ching cling duoc st dung tai cdc mach giai diéu ché dé trich xudt céc thong sé can
thiét tir cac tin hiéu da duoc diéu ché.

bai viét tuong tu:

. am ly jangua - con am ly cua em lau ko nghe gi¢ bo ra hdt thi van to volume master

hoac van to volume mic van ca nim Hi cia mic va mater thi séi to rit nhung ko
hd,,,..s0i lam rit 1dm, mudn hat ma ko dc hat

B0 loc thong cao thu dong

B0 loc thong thép tich cuc

. can giup dé am ly 8 s 2 ngay vdn chwa tim ra bénh dp ddi xung +-17vol qua 2 6n dp

7912 7812 cép cho ro le mach music master mic,,+-52 cho céng suat - ban ddu hdng

cong suat chét cau chi, thav the va kiém tra cdc dién dp chan b conq suat =nhau 52

lién),,,thdo dwong 52 vol thi ro le lai déng cép vao lai ko ddéng ,bo 1 cdu chi 1 vé lai
dong(vé da bi n6 cau chi lic dau),,, kiém tra ko thdy bi sao? 2 tré can bang vé ro le bao
vé loa em do 1 duong vé 52vol con 1 duong vai mili vol,, ko hiéu la sao lai chénh léch
thé,,,

Canon lbp 2900 - M4y in khi khaoi dong nd cix chay lién tuc khoang 5 phut thi dung, khi

1énh in thtr thi trén man hinh xuat hién théng béao 16i Communication error “thong bao
ki€m tra xem may cap may in”

. dau kv thuat s6 call tech dvb usb,,,bat dc 1 s6 kénh ko bat dc kénh vtcl dén vtc 11 -

em do ko dc em chon mac dinh nha sdn sudt,,,gio ko load dc kénh nia,,,co cdch nao
khac ngoai chay lai ram bang cach mua bo nap lai chwong trinh ko cdc bac

. diéu hoa pa na 2 chiéu loai thwong - khdi dong gian trong lv binh thwong 16¢ dong

nhung khong cé nquon ra quat saul phut 16c ngat
em chao thay a em ¢4 1 cau hoi mudn hoi thay tai sao khi em ddu 2 quat tran chung

Itra chung mass khi bat cung s6 thi cung chay nhu nhau khi em chuyén sé thi so cao

chay s6 thap gan nhu ko chay hodc chay rat thap a quat dung 2 6 s6 khac nhau em
cam on thay - a

. HDD SAMSUNG 160qg - tw nhién bi fomat toan bo HDD,qgiong nhu la 1 cai hdd méi mua

vay.

tt lanh - 6ng thoat nwoca tu lanh e thong 1 thang lai bi lai.e dung que théng.thong
xuong dudi roi ko cé bi vat gj lam tac nudce ca.da ci hay bi déng & duong nude

tu lanh panasonic - Ko lam lanh dwoc.ban dau quat ko chay 16¢ ko chay.da kiém tra so
lanh so néng dién tré van bt .nhung e da thay timer xa dé.bay h lanh bt nhung co diéu
2 bén hong ti rat néng phin loc hoi 4m, dau vé ko méat.chay dugc 1 tuan thi quat va l6c
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