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Khéc vodi transistor ludng cuc (BJT- Bipolar junction transistor) ma dac diém chu yéu la dong
dién trong chung do ca hai loai hat dan (dién t& va 16 tréng) tao nén (xem lai tai day),
transistor truong (Field Effect Transistor - FET) hoat dong dua trén nguyén ly hiéu tng
truong, diéu khién do dan dién cta don tinh thé ban dan nho tac dung clia mot dién truong
ngoai. Dong dién trong FET chi do mét loai dién tich tao nén.

Transistor hiéu tng truong FET gom c¢6 hai loai chinh:
FET diéu khién bdng tiép xiic p - n (hay goi la FET méi néi don): Junction FET, viét tat
1a JFET. Ban c6 thé xem thém theo duwong dan tai day.

FET ¢6 cuc cira cach dién: Insulated Gate FET viét tat 1a IGFET.

Thong thuong 16p cach dién la 16p 6xit nén goi la Metal Oxide Semiconductor

FET (MOSFET hay MOS). Trong loai transistor truong c6 cuc ctra cach dién lai chia lam
hai loai la MOS c¢6 kénh san va MOS c6 kénh cam Umng. Va day chinh la n6i dung cta bai nay.

MOSFET duoc chia lam hai loai la MOSFET kénh lién tuc va MOSFET kénh gidn doan. Mo6i
loai kénh lién tuc (kénh dat san) hay gian doan (cam ung) déu co phén loai theo bong ban
dan la kénh N hay P. Ta chi xét céc loai MOSFET kénh N va suy ra cau tao nguoc lai cho
kénh P.

MOSFET kénh lién tuc

Cau tao va ky hiéu

Nguoi ta ché tao san kénh dan dién gom hai ving ban dan loai N c¢6 nong do tap chat cao
duoc noi lién nhau bang mot kénh dan la ban dan loai N c¢6 nong do tap chat thap hon. Cac
16p ban dan nay duwoc khuéch tan trén mot nén la bong ban dan loai P, phia trén kénh dan
dién c6 phu 16p 6 xit cach dién SiO2.

Hai day dan xuyén qua 16p cach dién néi vao hai ving ban dan N nong do cao goi la cuc S va
D. Cuc G c6 tiép xuc kim loai bén ngoai 16p 6xit nhung van cach dién véi kénh dan, thuong
cuc S duoc noi chung véi nén P.
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Pac tinh cua MOSFET kénh lién tuc

A. Khi UGS = 0V:

Truong hop nay kénh dan dién cé tac dung nhw mot dién trd, khi tdng dién ap Uds thi
dong ID tang lén dén mot tri s6 gidi han la IDSS (dong ID bao hoa ).

Dién &p UDS & tri s6 IDSS cling goi la dién 4p ngat Up giong JFET.

B. Khi UGS<0V:

Khi nay cuc G c6 dién thé am nén day céc dién tir & kénh N vao vung nén P lam thu hep tiét

dién kénh dan dién N va dong ID bi gidm xuéng do dién trd kénh dan dién tang lén. Khi tang
dién thé am ¢& cuc G thi dong ID cang nho va dén mot tri s6 gioi han dong ID gan nhuw khong

con, dién thé nay & cuc G goi la dién thé ngat Up.

C Khi: UGS> 0V

Khi phéan cuc cho cuc G c6 dién thé duong thi cdc dién tir thi€u s6 & mién P bi hat vao ving
N nén lam tang tiét dién kénh, dién tré kénh bi gidm xudng va dong ID tdng cao hon tri s6
bdo hoa IDSS. Truong hop nay dong ID 1én dé lam hw MOSFET nén it dugc st dung,

Hinh 1.78 la dac tuyén ra ID/UDS va dac tuyén truyén dat ID/UGS cua MOSFET lién tuc
kénh N.
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MOSFET lién tuc kénh P (hinh 1.79)
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MOSFET kénh gian doan (cam tng)
Cau tao va ky hiéu
Hinh 1.80 gi6i thiéu cdu tao cia MOSFET kénh gian doan, hinh 1.81 la ki hiéu cta ching.
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Trong MOSFET gian doan thi hai vung ban dan loai N pha néng d6 cao khong dinh lién nhau
nén goi la kénh gian doan, mat trén kénh dan dién ciing dwoc pha mdt 16p 6 xit cach dién
Si02. Hai day dan xuyén qua 16p céch dién néi vao vung ban dan N goi la cuc S va D. Cuc G
c6 tiép xuc kim loai bén ngoai 16p 6 xit va cach dién doi véi cuc D va S.

Pac tinh caia MOSFET kénh gian doan (hinh 1.82)
Do cau tao kénh bi gidn doan nén binh thuwong khong c6 dong dién qua kénh, ID = 0 va dién
tré gitta D va S rat lon.
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Khi phan cuc cho G ¢6 UGS > 0V thi dién tich dwong & cuc G sé hut cac dién tir cia nén P vé
phia gitra ctia hai ving bén dan N va khi luc hat da 16n thi sé dién t@ bi hit nhiéu hon du dé
noi lién hai vung ban dan N va kénh duoc lién tuc. Khi d6 c6 dong dién ID di tir D sang S,
dién thé phan cuc cho cuc G cang tang thi dong ID cang lén. Dién thé UGS du 16n dé tao
thanh kénh dan dién goi la dién thé nguéng UGS(T) hay UT . Khi UGS < UT thi dong cuc
mang ID = OmA hay khong c6 dong dién chay qua kénh (kénh dan chua duoc tao thanh).

Dac tuyén ra va dac tuyén truyén dat cia MOSFET gian doan kénh N duoc biéu thi & hinh
1.83, khi UGS > UT thi dong Id va UGS quan hé v6i nhau theo cong thic:

ID = k.(UGS - UT)? (1.18)

day chinh la phuong trinh cta dac tuyén truyén dat & hinh 182b.

Hé s6 k la mot hang s6, n6 dwoc xac dinh nho céc gia tri ID va UGS tuong ting trén dac tuyén
ra (tmg v6i moi moét diém céc trén dac tuyén ra ta cé mot cap (ID, Ugs) twong Umg goi
la ID(on) Va UGS(on) khi do:

= DORR T (1.19)
(Ugsiony = U~
Vi du & hinh 1.82b v&i Ip (ony = 10mA khi Ugs wn) =8V
— k= (10mA(8V - 2V)” = 0,287A/V>
= Ip=0,278.10  *(Ugs - 2V)* mA e
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MOSFET gian doan kénh P (hinh 1.83)
Tuong tw nhw MOSFET gian doan kénh N, hinh 1.83a mo6 ta ciu tao, b- dac tuyén truyén dat
va c- dac tuyén ra cia MOSFET gian doan kénh P.
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Cac bai viét tuong tu:

1. am ly califonia 8 so bién sép xuyén - dut cau chi ko phai nd ro le vén tré va tac dong
binh thuwong,cong suat ko chét,.thay cau chi mdi lai dit,.thay cau chi ampe 1én hon vai
giay dit nong do ,,,dong tang manh

2. am ly k 1én nguon - em m& mdy ra ktra thi cé hién tg so B688 va D 718 chay ktra thi
ding chdy that.kiém tra bo cdng suat thi e thdy c6 1 doan mach bi dit & duong chdn C
cua sO B688 (e nghi la do tho trudc ngta thédo ra) e thay 2 con so vao thi van k cé hién
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twong j.e twong dut doan mach nén e han lai thi & chén cua s6 B688 tde lra.ae cho
minh v kién a

3. can giip d6é dm ly 8 so 2 ngay van chwa tim ra bénh _dp ddi xing +-17vol qua 2 6n dp
7912 7812 cdp cho ro le mach music master mic,,+-52 cho c6ng sudt - ban dau hon
cong suédt chét cau chi, thay thé va kiém tra cdc dién dp chan b céng sudt =nhau 52
vol,cdc tdng khuyeh dai thic, dém, tré tu tét,(.bo ngudn ,6n dp va céng sudt di
lién),,.thdo dwong 52 vol thi ro le lai déng cép vao lai ko déng ,bé 1 cau chi 1 vé lai
dong(vé da bi nd cau chi luc dau),,, kiém tra ko thdy bj sao? 2 tré can bdng vé ro le bado
vé loa em do 1 duong vé 52vol con 1 duong vai mili vol,,.ko hiéu la sao lai chénh léch
thé

4. Cau tao ctia may giat va cdc dac diém céc chi tiét cia né

5. dau chao HD998 - tinh trang bi do man hinh t6i thui van c6 s6 kénh trén led 7 doan ko
an khién ko nhé&n phim

6. E co con amply jarguar 203iii - hdm truégc e mé nhac dwoc 1 lic r6i né ngat quang bai
hét, hat 1 doan roi lai im lim 1 doan c thé vai 1an roi em tat di. Hom sau mé bat nguon
dén bdo sdng dd, e do dién &p téng cla diod la 102v. sau dé e do ngd ra vé A khodng
48v, ngo ra vé B 101v. vay la nd bi 16i phan nao nho a e gidp dé, md nhac khong 1én.

7. may giat electrolux EWF549 - mdy giat electrolux 5,5kg chi c¢6 2 nit an la start va nut
&n chon téc do va nim xoay chon chuong trinh . mdy cép nudc gidt dwoc khodng 5 dén
7 phut la mét nquon. rut dién ra cam lai thi lai cé dién va giat dwoc khoang 5 dén7
phut lai mét dién . chua thuc hién dugc 1 chu trinh gidt- xa vat thi mat ngudn

8. Panasonic 25FG22v téng 49x . - ro le déng nha lién tuc . nquén thir cdp nhéy theo . hé
B+ tai cao 4p nqguodn du , tdi béng dién dén sdng ngudn du ko ngat ro le khong déng
mé& lién tuc . da thay thir cao &4p van vay . ké ca khi bé so dong B+ néi cao ép la ro le
ngat dong lién tuc .

9. toi co may in canon2900 khi ket noi may tinh thi bao co nhan USnhung khong ket noi
dc voi may in va may tinh khong tim dc thiet bi B nhung khong ket noi dc voi may in va
may tinh khong tim dc thiet bi - toi co may in canon2900 khi ket noi may tinh thi bao
co nhan USnhung khong ket noi dc voi may in va may tinh khong tim dc thiet bi B

nhung khong ket noi dc voi may in va may tinh khong tim dc thiet bi
10. Transistor treong FET (Field Effect Transistor - FET):phén loai, cdu tao, dac tinh, dac

tuyén truyén dan

tu lanh dong tuyét. ( tu bao 6n) - buc .

biét gian ndng bi thung. gio* minh muén kiém tra nguyén gian lanh xem cé bi thung ko
ma minh ko nghi ra cédch nao. vi minh méi vao nghé chwa am hiéu va chwa co kinh
nghiém j cd. vi cos mot tho trudc dén nha khéch kiém tra cdi ta nay. ong tho kia phén
v6i cht nha la thung gian lanh. gi minh méi kiém trd dc mdi gian néng.

12. xsat 410 - Tinh hinh la cai xsat ctia nha em nd bi chdp day tin hiéu va né bi hw mat hop

kénh hay sao y? bay gio khéng c6 tin hiéu nita. ¢ bac nao bit stra dwoc hop kénh thi

chi em véi? hay la phai thay hop kénh méi a?

11.
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