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Trong huwéng dan nay, minh sé tim hiéu vé mot thiét bi cuc ky phé bién c6 tén la IC 741 Op
Amp. minh sé xem mot s6 khai niém co ban vé am ly thuat toan, cach déng gdi va so do chan
cua IC 741 Op Amp, céc thong s6 ky thuét va dac diém quan trong, mot s6 mach ndi tiéng st
dung IC 741 (4m ly dao va khoéng ddo) va mot s6 ing dung phé bién.

Gioi thiéu vé am ly thuat toan

am ly thuat toan, con duoc goi la op-amp hodc op amp, la moét mach tich hop chi yéu duoc
thiét ké dé thuc hién cac phép tinh tuwong tw. N6 cé d6 loi dién ap rat cao, thuong la bac 10 5
(100dB).

Méc du ban dau ching duoc thiét ké dé thuc hién cac phép todn nhw cOng, tri, tich phan,
phéan biét, v.v., (do d6 cé tén la am ly thuat todn), bang cach st dung céc linh kién bén ngoai
nhuw dién tré va tu dién dé tao ra mot co ché phan héi can thiét, né cling c6 thé duoc st dung
nhw mot am ly va cho nhiéu chitc nang khac nhu b6 loc, bd so sanh, v.v.

IC Op-Amp déa tré thanh mot phan khong thé thiéu cua hau hét tat ca cdc mach twong tu.
Trong bai viét nay, minh sé xem xét mot trong nhitng IC Op-Amp dwoc st dung nhiéu nhat:
IC 741 Op Amp.

e 74hc595 1a gi ? huéng dan st dung IC 74hc595

« LM2576 ADJ la gi ? Nguyén Ly LM2576

 Thong s6 transistor D718 lung dong thao may va Nguyén ly lam viéc ctia D718
« TL431 la gi ? Nguyén Ly IC TL431

« IRF3205 lung dong thao may lay ¢ dau

IC 741 Op Amp (am ly thuat toan)

IC 741 Op Amp la mot mach tich hop nguyén khoi, bao gom mot am ly thuat toan cho muc
dich chung. N6 duwoc san xuat 1an dau tién bdi hdng ban dan Fairchild vao nam 1963. Con s6
741 chi ra rang IC khuéch dai thuét toan nay c6 7 chan chic nang, 4 chan cé kha nang nhén
dau vao va 1 chan dau ra.

IC 741 Op Amp c6 thé cung cap do loi dién &p cao va c6 thé hoat dong trén nhiéu loai dién
ap, lam cho no6 trd thanh lya chon tét nhat dé st dung trong céc b tich hop, 4m ly tong hop
va cac img dung phan hoi chung. N6 ciing c6 tinh nang bao vé chap va cac mach bu tan sé
bén trong duoc tich hop trong nd. IC Op-amp nay c6 cac dang sau:

» G6i DIP 8 pin

» TO5-8 Kim loai c6 thé dong g6i
» 8 chan SOIC
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Different IC 741 Packages

LUU Y: Nha sdn xuat vi mach dau tién trong hinh trén trong Géi DIP 8 chéan la

STMicroelectronics va nha san xudt vi mach thi ba & dinh dang SOIC 8 chéan la Texas
Instruments. minh khéng thé tim th4y thong tin vé nha san xuat cta IC déng go6i TO5-8

Metal thit hai.
So' d6 chan cua IC 741 Op Amp va chirc nang cua chiang

Hinh dwéi day minh bana cdu hinh chéan va so d6 khéi bén trong ctia IC 741 trong géi hop
kim loai 8 chan DIP va TO5-8.

Pinout Of IC 741

TO5-8
N/C DIP-8

Offset Null {-) o o V+
Inverting Input ’ Qut
Non-Inverting Input o o o Offset Null (+)
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Bay gi0' minh hady xem xét chitc nang cua cac chan khac nhau cua 741 IC:

e Pin4 & Pin7 (Nguén dién): Pin7 la chan cung cap dién ap dwong va Pin4 la chan cung
cap dién ap am. IC 741 14y dién cho hoat dong cua no tir cac chan nay. Dién ap giita
hai ch&n nay cé thé nam trong khoang tir 5V dén 18V.

e Chan6 (Output): Pay la chan dau ra ctia IC 741. Dién &p tai chan nay phu thudc vao
cac tin hiéu & cac chan dau vao va co ché hoi tiép duoc st dung. Néu dau ra duoc cho
la cao, c6 nghia la dién ap & dau ra bang véi dién &p cung cap dwong. Tuwong tw, néu
dau ra duoc cho la thap, c6 nghia la dién dp & dau ra bang dién ap cung cap am.

 Pin2 & Pin3 (Pau vao): Pay la cac chan dau vao cho IC. Pin2 la dau vao dao va Pin3 la
dau vao khong dao. Néu dién ap tai Pin2 16n hon dién ap tai Pin3, tic la dién ap tai dau
vao dao cao hon, tin hiéu dau ra van & mic thap. Twong tw, néu dién &p tai Pin3 16n
hon dién ap tai Pin2, tic la, dién &p tai dau vao khong dao cao, dau ra sé cao.

e Pinl & Pin5 (Offset Null): Do mutc khuéch dai cao dwoc cung cap boi 741 Op-Amp,
tham chi sy khac biét nho vé dién ap & dau vao dao va khong dao, gay ra do su bat
thuong trong qué trinh sdn xuét hoac nhiéu bén ngoai, cé thé anh hudéng dén dau ra.
D€ vo6 hiéu hda hiéu img nay, mot dién ap bu co thé dwoc ap dung & chén 1 va chan 5,
va thuong duoc thuc hién bang cach st dung mot chiét ap.

« Pin8 (N / C): Chén nay khong duwoc két noi véi cac mach nao bén trong IC 741. N6 chi
la mot day dan gia dwoc st dung dé 1ap day khoang tréng trong cac goi 8 pin tiéu
chuan.

Thong soé ky thuat
Sau day la cac thong s6 ky thuat co ban cta IC 741:

» Nguon cung cap: Yéu cau dién ap toi thi€u 1a 5V va cé thé chiu duoc 1én dén 18V

 Tré khang dau vao: Khoang 2 MQ

 Tré khang dau ra: Khoang 75 Q

» D0 loi dién &p: 200.000 cho tan sé thap (200 V/ mV)

 Dong ra toi da: 20 mA

e Tai dau ra khuyén nghi: Lén hon 2 KQ

« Khoang cach dau vao: Pham vi tir 2 mV dén 6 mV

« Toc do thay déi: 0,5V / pS (Pay la téc do ma Op-Amp cé thé phat hién sy thay do6i dién
ap)

Trd khdng dau vao cao va trd khang dau ra rat nho lam cho IC 741 trd thanh am ly dién ap
gan ly tudng.

LUU Y: Céc thong s6 ki thuat néu trén la chung va cé thé khac nhau giita cdc nha san xuét.
Dé ¢ duoc thong tin chinh xdc, vui long tham khao biéu di lidu.

So do bén trong & hoat dong cua IC 741

Mot Am ly thuat todn tiéu chudn 741 duoc tao thanh tir moét mach chira 20 Transistor va 11
dién trd. Tat ca ching déu duoc tich hop trong mot con chip nguyén khéi. Mach bén dudi

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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minh bana céc két noi bén trong cua céc linh kién do.

Internal Schematic of IC 741
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Dau vao dao va khéng dao duoc két noéi véi hai Transistor NPN, Q1 & Q2 twong Gng. Ca hai
Transistor hoat dong nhu tin do bo phat NPN, véi dau ra cua ching dwoc cap cho mot cap
Transistor PNP Q3 & Q4, duoc cdu hinh dé hoat dong nhw 4m ly cuc B chung. C&u hinh nay
c6 1ap ca hai dau vao va ngan chan phan héi tin hiéu cé thé xay ra.

Su thay doi dién ap & cac dau vao cta Op-Amp cd thé anh hudéng dén dong dién trong mach
bén trong va né cé thé vuot ra ngoai pham vi hoat déng tich cuc cta cdc Transistor nao
trong mach. P& ngan diéu do xay ra, hai gwong hién tai duoc st dung.

Céc cap tranzito Q8, Q9 va Q12, Q13 duoc sap xép dé tao thanh hai mach guong dong dién.
Céc Transistor Q8 va Q12 la céc Transistor diéu khién, dat dién 4p cuc B-E cla Transistor
khdc trong cap twong ung.

Pién 4p nay duoc diéu khién chinh x4c xuéng dén cdc phan cta milivon dé chi cho phép
dong dién chay qua. Guong dong dau tién do Q8 & Q9 tao thanh dwoc ghép v6i mach dau
vao va guong dong thir hai do Q12 & Q13 tao thanh duwoc ghép véi mach dau ra.

Mot guong dong dién thit ba dwoc tao thanh boi cac Transistor Q10 & Q11 hoat dong nhu
mot két noéi trd khang cao giita mach dau vao va am cta nguon dién. N6 cung cdp dién ap
tham chiéu ma khong céan tai mach dau vao va thiét lap dong dién phan cuc cuc B nhe theo
yéu cau cua Transistor PNP tai mach khuéch dai cuc B chung dau vao .

Transistor Q6 cung véi céc dién trd 4,5 KQ va 7,5 KQ tao thanh moét mach dich chuyén mitc
dién &ap, lam gidm dién ap tir mach khuéch dai dau vao xuéng 1V trudc khi né dwoc gui dén
Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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mach tiép theo. Piéu nay duoc thyc hién dé ngan chan sy bién dang tin hiéu & tdng khuéch
dai dau ra.

Céac Transistor Q15, Q19 & Q22 duwoc cdu hinh d€ hoat dong nhw mot 4m ly Class A va céc
Transistor Q14, Q17 & Q20 tao thanh tang dau ra cua am ly thuat toan 741.

Dé€ can bang céc su bat thuwong nao & mach vi phén dau vao, cac Transistor Q5, Q6 va Q7
duoc st dung dé tao thanh mot sy sap xép c6 hai dau vao (Offset null (+), Offset null (-)) va
can bang ca dau vao dao va khéng dao cho phu hop.

Pac tinh DO loi so voi tan so
Do loi cta IC khuéch dai thuat todn 741 khong c6 dinh va thay déi tly thudc vao tan sé cla
tin hiéu dau vao. Biéu d6 dudi ddy minh bana méi quan hé gitta ching:

Frequency Vs. Open Loop Gain of IC 741
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Ban c6 thé quan sét thay Do loi khong d6i & khoang 200.000 khi am ly thuét todn duoc van
hanh & tan so duwdi 10Hz. Khi tan so6 cua tin hiéu dau vao tang 1én, do loi gidm va dat dén su
thong nhat & cac tan sé xung quanh 100.000Hz.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Cau hinh vong lap meo cua IC 741

Céch don gian nhat dé st dung 4m ly thuét todn la van hanh né trong diéu kién vong hd.
Mach khuéch dai 741

minh sé xem xét hai mach khuéch dai dién ap khéac nhau st dung IC 741.
Mach Khuéch dai dao St dung am ly 741 Op

Duéi day la so d6 mach cia mot am ly dao st dung IC 741 va hai dién tré.

Inverting Amplifier Using IC 741

WW

V- Output Waveform

MWWy
/
Input Waveform ‘

LinhKienThaoMay.Com
Zalo: 03BOO3TT2I

Sy sap xép nay duwoc dat tén la ddo vi n6 khuéch dai va dao cuc tinh cta tin hiéu dau vao
(Quan sat cac dang song & dau vao va dau ra). Dién trd R2 la dién trd hoi tiép. DO loi clia 4m
ly duoc dua ra béi cong thic:

Poloi(AV)=-(R2/R1)

D4u hiéu 4m chi ra rang cuc cliia dang song dau ra bi ddo. Bang céch diéu chinh céac gia tri
cia R 1vaR 2, cd thé dat duoc do khuéch dai mong muén.

Mach khuéch dai khong dao st dung 741 Op Amp

Du6i day la so d6 mach cua am ly khong dao st dung IC 741 va hai bién tro.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Non-Inverting Amplifier using IC 741

v+

Output Waveform

Input Waveform AN
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Sy sap xép nay duoc dat tén la khong ddo vi nd khuéch dai tin hiéu dau vao, trong khi van
gilt nguyén cuc tinh. D0 loi cua am ly duoc dua ra boi cong thic:

Poloi(AV)=1+(R2/R1)
Bang c4ch diéu chinh céc gia tri cia R 1 va R 2, c6 thé dat duoc d6 khuéch dai mong muén.

Neéu gia tri cua dién trd phan hoi R 2 bang 0, d6 loi bang 1 va cau hinh Op-Amp hoat dong
nhuw mot “bo dém do loi thong nhat” hoac bo theo dién ap.

Cac ing dung

TRUNG TAM SUA CHUA DIEN TU QUANG BINH

MR. XO - 0901.679.359 - 80 Vo Thi Sau, Phuong Quang Thuan, tx Ba Pén, tinh
Quang Binh

[ GIA RE & TRUNG TAM SUA @HU’A DIEN TU
X0 NGUYEN

P Dianesnge
%m@fm&ww
De: Quing T te Bo D,
tihQuing Bk - 0901679559

Du6i day la cac timg dung cua IC 741 Op Amp trong céc truong hop st dung khac nhau:

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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e am ly: IC 741 chl yéu duoc stt dung dé khuéch dai tin hiéu c6 tan sé khac nhau, tir DC

dén tan s6 vo tuyén cao hon. N¢ cling duoc st dung trong cdc am ly chon loc tan s6 dé
loc ra céc tin hiéu c6 tan s6 khong mong muén, vi du nhw hé théng kiém soat am sac
trong hé théng 4m thanh néi va hé théng Hi Fi.

e Tinh toan: Nhiéu mach dién t& thuc hién céc phép toan nhu tich phéan, phan biét, tinh

tong, v.v. sit dung 741 Op-Amp.

B0 chinh luu: Pi6t thong thuong dugc st dung trong bd chinh lwu cé dién ap roi trén

chung khién n6 khong phu hop véi bd chinh Iwu tin hiéu c6 do chinh xac cao. IC 741 cé
thé duoc cdu hinh dé hoat dong nhw mét diode 1y tudng, tic la hoan toan khong bi sut
dién ap va c6 thé duoc st dung trong cdc mach chinh luu chinh x4c.

B0 tao dao dong: IC Op-Amp 741 duoc st dung nhw mot bo dao dong trong bo tao chirc
nang dé tao ra cac dang séng dau ra khac nhau nhuw hinh sin, vudng, tam gidc, v.v. N6
cling duoc st dung trong Bo diéu bién do rong xung (b6 tao PWM)

B0 so sanh: IC 741 c6 thé duwoc st dung dé so sénh cac tin hiéu dién ap va xac dinh
xem ching c6 gan nhw cung mot dién ap hay khong. Piéu nay cé thé duoc st dung
trong b6 diéu chinh dién ap va bd so sanh tin hiéu.

Bo ADC / DAC: 741 Op-Amp c6 thé duoc sit dung dé tao BO chuyén ddéi ki thuét s6 sang
tuong tw cé thé 1y dau vao nhi phan ky thuat s6 tir may tinh hodc vi diéu khién va tao
ra tin hiéu twong tw. Twong tu, né cling cé thé duwoc sir dung trong cac mach Analogue
to Digital .

Két luan

Gidi thiéu day du vé IC 741 Op Amp. Ban da tim hiéu mot s6 kién thitc co ban vé am ly thuét
todn, cach dong goéi va thong tin so do chan cua IC 741 Op Amp, céc thong so ky thuat va
dac diém quan trong, mot s6 mach néi tiéng stt dung IC 741 (4m ly ddo va khong dao) va
mot s6 tng dung phé bién.

Cac bai viét tuong tu:

1.
2.
3.

11.

S © o

Anh huong dong dién khéi dong va cac ki thuat khac phuc
am ly thuat todn la gi
bau kv thudt s6 APOLO, Model AP 999 90~250V 50/60 Hz, 15W, do Viét Nam san

xudt. - Dién 4p nguon day du, khéng séng den LED, dau khong hoat dong

A

. dau k¥ thuat s6 DIGTAL T3 - tinh hinh la mat tiéng hiéu video, ko c6 hinh. nho moi

nguoi giup e vs.

Dau ky thuat s6. - Vé phan sdg dot truoc chau hdj. Chdu cam on mdy bdc, anh , chj

nhju. Va cho chédu hoj Nhw mat dinh vé ban dau thi mat khau la bao nhju véy.
Mach khuéch dai dung B]T va Phuong phdp ghép céc tang khuéch dai

Mach khuéch dai dao
Mach khuéch dai khong dao
Mach khuéch dai thudt todn la gi ? Nquyén 1y lam viéc cua mach khuéch dai thuat todn

Man hinh mdy tinh doi cii Samsung 743NX - Dén nguén binh thuong, Bi soc trang den

toan man hinh, man hinh tir tr chuyén toan bd sang den. hixxx.
Xay dung céc khoi khuéch dai thuat todn
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12. xin dwoc gitp d& tr moi nguoi, . bép tr media bi sét ddnh hw vi chinh c6ng suét,.do
mach toan linh kién rédn nén ko thé phuc héi,,vi diéu khién phim ra céc 1énh con

s6 i em cay vi diéu khién ctia nd sang vi chinh cong suat khéc,, - cdy da xong céc
l1énh d& tot nhung riéng lénh phat xung IGBT m¢ tang khuyech dai thic(8050,8055)bi
yéu,,,.cho noi 1én nhiét cao nhat ma nghe tiéng mam tir bat véi ddy xoong nho xiu,,,ddy

xong chi &m dm,,
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