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Céc Transistor vé co ban la thiét bi c6 ba cuc. Trén mot Transistor ti€p gidp hai cuc (B]T),
cac chan do6 dwoc gan nhan cwe C (C), cwe B (B) va cuc E (E). Cac ky hiéu mach cho ca
NPN va PNP BJT duéi day véi Hocwiki :

C E

B NPN B PNP

LighKi18nThaoMay Com
alo. 0382837723

Sy khac biét duy nhét gitta NPN va PNP la hudng cua mii tén trén cuc E. Miii tén trén NPN
chi ra va trén PNP thi n6 chi vao. Mot phuong phap ghi nhé hitu ich dé ghi nhé d6 la:

Cau tao Transistor

Transistor dwa vao bong ban dan dé hoat dong ky diéu cta ching. bong ban dan la mot vat
liéu khong hoan toan la chat dan dién thuan tay (nhw day déng) nhung ciing khong phai la
chat cach dién (nhw khong khi). Do dan dién ctia bong ban dan - né cho phép céac dién t di
chuyén dé dang nhw thé nao - phu thudc vao cac bién sé nhw nhiét 46 hoac sw hién dién cta
nhiéu hay it dién tt. minh hdy xem xét ngan gon bén ctua mét Transistor. Pung lo lang, minh
sé khong dao sdu quéa sau vé vat ly luong ti.

Mot Transistor nhw hai diot
Transistor giong nhw mot phan mé rong cta mot linh kién bén dan khac: diét . Theo mot

cach nao d6, Transistor chi la hai di6t v6i cuc &m (hodc cuc dwong) ctia ching duwoc gan véi
nhau:
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NPN LN

KienThaoMay.Com
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E

cuc B két néi diode véi cuc E la cai quan trong ¢ day; nd khop véi hwéng cua mii tén trén
biéu twong so d6 va cho ban biét dong dién dw dinh chay qua Transistor theo chiéu nao.

(M6 hinh nay hitu ich néu ban can kiém tra Transistor. St dung chitc nang kiém tra di6t
(hodc dién trd) trén dong ho van nang , ban co thé do trén cac cuc BE va BC dé kiém tra su
hién dién cua cac “diot” do.)

Cau truc va hoat dong cua Transistor

Céc Transistor duwoc ché tao bang cach xép ba 1op vat liéu ban dan khac nhau lai véi nhau.
Mot s6 16p trong s6 d6 cé thém cac dién tir (mot qua trinh dwoc goi la “pha tap”), va nhing
16p khéc c6 cac dién tir bi loai bd (pha tap voi “10 trong” - sw vang mat cta dién tw). Vat liéu
ban dan c6 thém dién t& dwoc goi la loai n ( n cho 4m vi electron mang dién 4m) va véat liéu
c6 bdt électron duogc goi la loai p (dwong). Céac Transistor dugc tao ra bang cach xép chong
nlén trén plén trén n hoac ptrénntrénp.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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So do don gian vé cdu tric cia NPN. Chu y ngudn gdéc cua nhiing tir viét tat nao?

Véi mot vai cai vay tay, minh cé thé néi rang cac electron cé thé dé dang di chuyén tir
vung n sang vung p , mién la chiing c6 mét lyc nho (hiéu dién thé) dé ddy ching. Nhung
chay tlr ving p sang vung n thuc sy rat kho (can nhiéu dién &p). Nhung diéu ddc biét vé
Transistor - linh kién khién mé hinh hai di-0t cia minh tré nén 16i thoi thuc té€ la cac dién
tir c6 thé dé dang di tir B loai p sang cuc C loai n mién la tiép giap B-E la phan cuc
thuan (cé nghia la B & dién ap cao hon cuc E).

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Transistor NPN duoc thiét k& dé truyén céc electron tir cuc E sang cuc C (do do, dong dién
thong thuong chay tir cuc C sang cuc E). cuc E céc dién tr vao cuc B, diéu khién sé luong

cac dién tir ma cuc E phat ra. Hau hét cac dién tir phat ra duwoc “thu thap” boi cuc C, dua
chiung dén phan tiép theo cua mach.

Mot PNP hoat dong theo cung mdt ki€u nhung nguoc lai. cuc B van diéu khién dong dién,
nhung dong dién d6 chay theo huéng nguoc lai - tir cuc E dén cuc C. Thay vi cac electron,
cuc E phat ra cac “16 trong” (mdt khai niém khong cé electron) duoc cuc C thu.

Transistor giéng nhw moét van dién tir . cuc B giong nhw mot tay cAm ma ban c6 thé diéu
chinh dé€ cho phép nhiéu hoac it dién tw di tir cuc E dén cuc C. Hay diéu tra thém vé su
twong tw nay .

Néu ban da doc rat nhiéu huwéng dan vé khai niém dién gan day, c6 1é ban da quen véi cac

phép loai suy vé nuéc . minh noéi rang dong dién twong tw nhw téc do6 dong chay cta nuoc,
dién 4p la ap suat ddy nuéc d6 qua mot duong 6ng va dién trd 1a chiéu rong cia dudng 6ng.
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Mara Less

Khong c6 gi ngac nhién khi su twong tw vé nuwdc cling cé thé dwoc mé réong cho céc
Transistor: Transistor giéng nhw mét van nuéc - mot co ché minh c6 thé stt dung dé kiém
soat toc do dong chay .

C6 ba trang thai ma minh cé thé st dung van, méi trang thai cé anh huwéng khac nhau dén
toc do dong chay trong hé théng.

1) Bat - chap

MOt van c6 thé duoc md hoan toan, cho phép nudc chay tw do - di qua nhw thé van thdm chi
khong c6 mat.

Transistor On

LinhKienThaoMay.Com
Ealo: 03BAS3ITT23

Tuwong tw nhu vay, trong nhitng trudng hop thich hop, moét Transistor cé thé trong giong nhu
mdt doan mach ngan giita cuc C va chan cuc E. Dong dién tw do chay qua cuc C va di ra
cuc E.

2) Tat - hd mach

Khi n6 déng, mot van c6 thé ngan hoan toan dong chay cia nuoc.

Transistor Off

LinhKienThaoMay.Com
Ealo: 03BAS3ITT23

Theo céch twong tu, mot Transistor cé thé duoc sit dung dé tao ra mot mach hé gitra cuc C

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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va chan cuc E.
3) Kiém soat luéng tuyén tinh

Véi mot s6 diéu chinh chinh xdc, mot van cé thé duwoc diéu chinh dé kiém soat tot téc do
dong chay dén mot thoi diém nao d6 gitra mé va dong hoan toan.

Flow Control

LinhKienThaoMay.Com
Ealo: 03BA93ITT23

Mot Transistor ¢ thé lam diéu twong tu - diéu khién tuyén tinh dong dién qua mach tai
mot s6 diém gilra tat hoan toan (mach hd) va bat hoan toan (chép).

T su twong tw vé nude cua minh, chiéu rong cia mot duong ong twong tw nhw dién trd trong
mo6t mach dién. Néu mot van cé thé diéu chinh tét chiéu rong cta duong ong, thi Transistor
c6 thé diéu chinh tinh vi dién tré gitta cuc C va cuc E. Vi vay, theo mdt cach nao do,
Transistor giéng nhu mot bién tré cé thé diéu chinh duoc .

Khuéch dai cong suat

C6 mot phép twong tw khdc ma minh cé thé gidi thich diéu nay. Hay tudng twong néu chi véi
mot cai van nhe cta van, ban cé thé kiém soét toc dé dong chay cta cac ctra dong chay cla
Péap Hoover . Luc luong do lwong duoc ma ban c6 thé dat dé van nim dé c6 kha nang tao ra
mot lwc manh hon hang nghin lan. minh dang kéo dai sw twong tw dén gidi han cua no,
nhung y tudéng nay cling chuyén sang cac Transistor. Céc Transistor dac biét vi chung c6 thé
khuéch dai tin hiéu dién, bién tin hiéu cong suat thap thanh tin hiéu twong tw cd cong suat
cao hon nhiéu.

Dai loai. Con rat nhiéu thir nira, nhung do la mot noi tot dé bat dau! Hay xem phan tiép theo
dé duoc giai thich chi tiét hon vé hoat dong cta Transistor.

 74hc595 1a gi ? huéng dan st dung IC 74hc595

« LM2576 ADJ la gi ? Nguyén Ly LM2576

e Thong s6 transistor D718 lung dong thdo may va Nguyén ly lam viéc ciia D718
« TL431 14 gi ? Nguyén Ly IC TL431

« IRF3205 lung dong thao may lay & dau

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Ché do kich hoat

Khong giong nhu dién trd , thuc thi moi quan hé tuyén tinh gitta dién ap va dong dién,
Transistor 1a thiét bi phi tuyén tinh. Chiing c6é bon ché d¢ kich hoat riéng biét, moé ta dong
dién chay qua ching. (Khi minh néi vé dong dién chay qua mot Transistor, minh thuong c
nghia la dong dién chay tir cuc C dén cuc E cua mét NPN .)

Bon ché d6 kich hoat cua Transistor la:

 Bao hoa - Transistor hoat dong giéng nhu mét mach ngan . Dong dién tu do chay tir
cuc C dén cuc E.

» Ngat- Transistor hoat déng giéng nhw mot mach hé . Khong cé dong dién chay tir cuc
C sang cuc E.

« Kich hoat - Dong dién tir cuc C dén cuc E ty 1é v6i dong dién chay vao cuc B.

« Kich hoat nguoc - Giong nhu ché do kich hoat, dong dién ty 1é v6i dong dién cuc B,
nhung no6 chay nguoc lai. Dong dién chay tur cuc E dén cuc C

« Dé xéc dinh Transistor dang & ché d6 nao, minh can xem xét dién &p trén mobi chan
trong s6 ba chan va cach ching lién quan véi nhau. Céc dién ap tlr cuc B dén cuc E (V
BE ) va tir cuc B dén cuc C (V BC ) dat ché d6 cua Transistor:

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Vi

Biéu d6 gdc phan tw dwoc don gian héa & trén cho thay dién 4p dwong va am & cac cuc do6
anh huong nhu thé nao dén ché d6. Trong thuc té, nd phitc tap hon thé mot chut.

minh hdy xem xét tat ca bon ché do Transistor riéng 1é; minh sé diéu tra cach dat thiét bi
vao ché do do va no6 cé anh huéng gi dén dong chay dong dién.

Lwu y: Phéan 16n trang nay tép trung vao Transistor NPN . Dé hi€u cach hoat dong cla
Transistor PNP, chi can lat nguoc cuc hoac dau> va <.

Ché do6 bao hoa

Bé&o hoa la ché do bat cua Transistor. Mot Transistor & ché do bao hoa hoat dong giong nhw
mot mach ngan gitta cuc C va cuc E.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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LINH néu THAO MAY . ¢cOM

LinhKianT v.Com
Zalo: 03B83TTAI

O ché do6 bao hoa, ca hai “di6t” trong Transistor déu duoc phan cuc Cén. Diéu dé cé nghia 1a
V BE phai 16n hon 0, va V BC ciing vay . N6i cach khac, V B phadi cao honca VEvaV C.

Boi vi duong giao nhau tir cuc B dén cuc E trong giong nhw mot diode , trong thuc té, V BE
phai 16n hon dién ap ngudng dé di vao trang thai bdo hoa. C6 nhiéu chir viét tat cho su sut
giam dién dp nay - Vth, Vy, va Vd la mot so it - va gia tri thuc té khac nhau gitta cac
Transistor (va thdm chi cao hon theo nhiét d¢). Doi véi rat nhiéu Transistor (& nhiét do
phong), minh c6 thé wéc tinh mitc sut gidm nay la khoang 0,6V.

Mot thuc té khac: sé khéng cé sw dan truyén ok gilta cuc E va cuc C. Mot su sut gidm dién
ap nho sé hinh thanh gitta cdc nat dd. Bang dir liéu Transistor sé xac dinh dién &p nay la
dién 4p bao hoa CE VCE (sat) - dién 4p tir cuc C dén cuc E can thiét dé bao hoa. Gia tri
nay thuong vao khoang 0,05-0,2V. Gia tri nay cé nghia la VC phai 1én hon mot chut so véi V
E (nhung ca hai van nho hon V B ) dé Transistor & ché do béo hoa.

Ché dé ngat

Ché dd ngat nguoc lai voi ché dd bao hoa. Mot Transistor & ché do cat bi tat - khong c6
Dong cuc C va do d6 khong c6 dong phat. N6 gan giong nhw mot mach ho.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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LinhEKienTha . Com
Zalo: 038 723

D€ dwa mot Transistor vao ché do cat, dién ap co ban phai nhé hon cé dién &p cuc E va cuc
C. V BC va V BE déu phai am.

Trén thuc té, V BE c6 thé dao dong giita 0V va V thi (~ 0.6V) dé dat duoc ché do cat.
Ché do kich hoat

D€ hoat dong & ché d6 kich hoat, V BE clia Transistor phdi 16n hon 0 va V BC phai &m. Do
do6, dién 4p co ban phai nhé hon cuc C, nhung 16n hon cuc E. Diéu d6 cling ¢é nghia la cuc C
phai 16n hon cuyc E.

Trong thuc té, minh can giam dién ap thuan khac 0 (viét tatla Vth, Vy, hodc Vd ) tr cuc
B dén cuc E (V BE ) d€ “bat” Transistor. Thong thuong dién &p nay thuong vao khoang 0,6V.

Khuéch dai ¢ Ché do kich hoat

ché d6 kich hoat la ché d6 manh nhat ctua Transistor vi né bién thiét bi thanh am ly . Dong
dién di vao cuc B khuéch dai dong dién di vao cuc C va ra cuc E.
Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Ky hiéu viét tat ciia minh cho do loi (hé s6 khuéch dai) clia Transistor la B (ban ciing c6 thé
xem no la B F, hoac h FE ). B lién hé tuyén tinh gilra Dong cuc C (I C ) véi Dong cuc B (I B
):

Gia tri thuc té cua B thay déi tuy theo Transistor. N6 thuong vao khoang 100 , nhung cé
thé tir 50 dén 200 ... tham chi 2000, tuy thudc vao Transistor ban dang st dung va cudng do
dong dién chay qua nd. Vi du: néu Transistor cua ban c6 B la 100, diéu dé c6 nghia la dong
dién dau vao 1mA vao dé cé thé tao ra dong dién 100mA qua cuc C.

C

Linh 'haoMay.Com
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Mo hinh ché do¢ kich hoat. V BE = V thir, va minh C = BI B .
Con vé dong dién cuc E thi sao, IE ? O ché d6 kich hoat, cuc C va dong cuc B di vdo thiét bi

va I E di ra. D€ lién hé gitta dong phét véi Dong cuc C, minh cd mot gid tri khong doi khac: a
. a1a do loi dong dién cuc B chung, né lién quan dén nhiing dong dién nhu vay:

a thwong rdt gan, nhung nhd hon 1. Diéu dé cé nghia la I C rat gan, nhung nho hon I E &
ché do kich hoat.

Ban cd thé st dung B dé tinh o hodc nguoc lai:

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Vi dy, néu B la 100, diéu d6 cé nghia la o la 0,99. Vi vay, néu minh C la 100mA, thi minh E la
101mA.

Kich hoat nguoc

Cling giong nhw bdo hoa la déi 1ap voi cat, ché do kich hoat nguoc la déi 1ap voi ché do kich
hoat. Mot Transistor & ché d6 kich hoat nguoc dan, thdm chi khuéch dai, nhung dong dién
chay theo huéng nguoc lai, tir cuc E sang cuc C. Nhuoc diém cta ché do kich hoat nguoc la
(B R trong truong hop nay) nho hon nhiéu .

Dé dat mot Transistor & ché do kich hoat nguoc , dién 4p cuc E phai 16n hon cuc dai, dién ap
nay phai 16n hon cuc C (V BE < 0 va V BC > 0).

VC < VB %:ﬁéf

ché do kich hoat nguoc thuong khong phai la trang thai ma ban muén diéu khién Transistor.
That tot khi biét nd & dé, nhung né hiém khi dugc thiét ké thanh mot img dung.

Lién quan dén PNP

Sau tat cd nhitng gi minh da ndi trén trang nay, minh van chi dé cap dén mot nira phé BJT.
Con Transistor PNP thi sao? PNP hoat dong rat giong NPN - ching c6 bon ché d6 giong
nhau - nhung moi thit déu xoay chuyén. D& biét Transistor PNP dang & ché d6 nao, hay dao
nguoc tat ca cac dau < va >.

Vi du, dé dat mot PNP vao bdo hoa VC va VE phai cao hon VB . Ban kéo cuc B xudng thap dé
bat PNP va dat né cao hon cuc C va cuc E dé tat nd. Va, dé dat mot PNP vao ché do kich
hoat, V E lu6n luén can & dién ap cao hon so v6i V B, ma phai cao hon V C .

Tom tat:

Quan hé dién ap Ché do6 NPN Ché do PNP
VE <VB <V C kich hoat Dao nguoc
VE<VB>VC Béaohoa Cat
VE>VB<VC Cat Bé&o hoa
VE>VB>VC Daonguoc kich hoat

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Mot dac tinh d6i 1ap khéc ciia NPN va PNP 1a huéng cta dong dién. O ché do kich hoat va
bdo hoa, dong dién trong PNP chay twr cuc E dén cuc C . Diéu nay c6 nghia la cuc E
thuong phai ¢ dién ap cao hon cuc C.

Néu ban dang say mé nhimmg tht khéi niém, hdy chuyén sang phéan tiép theo. Cach tot nhat
dé tim hiéu céch hoat dong clia Transistor la kiém tra nd trong cdc mach dién thuc. Hay
xem xét mot s6 tmg dung!

Ung dung I: Cong tac

Mot trong nhiing tng dung co ban nhat cia Transistor la sit dung né dé diéu khién dong
dién dén mot phan khac cta mach - st dung né nhw mot coéng tac dién. Piéu khién n6 & ché
do cat hoac bao hoa, Transistor ¢ thé tao ra hiéu tmg bat / tat nhi phan ctia mot cong tac.

Cong tac Transistor la khoi xay dung mach quan trong; chung duoc st dung dé tao ra céc
cong logic , dung dé tao ra cac bo vi diéu khién, bd vi xir Iy va céc mach tich hop khac . Duéi
day la mot vai mach vi du.

Cong tac Transistor

Hay xem xét mach chuyén déi Transistor co ban nhat: céng tic NPN. O day minh s& dung
NPN dé diéu khién dén LED céng suét cao:

oV oV

10002

LED1
|<}
"

Control = 5V ~ ON
Control = 0V ~ OFF

LinhKienThao
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Dau vao diéu khién cua minh chay vao dé, dau ra duoc gan véi cuc C va cuc E duoc gitt &
dién &p co dinh.

Trong khi mot cong tac binh thuong sé yéu cau mot bo truyén dong duoc 14t vat ly, thi cong
tdc nay duwoc diéu khién bdi dién ap & cuc B. Chan I/ O cua vi diéu khién, gidng nhw chan
cam trén Arduino , c6 thé duoc lap trinh dé chuyén sang mic cao hodc thap dé bat hoac tat
den LED.

Khi dién 4p tai can ctt 1én hon 0.6V (hodc cac V cua transistor ctia ban thit ¢6 thé), transistor
bat dau bao hoa va trong giong nhw mdt mach ngan gitta thu va emitter. Khi dién ap & cuc B
nho hon 0,6V, Transistor & ché do cat - khong c6 dong dién chay qua vi né trong giéng nhw
mot mach ho gitta C va E.

Mach & trén duoc goi la cong tac bén thap , vi cong tac - Transistor cia minh - nam & phia
thap ctia mach. Ngoai ra, minh c6 thé sit dung Transistor PNP dé tao coéng tac bén cao:

12V 12V
N
R3
1k
CONTROL Q2 ¥
Control = 0V ~ ON
Control = 5V ~ OFF
. P
P
DIAN @wm 2§
—e —e
GND BT

Twong tw nhw mach NPN, dé 1a dau vao cta minh va cuc E duoc gan véi dién ap khong doi.
Tuy nhién, 1an nay, cuc E duoc gan & muc cao va tai duoc két néi voi Transistor & mat dat.

Mach nay hoat dong giéng nhw céng tac dwa trén NPN, nhung c6é mot diém khéc biét rat
16m: dé “bat” tai, cuc B phai & mic thap. Diéu nay cd thé gay ra cac bién ching, dac biét néu
dién &p cao cua tai (V CC la 12V két noi véi cuc E V E trong hinh nay) cao hon dién ap cao
ctua dau vao diéu khién cta minh. Vi du: mach nay sé khong hoat dong néu ban dang cé st
dung Arduino hoat déng 5V dé tat dong co 12V. Trong truong hop d6, né muén duoc khéng
thé bat cong tac tat vi V B (két néi véi pin diéu khién) sé ludn ludén duoc it hon VE .

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Ban sé nhén thdy rang moéi mach d6 st dung mot dién trd néi tiép gitta dau vao diéu khién
va dé cua Transistor. Pung quén thém dién tré nay! Mot Transistor khong cé dién trd trén
dé giong nhu mot dén LED khong c6 dién tré han ché dong dién .

Nhéc lai rang, theo mét cach nao d6, mot Transistor chi la mot cap diét duwoc két noi véi
nhau. minh dang chuyén tiép xu huéng diode phéat goc dé bat tai. Diode chi can 0,6V dé bat,
nhiéu dién 4p hon c6é nghia la nhiéu dong hon. Mot s6 Transistor cé thé chi duwoc danh gia
cho dong dién t6i da 10-100mA chay qua ching. Néu ban cung cap dong dién vuot qua dinh
mc t6i da, Transistor c6 thé bi né.

Dién trd noi tiép gitta nguon diéu khién ctia minh va cuc B giéi han dong dién vao cuc B .
Nut phéat goc c6 thé gidm dién &p hanh phic clia né la 0,6V va dién trd c6 thé gidm dién ap
con lai. Gia tri cua dién trd va dién ap trén né sé thiét lap dong dién.

N

t)mA R2 +
100Q) ov

t)mA
-5 -
r Y 3 1.3V

Q1
R1 2N3904
omAy, 1K()

+0V —

\

LED1

+

—1 3.7V
oV N
t]mA

Dién trd can phai da 16n dé han ché dong dién mot cdch hiéu qua , nhung da nhd dé cap du

dong dién cho cuc B . 1mA dén 10mA thuong sé la du, nhung hay kiém tra biéu dit liéu cla
Transistor ctia ban dé ddm bao.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Logic ky thuat so

Céac Transistor c6 thé duoc két hop dé tao ra tat ca cac cong logic co ban clia minh : VA,
HOAC va KHONG.

(Luu y: Ngay nay,Mosfet c6 nhiéu khad nang dwoc st dung dé tao cong logic hon BJT.
MOSFET tiét kiém dién hon, diéu nay lam cho ching trd thanh lya chon tot hon.)

Inverter

D4y la mot mach ban dan thuc hién mot Inverter , hoac cong KHONG:

VCC

imhKienThaoMay Com

G N ZLEjo-' 0369337723

Mot Inverter duoc xdy dung tir cdc Transistor.

O day mot dién &p cao vao dé sé bat Transistor, diéu nay sé két néi hibu qua cuc C véi cuc
E. Vi cuc E duoc két noi truc ti€p vdi dat, cuc C ciing sé nhuw vay (mac du nd sé cao hon mot
chut, & ddu d6 xung quanh V CE (sat) ~ 0,05-0,2V). Mat khac, néu dau vao thap, Transistor
trong giong nhw mot mach hé va dau ra duoc kéo 1én VCC

(Pay thuc su la mo6t cau hinh Transistor co ban duoc goi la cuc E chung . Hay tim hiéu thém
vé diéu do sau.)

Va cong

Pay la mot cap Transistor duoc st dung dé tao cong AND 2 dau vao :

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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VCC

B>

ienThaoMay. Com

G Ni'lijnz 0369837723

Céng AND 2 ddu vao duoc xdy dung tir cdc Transistor.

Néu mot trong hai Transistor bi tat, thi dau ra & cuc C clia Transistor thit hai sé duwoc kéo
xudng thap. Néu ca hai Transistor déu “trén” (ca hai déu cao), thi dau ra cua mach ciing
cao.

Cong OR

Va, cudi cling, day 1a cong OR 2 dau vao :

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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VCC

' T
[A—WW [

B—w—]_

LinhKienThaoMay. Com

Falo: 0369837723
GND =

Coéng OR 2 ddu vao duoc xdy dung tir cdc Transistor.

Trong mach nay, néu mot trong hai (hodc ca hai) A hodc B & mitc cao, Transistor twong ing
do6 sé bat va kéo dau ra 1én cao. Néu ca hai Transistor déu tat, thi dau ra duoc kéo xudng
mutc thap thong qua dién tro.

Cau H
Cau H 1a mot mach dva trén Transistor c6 kha nidng diéu khién déng co theo ca chiéu
kim dong hé va nguoc chiéu kim dong hoé . P4 la mot mach cuc ky phé bién - dong luc

dang sau vo s6 robot phai ¢ kha nang tién va lui.

Vé co ban, cau H la sy két hop ctia bon Transistor véi hai duong dau vao va hai dau ra:

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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vCe VCC

INA —UTA EI::IZ—Jliﬁiﬁ INB

GND GND
Ban c6 dodn duoc tai sao né duoc goi la cau chir H khong?

(Luwu y: thuong c6 nhiéu thit hon do6i véi cau H duwoc thiét ké tot bao gom diét flyback, dién
tré co ban va Schmitt Trigger)

Néu ca hai dau vao c6 cung dién ap, thi cac dau ra dén déng co sé cé cung dién ap va dong
co sé khong thé quay. Nhung néu hai dau vao nguoc nhau, dong co sé quay theo hwéng nay
hoac hudng khac.

Cau chit H c6 mot bang sw that trong giong nhw sau:

Pau vao A Dau vao B Pau ra A Pau ra B Huwéng dong co

0 0 1 1 ba dung (phanh)

0 1 1 0 Theo chiéu kim dong ho

1 0 0 1 Nguoc chiéu kim dong ho
1 1 0 0 ba dimg (phanh)

Bo tao dao dong

May tao dao dong la mot mach tao ra tin hiéu tuan hoan dao dong gitta dién ap cao va dién
ap thap. Bo tao dao dong dwoc st dung trong tat ca cac loai mach: tir chi don gian la nhéap
nhdy dén LED dén tao ra tin hiéu dong ho dé diéu khién vi diéu khién. C6 rat nhiéu cach dé
tao ra mot mach dao déng bao gom tinh thé thach anh, op amps, va tat nhién, Transistor.

Day la mot vi du vé mach dao dong, ma minh goi la mot bo dao dong da hai . Bang céch st

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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dung phan héi, minh c6 thé st dung mdot cap Transistor dé tao ra hai tin hiéu dao dong bo
sung.

VCC

!

-— (- o e o . -+ (-
r=93 r=S5 2t X
a a
LuSZQ..‘lh ‘,?SZLLJ
- —

GND

Ngoai hai Transistor, cac tu dién la chia khéa thuc sy cia mach nay. Cac nap nay sé sac va
phéng dién theo cach khdac, lam cho hai Transistor bat va tat theo cach khéc.

Phéan tich hoat dong cua mach nay la mot nghién ctu tuyét voi trong hoat dong ctia ca mi va
Transistor. Pé bat dau, gia st C1 duwoc sac day (Iuu trir dién ap khoang V CC ), C2 duoc x4,
Q1 béat va Q2 tat. Pay la nhing gi xay ra sau do:

« Néu Q1 dang bat, thi tdm bén trai ctia C1 (trén gian do) duwoc két néi voi khoang 0V.
Diéu nay sé cho phép C1 phdng dién qua cuc C cua Q1.

 Trong khi C1 dang phong dién, C2 nhanh chéng sac qua dién tré cé gia tri thap hon -
R4.

 Sau khi C1 phdéng dién hoan toan, tdm bén phai cua n6 sé duoc kéo 1én khoang 0,6V,
sé bat Q2.

o Tai thoi diém nay, minh da hoéan déi céc trang thai: C1 duwoc xa, C2 duoc sac, Q1 tat va

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723



[ e

.:“" B X < ﬁ‘z”
\ > u‘sﬂ&;,, ﬁ L F . \ \ ,) ~ \ 7 kl .
= Lt e Ty on Transistor la gi ? Cau tao va ung dung cua transistor | 21

Q2 bat. Bay gio minh thuc hién cac diéu nhay tuwong tu theo cach khac.

Q2 dang bat cho phép C2 phoéng dién qua cuc C ctua Q2.

« Trong khi Q1 tat, C1 c6 thé sac twong d6i nhanh qua R1.

« Sau khi C2 phdng dién hoan toan, Q1 sé dwoc bat tré lai va minh tré lai trang thai nhw
ban dau.

Bang céch chon céc gié tri cu thé cho C1, C2, R2 va R3 (va gilt cho R1 va R4 twong do6i
thap), minh c6 thé dat toc do cia mach da diéu khién ctia minh:

Vi vay, voi cac gia tri ctia mi va dién tré duoc dat 1an luot 1a 10pF va 47kQ, tan s6 dao dong
cta minh la khodng 1,5 Hz. Diéu d6 c6 nghia la moi dén LED sé nhdp nhéay khoang 1,5 lan
moi gidy.

Nhu ban c6 thé da thay, c6 rat nhiéu mach ngoai kia st dung Transistor. Nhung minh hau
nhu khong bi tray xudc bé mat. Nhitng vi du nay hau hét cho thdy Transistor c6 thé duoc st
dung nhw thé nao trong céc ché do bdo hoa va cat nhu mot cong tac, nhung con vé khuéch
dai thi sao? Thoi gian cho nhiéu vi du hon!

Ung dung II: am ly

Mot s6 img dung cua Transistor manh nhat lién quan dén viéc khuéch dai: bién tin hiéu
coéng suat thap thanh tin hiéu cé cong suat cao hon. &m ly c6 thé Do loi dién &p cua tin hiéu,
18y tht gi d6 tir dai pV va chuyén n6 sang mac mV hoac V hitu ich hon. Hodc ching c6 thé
khuéch dai dong dién, hitu ich d€ bién pA cua dong dién duoc tao ra boi mot diode quang
thanh dong dién c6 cuong do6 16n hon nhiéu. Tham chi ¢ nhitng am ly 1ay dong dién vao va
tao ra dién ap cao hon, hodc nguoc lai (dwoc goi la dién trd ban dan va dién dan twong Ung).

Transistor 1a linh kién quan trong cta nhiéu mach khuéch dai. C6 rat nhiéu am ly Transistor
duong nhw vo han trén thi truong, nhung may man thay, rat nhiéu trong sé ching duoc dua
trén mot s6 mach nguyén thuy hon nay. Hay nh¢ nhitng mach nay va hy vong véi mot chut
khép méau, ban cé thé hiéu duoc nhimg 4m ly phic tap hon.

Cac cach mac Transistor

Ba trong s6 cac am ly Transistor co ban nhéat la: cuc E chung, cuc C chung va cuc B chung.
Trong moi cdu hinh, mdt trong ba nat duwoc gan c¢6 dinh v6i mot dién ap chung (thuong 1a noi
dat) va hai nut con lai la dau vao hoac dau ra ctua am ly.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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E chung
Cuc E chung 1a mot trong nhiing céch sap xép Transistor phé bién hon. Trong mach nay, cuc

E duoc gan v6i mot dién ap chung cho ca dé va cuc C (thwong la néi dat). cuc B tré thanh
dau vao tin hiéu va cuc C tro thanh dau ra.

[ /\:
OQUTPUT
\—/ \—/ * Voltage gain

INPUT ﬁuﬁ * Current gain
* Inverter
LinhEienThaoMay.Com

» = Talo: 0IB0OITTIS
Common Emitter

Mach cuc E théng thuong duoc st dung phé bién vi né rat thich hop cho viéc khuéch dai
dién ap , dac biét 1a & tan s6 thap. Vi du, ching rat tot dé khuéch dai tin hiéu &m thanh.
Néu ban cé tin hiéu dau vao dinh-dinh nho 1,5V, ban c6 thé khuéch dai tin hiéu d6 1én dién
ap cao hon nhiéu bang céch st dung mét mach phic tap hon mot chit, nhu:

12V 12V
Sy
SZR1 SZR3
TuF
—]——1
TuF - :
| s Q1
C
. Cs
SSR2 ¥ZR4
GND GND GND GND e

Tuy nhién, mot diém la clia cuc E phd bién 1a né dao ngwoc tin hiéu dau vao (so sanh né véi
b6 Inverter tir trang cudi cung!).

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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C chung

Néu minh budc chan ctua cuc C vao mot dién ap chung, st dung cuc B lam dau vao va cuc E
lam dau ra, minh c¢6é mot cuc C chung. Cau hinh nay con duoc goi la nguwoi theo doi
emitter .

Common Collector

DT ‘
B i % * Current gain
Ls i kF ~ * Voltage buffer
T
A

ienThaoMay Com

T DTl PsBgaRTs

cuc C chung khong thuc hién cac khuéch dai dién ap nao (trén thuc té, dién ap ra sé thap
hon dién ap vao 0,6V). Vi ly do d6, mach nay doi khi dugc goi la bo theo dién ap .

Mach nay c6 dién thé 16n nhw mot am ly dong dién . Thém vao do6, do loi dong dién cao két
hop véi d6 loi dién ap gan nhw =1 lam cho mach nay tré thanh mot bo dém dién ap tuyét
voi . BO dém dién &p ngan khéng cho mach tai can thiép khong mong mudn vao mach diéu
khién no.

Vi du: néu ban muén cung cap 1V cho tai, ban cé thé dé dang st dung bo chia dién ap hoac
ban c6 thé st dung bo theo cuc E.

RL=>R2~ Vout=1V

ol § "N R2>sRL - Vout=pg 5V

£ 4 22k
AIZF- VDU[—WSV—G.EW
=1V

nhKienThaoMay.Com
T — =Fato: 0369837743
GND GND GND

Khi tai 1é6n hon (nguwoc lai, c6 nghia la dién tré thdp hon) dau ra cia mach phan ap giam
xudng. Nhung dau ra dién &p cta bd theo phét van on dinh, bat ké tai la gi. Céc tai 1on hon
khong thé “tai xuéng” mot nguoi theo doi cuc E, giong nhuw ho cé thé chay cdc mach cé tré
khang dau ra l16n hon.

Cuc B chung

minh sé néi vé cuc B chung dé€ cung cdp mot sé két thic cho phan nay, nhung day la cdu
hinh it ph6 bién nhét trong ba cdu hinh co ban. Trong mét am ly cuc B thong thuong, cuc E
Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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la dau vao va cuc C la dau ra. cuc B la chung cho ca hai.

‘ * Voltage gain

irh Bt ThenMay, CHm |
Ealo: 03B093TT23

Common Base

D6 la mot 4m ly dién &p tot va dong dién vao gan bang dong dién ra (thuc té dong dién vao
1é6n hon dong dién ra mot chut).

Mach cuc B chung hoat dong tét nhat nhu mot bé dém dong dién . N6 c6 thé nhan dong
dién dau vao ¢ muc trd khang dau vao thap va cung cap dong dién gan twong tw dén dau ra
c6 trd khang cao hon.

Tém tat

Ba cdu hinh am ly nay la trung tdm cta nhiéu 4m ly ban dan phtc tap hon. Mo6i loai déu cé
cac ing dung ma ching toa sang, cho du ching dang khuéch dai dong dién, dién ap hay bo
dém.

E chung C chung B chung
Po loi dién ap Trung binh Théap Cao
Do loi dong dién Trung binh Cao Théap
Tro khang dau vao Trung binh Cao Thép
Tré khang dau ra Trung binh Thap Cao

am ly da tang

minh cé thé tiép tuc vé nhiéu loai &m ly Transistor ngoai kia. Duwdi day la mot vai vi du
nhanh dé cho thay diéu gl sé xay ra khi ban két hop cac 4m ly mot tang & trén:

Darlington

am ly Darlington chay cuc C chung nay vao am ly khac dé tao ra am ly cé do loi dong cao .

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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VCC
N

*

INPUT

OUTPUT))

0

GND S alaoseamis

Dién ap ra la vé giong nhw dién ap trong (trtr khoang 1.2V-1.4V), nhung d6 loi hién nay la
san phdm cua hai transistor. P4 1a p 2 - 1én t4i 10.000!

Cap Darlington la mot cong cu tuyét voi néu ban can truyén tai 16n véi dong dién dau vao
rat nho.

am ly vi sai
Mot am ly vi sai trir hai tin hiéu dau vao va khuéch dai sw khéac biét d6. D6 la mot phan quan
trong ctia mach phan hoi, noi dau vao duoc so sanh véi dau ra, dé tao ra dau ra trong tuong

lai.

Day la nén tang cua am ly vi sai:

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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. O VOUT+
¢—o{\VOUT-|

vineo—~ Vi

Lif el R AENag R
_v Ealal S303R903TTL3

D6 la mot cap mach E chung duoc so sdnh véi nhau dé tao ra mot dau ra khac biét. Hai dau
vao duoc ap dung cho cac dé cua Transistor; dau ra la mot dién &p vi sai trén hai dau thu.

am ly day kéo

am ly day kéo la mot “giai doan cudi cung” hitu ich trong nhiéu am ly da tang. P6 1a mot am
ly céng suat tiét kiém nang luong, thuong duoc st dung dé diéu khién loa.

am ly day kéo co ban st dung Transistor NPN va PNP, cé hai déu duoc cau hinh nhw céc cuc
C chung:

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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 VCC
A

SR

am ly day kéo khong thuc sy khuéch dai dién 4p (dién &p ra sé nhé hon mdot chut so véi
trong), nhung nd khuéch dai dong dién. N6 dac biét hitu ich trong cac mach hai cuc (nhitng
mach c6 ngudn cung cap dwong va am), vi no c6 thé vira “day” dong dién vao tai tir nguon
cung cap dwong, vira “kéo” dong dién ra va chim né vao nguon cung cdp am.

Néu ban cé ngudn cung cap hai cuc (hodc tham chi néu ban khéng cd), thi push-pull la buéc
cubi cung tuyét voi doi voi am ly, hoat dong nhuw mot bo dém cho tai.

Pat ching cung nhau (Mot am ly hoat dong)

Héay xem mot vi du c6 dién vé mach bén dan nhiéu tang: Op Amp . C4 thé nhén ra cdc mach
Transistor phé bién va hiéu muc dich cta ching cé thé gitp ban di mdt chang duwong dai!
Day la mach bén trong LM3558 , mot amp op thuc sy don gian:

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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.uli-

INPUTS 4

LinhKienThsoMay Com
Ealo: 0389837723

Bén trong adm ly hoat déng LM358. Nhdn ra mét sé am ly?

TRUNG TAM SUA CHUA DIEN TU QUANG BINH

MR. XO - 0901.679.359 - 80 V6 Thi Sau, Phwong Quang Thuan, tx Ba Pén, tinh
Quang Binh

[ GIA RE & TRUNG TAM SUA @HU’A DIEN TU
X0 NGUYEN

) ginainsona
%m@f%&a%w
De: Quing Tuun. t Bo D,
tihQuing Bink - 0901.679.359

O day chic chan c6 nhiéu phic tap hon ban cé thé chuén bi dé hiéu, tuy nhién ban cé thé
thay mot s6 cdu tric lién két quen thudc:

* Q1, Q2, Q3 va Q4 tao thanh giai doan dau vao. Trong rat giong mot cuc C chung (Q1
va Q4) thanh mot am ly vi sai , phai khong? N6 chi trong 16n nguogc, boi vi n6 dang st
dung PNP. Céc Transistor nay gitp hinh thanh giai doan vi sai dau vao cua am ly.

e Q11 va Q12 la mot phan cua giai doan hai. Q11 la cuc C chung va Q12 la cuc E chung

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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. Cap Transistor nay sé dém tin hiéu tr cuc C cua Q3 va cung cap do loi cao khi tin
hiéu di dén giai doan cudi cung.

« Q6 va Q13 la mot phan cua giai doan cudi, va chung trong cling quen thudc (dac biét
néu ban bo qua RSC ) Giai doan nay dém dau ra, cho phép n6 truyén tai 16n hon.

« C6 mot loat céc cdu hinh phé bién khac trong d6 ma minh chua néi dén. Q8 va Q9 duoc
cau hinh nhuy mét gwong dong dién , don gian la sao chép lwong dong dién qua mot
Transistor vao Transistor kia.

Sau khoa hoc vé Transistor nay, minh sé khong mong doi ban hi€u nhiing gi dang xay ra
trong mach nay, nhung néu ban c6 thé bat dau xac dinh cdc mach Transistor phé bién, ban
dang di ding hudéng!

Cac bai viét tuong tu:

1. Am ly 4sd. Model 6300. - Moj ng cho m hdj bo cog sudt am ly nay lic dau chét 256 vé
trdj. M dé thay va dd chay nhuw con A1013 khj chay ndg bdg tay, nge dc mdy ngay la
chdy loa va chét so laj. P4 thay hdu nhw gan hét 1k vin vay. Bo nay mua clg ré nhug m
muon tim hjéu nguyén nhan.hjx.

2. cén giup dé am ly 8 so 2 ngay van chwa tim ra bénh dp déi xing +-17vol qua 2 6n dp
7912 7812 cép cho ro le mach music master mic,,+-52 cho céng sudt - ban dadu héng

cong suat chét cau chi, thav the va kiém tra cdc dién dp chdn b cong sudt =nhau 52

lién),,.thdo dwong 52 vol thi ro le lai déng cép vao lai ko déng ,bé 1 cau chi 1 vé lai
dong(vé da bi nod céu chi luc ddu),,,.kiém tra ko thay bi sao? 2 tré can bdng vé ro le bao
vé loa em do 1 duong vé 52vol con 1 dwong vai mili vol,, ko hiéu la sao lai chénh léch
thé,.,

3. chao cdc thanh vién minh méi lam thém mdy giat tu lanh - méi nhén con mdy giat AW-
E920Lv con ché do giat va cdp nwdc(ko vat va xa)thi mdy gidt xong tw tdt mdy
duoc,,con néu chon gidt cd vat ¢ xa may giat xong cdc qud trinh thi ko tu tat dwoc chi
hién vé 0 phut nhung ko tat(tat la tat nguon )

4. da em c6 con quat hoi nwdc hién twong céc nut ok riéng niit nguén ko hw hong bédm ko
tac dung,,.khi bdm nut tat ko tdc dung bam nit nay dén lesd hién thi cua cdc nut yéu
di,,,mach in dén téi mit dn thang vao vi sw ly ko qua trg,,,,.,em chua kiém tra nguon -
laoij quat nay(quat hoi nwdc) cam nguén bam nut chirc nang sé(téc do),hoac quay hoac
hen gio hoac tao dm vén binh thwdng riéng nut tat ko tat dc,..nquyén ban 1a tat dc
nhung gico la ko tat dc

iy giat sanyo (aqua) ASW 80VT - Mdy bdm niit nqudén khong 1én . minh dé kiém tra

nut dn vén t6t nquodn 5v van cd. minh dé thay thanchj anh chay ok duoc khoang 3 ngay

. nay no lai bj lai mac du minh d4 thay la thach anh va minh kiém tra 2 chan thach anh

4AM 1 chén la 5v chéan con lai la gan 1V . minh dang tép te tu hoc sua bo mach mong

anh em giup do

6. may giat electrolux EWF549 - mdy giat electrolux 5,5kg chi c6 2 niit dn 1a start va nut
an chon téc dd va nim xoay chon chuong trinh . mdy cdp nudc giat duwoc khoang 5 dén

7 phut la mat ngqudn. rut dién ra cam lai thi lai cé dién va giat dwoc khoang 5 dén7?

phut lai mét dién . chua thuc hién dugc 1 chu trinh gidt- xa vat thi mat ngudn
7. mdy giat panasonic F70A6 16ng dung - ban ndi co phdi la thdo han van xa ra khong?
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minh cung dd mang cho tho chuyén sua bo ho kiém tra khong van dé gi minh ve vé
sinh lai ddc cdm o bo va cho chay van vy . ban cho toi hdi dp o dau cép cho x& . khi
tranzitor chua dén. vi toi khong sua duocj bo mach buon quéd

SOny 32t550a - C&m ngudn vao nghe ro le nhay tach tach vai cdi 1én dén do réi bam

khong 1én va khong tdc dung gi hét xin chi gido

. Ti vi samsung slim c¢s 21z45ml - Co hinh trén dudi . E da kt va thay thir 7845 , diode

duwong 16v , tu va cdc R sung quanh . Nhung van khog c6 gi mdi la .
tivi TCL model kg nh¢ ro tai gdp qud””’tai lanh sta tai nha - bén thi cdp *”12v c6 24v
va 110v kg c6 .dén nhady 1 nhijp réi di dai.e thay IC giao dong 1506 va séi lén hét phan
nguon cling kg an thua gi.e nap card méi dang tin dc. e mdi vao di€én dan mong ae giup

dd e. e cdm on ae trén dién dan nhiéu lam

Transistor treomg FET (Field Effect Transistor - FET):phén loai, cdu tao, dac tinh, dac

tuyén truyén dan

tu lanh Daewoo 160L - - ngan trén lam da binh thwong . quat chay , duong gié xudng
ngdn mat thong khong bi tdc,dd dé chdn gié xuéng ngdn bdo quan lbes nhét .da thdo
kiém tra dwong hit gié xuéng ngan bao quén khéng bi chan hoac tac . vy ma khong cé
gid lanh xuéng , quat thoi ra ndi chung la tdt ca cac diéu kién ddeuf tot vay ma ngan
mat khong lanh gi
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