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Gioi thieu chung ve transistor truong FET

Khéc véi transistor ludng cuc (BJT- Bipolar junction transistor) ma dac diém chu yéu la dong
dién trong chung do ca hai loai hat dan (dién t& va 10 trong) tao nén (xem lai tai day),
transistor truong (Field Effect Transistor - FET) hoat dong dua trén nguyén ly hiéu tng
truong, diéu khién do dan dién cta don tinh thé ban dan nho tac dung clia mot dién truong
ngoai. Dong dién trong FET chi do mét loai dién tich tao nén.

a)

Hinh 1.66. So sinh BIT (a) va FET (b= Cong nghé béan dan, vi dién t cang tién bg, FET
cang to rd wu diém quan trong trén mat xtr ly gia céng tin hiéu véi do tin cdy cao va mic tiéu
hao nang luong cuc bé.

Su khac nhau co ban gitta BJT va FET duoc chi ré & hinh 1.66.

Transistor hiéu tng truong FET gom c6 hai loai chinh:
FET diéu khién bdng tiép xiic p - n (hay goi la FET méi néi don): Junction FET, viét tat
la JFET. Chinh la phan no6i dung duoc dé cap phia dudi.

FET c6 cuc cira cdach dién: Insulated Gate FET viét tat la IGFET.

Thong thuong 1op cach dién la 1op oxit nén goi la Metal Oxide Semiconductor FET
(MOSFET hay MOS). Trong loai transistor truong cé cuc ctra cach dién lai chia lam hai loai
la MOS c6 kénh san va MOS c6 kénh cam Gng. Xem thém tai bai viét khac theo duong dan
nay.

Moi loai FET lai duoc chia lam hai loai, kénh N va kénh P.

Transistor truong cé ba chan cuc: cuc ngudn (Source) ky hiéu la S, cuc céng (Gate) ky hiéu
la G va cyc mang ky hiéu la D (Drain).

- Cuc nguén S la noi ma cdc hat dan da sé di vao kénh va tao ra dong dién nguon Is.

- Cuc madng D la noi cdc hat dan da sé di ra khéi kénh.

- Cuc ctra G la cuc diéu khién dong dién chay qua kénh.

Transistor trudng cé nhimg wu diém néi bat so véi transistor luéng cuc BJT la dong dién qua
FET chi do m6t loai hat dan da s6 tao nén, do vay FET la linh kién mot loai hat dan. FET c6
tré khang vao rat cao, tiéng on trong FET it hon nhiéu so v6i BJT. N6 khong bu dién ap tai
vung Ip =0 va do d6 né la phan tir ngat dién, FET c6 dd 6n dinh vé nhiét cao va c6 tan s6 lam
viéc cao. Tuy nhién né cé nhuoc diém la hé s6 khuéch dai thap hon nhiéu so véi BJT.

Cau tao va dac tinh cua JFET
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JFET duoc goi la FET ¢6 moi noi don, co hai loai la JFET kénh N va kénh P.

JFET kénh N c¢6 cau tao gom thanh ban dan loai N, hai dau ndéi vé6i hai day ra goi la cuc
mang D va cuc nguon S. Hai bén thanh bén dan loai N la hai vung ban dan loai P tao thanh
moi néi p- n nhw diode. Hai vung nay duoc néi véi nhau goi la cuc ctra G (hinh 1.67).

JFET kénh P c6 cau tao twong tw nhung béng ban dan nguoc lai v6i JFET kénh N.

Ky hiéu ctia JFET nhw hinh 1.68a (kénh N) va 1.68b (kénh P).

Cuc mang
{Drain): D Kénh N
.'.-" /
[y

Cue cfing
(Gate): G

Viung
nghéo

Cue ngudin
{Source): S

Hinh 1.67. Clu tao transistor truong JFET

2. Pac tinh

Hinh 1.69. JFET khi Ugg = 0V
va Upg > OV

vOi am nguon nhu hinh 1.69.

A. Khi cuc G hé (Ucs = 0V):

a) b)
LinhFKienThaoMay.Com

Hinhk 1.68. Ki hi&a'FP893Tizs

HIEEEET X &t JFET kénh N c6 cuc D néi voi dwong ngudn, S néi

Luc nay dong dién sé di qua kénh theo chiéu tlr cuc duong cta nguon vao cuc D va ra & cuc
S dé tré vé am ngudn ciia UDD, kénh cé tdc dung nhu mot dién trd.

Néu tang dién thé UDS tir 0V 1én thi dong ID tang 1én nhanh nhung sau d6 dén mot dién thé
gi¢i han thi dong ID khéng tang dugc nita goi la dong dién bao hoa Idss. Dién
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thé UDS c6 IDSS goi la dién thé ngat Up (pinch - off).

B. Khi cuc G co6 dién thé am (UGS<0V) hinh 1.70

Khi cuc G c6 dién thé 4&m noi vao bong bén dan loai P, trong kénh N c6 dong dién chay qua
nén co dién thé dwong ¢ gilta béng ban dan N sé lam cho maéi noéi P-N bi phén cuc nguoc lam
dién tr trong bong ban dan ctua kénh N bi ddy va lam thu hep tiét dién kénh, nén dién tré
kénh dan tang lén, dong ID gidm xuéng.

Vung bio hoa
—
LJGS ==V
Ugg =~ 1V
Ugg=-2V
Uge =-3V Ugg =-4V
| 1 1 4’{
10 * .
Hinh 1.70. JFET khi cuc G -71. Pic yén ra cu ATt
1.70. JFET khi cuc G Hinh 1.71. Dic tuyén ra coa JF e

ch diégn theé Am

Hinh 1.72. JFET kénh P

ST Khi tang dién thé &m & cuc G thi mic phan cuc
nguoc cang 16n lam dong ID cang giam nho va dén mot gia tri gidi han thi dong ID gan nhuw
khong con. Dién thé nay & cuc G goi la dién thé ngat Up.

Hinh 1.71 14 dac tuyén ra cta JFET kénh N dé chi sy thay déi clia ID theo UDS Ung véi ting
dién thé UGS ¢ cuc G (goi la ho dac tuyén ID/UDS).

Do6i véi JFET kénh P: JFET kénh P ¢6 mach thi nghiém nhw hinh 1.72 véi nguén UDD cung
cap cho UDS, dién thé cung cap cho cuc G by gio la dién thé duwong (UG > US). JFET kénh P
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cung co dac tuyén ra giong nhw JFET kénh N nhung co cac dong dién va dién thé nguoc dau.

3. Pac tuyén truyén dan
D6i véi transistor luong cuc BJT thi dong dién ra IC dong diéu khién IB quan hé véi nhau
theo hé s6 B: IC = f(IB) = p.IB.

O day p 1a hang s6 con IB 1a bién diéu khién. Méi quan hé nay duoc bidu thi 1a mét dudong
thang.

Con d6i v6i JFET, quan hé gilta ID va UGS duogc dac trung bdi cong thitc Shockley:
ID = IDSS (1 - UGS/UP)? (1.17)

O cong thitc 1.17 thi IDSS va UP 1a céc hing s, con UGS 1a bién diéu khién. Phuong trinh
1.17 biéu thi méi quan hé giita dong dién ID va dién ap UGS. D6 thi biéu dién cla né la mot
duong c6 dang gan nhw duong cong parabol, goi la dac tuyén diéu khién hay dac tuyén
truyén dat. Quan hé nay duogc thé hién bang ham ID = f(UGS) khi dién 4p UDS khong d6i. Ta
c6 thé vé duoc dudng dac tuyén truyén dat nay bang céch suy tir dac tuyén ra (hinh 1.74),
hoac vé truc tiép theo phuong trinh Shockley.

I
oy 4 Ip(ma)
loss
Upsg = OV
UGS = -1V
------ Ugg =-2V
U i - _ ;
] | Ij J_ I . g : U’Gﬁ =- 3V
-6 -5 -4-3 -2 -1 - ~ »
Uss UG$ = Up =_ gy Upg
Hinh 1.74. Cich vé dac tuyén truyén dat tir LinhKienThaoMay. Com
dac tuy#n truyén din Zalo: 0360837723

Qua duong dac tuyén truyén dat ta thdy: khi thay doi dién &p trén cuc cong thi bé day cla
16p ti€p xic P- N sé thay ddi, lam cho tiét dién cta kénh cling thay doi theo. Do d¢ dién trd
cta kénh thay déi va cuong do dong dién qua kénh ciing thay d6i. Nhw vay dién ap trén cuc
céng UGS da diéu khién duoc dong dién & cuc méng ID.

Theo ly thuyét, khi UGS=UD thi bé rong ctia kénh gidm xudng 0 va dong dién méng béo
hoa IDSS = 0. Nhung véi linh kién thuc té thi c6 mot s6 dong do van chdy qua kénh ngay ca
khi & diéu kién ngat |[UGS| > |UP|.

Dong dién nguoc cuc cong 1Gs la dong dién chay tlr cuc c6ng dén cuc nguodn khi cuc méng
chép véi cuc nguodn trong truong hop |UGS| > |UP|.
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Thong thuong dong lgs bang khoang vai nA déi véi FET ché tao bang Silic.

4. Nhitng moi quan hé gitra BJT va JFET (hinh 1.75)

D
Jo
JFET BJT

lg = 0A | 1o =lpss (1~ Uos/ Up)” & Ig = Bl =
— & Il = 1| & | = |B gy = :';1__-__
Ol D=l c=lg B, B
Ig =0A  Uge =07V i.—tag_
U l
= _S Is Uge =07V _
LinhEie nI’En.u .
Hinh 1.75. Quan hé giita BJT va JFET AR

TRUNG TAM SUA CHUA PIEN TU QUANG BINH

MR. XO - 0901.679.359 - 80 V6 Thi Sau, Phuong Quang Thuéan, tx Ba Pon, tinh
Quang Binh

| GIA RE & TRUNG TAM SU’A @HU"A DIEN TU
X6 NGUYEN

Y pinninhuna
%m@&fmam?m
De: Quing Thun. t Bo D
tihQuing Bink - 0901.679.359

Xem tiép vé dang con lgi cua FET la MOSFET (Metal Oxide Semiconductor FET) logi FET c¢6
cuc ctra cdch dién la 1op éxit, theo duong dan nay

(o 0l

Cac bai viét tuong tu:

1. ASUS P5GL-TMX/S - Chap DS fet dwéi Vcore, dwong dau vao 12v khong chap. Nhac
hét dan Fet dwdi van chap. Nhéc tiép IC dao dong, Ic ddo pha van chip. Nhac hét dan
tu loc van chép. Nhac hét dan Fet trén cting khéng kha quan hon.

2. BEPTU HI SONIC HS4300 - NO cau chi do fet ko chet noi cau chi dong ho bao bt cho
noi len nau bam on hien chu p18 va no bup chay cau chi noi cau chi to hon cung vay
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Cau tao va dac tinh cia MOSFET (kénh lién tuc va gidn doan

chao cac ban. - dan am thanh KENWOOD rat mong cac ban go iup minh chuyen la
the nay minh moi nhan dc cua khach nho sua chua cho dan am thanh kenwood cha
radio va doc dia CD nhungmay khach mang toi trong tinh trang chap phan cong suat
.DIA va RADIO van hoat dong binh thuong nhung bi chap CONG SUAT nen kep loa vao
dinh u neu de lau loa se bi chay .hien gio minh van chua dam lam gi ca moi kiem tra so
bo thi thay chay con STK4150 minh nhin ma da thay chuoi roi vi hang xach tay ma lai
thay con STK4150 minh chua thay gap con nay bao gio vi vay nho cac ban gop v va

iup minh xem tren thi truong co con nay khong vay?tro gioi lieu co ko cac ban

nhi?ban nao da tung lam qua ban nay xin giup do minh mot tay.thank cac ban nhieu.
Diéu hoa - Em méi hoc xong 16p dién lanh nhung gi¢ chwa cé viéc lam * Bac nao c¢6 nhu
cau tuyén dung xin lién hé véi em 0975333790 * Em xin ch&n thanh cdm on - Diéu hoa
- Em méi hoc xong 16p dién lanh nhung gi¢ chwa cé viéc lam * Bac nao c6 nhu cau
tuyén dung xin lién hé véi em 0975333790 * Em xin chan thanh cdm on

Diéu hoa - Em méi hoc xong 16p dién lanh nhung gi¢ chua c¢é viéc lam * Bac nao ¢6 nhu
cau tuyén dung xin lién hé véi em 0975333790 * Em xin ch&n thanh cdm on - Piéu hoa
- Em méi hoc xong 16p dién lanh nhung gio chwa cé viéc lam * Bac nao c¢é nhu cau
tuyén dung xin lién hé v6i em 0975333790* Em xin chan thanh cdm on

Diéu hoa - Em méi hoc xong 16p dién lanh nhung gio chwa cé viéc lam * Bac nao ¢6 nhu
cau tuyén dung xin lién hé véi em 0975333790* Em xin chan thanh cdm on - Diéu hoa
- Em méi hoc xong 16p dién lanh nhung gi¢ chwa cé viéc lam * Bac nao c6 nhu cau
tuyén dung xin lién hé véi em 0975333790 * Em xin chan thanh cdm on

Diéu hoa - Em méi hoc xong 16p dién lanh nhung gi¢ chua c¢6 viéc lam * Bac nao ¢6 nhu
cau tuyén dung xin lién hé véi em0975333790 * Em xin ch&n thanh cdm on - Piéu hoa
- Em mdéi hoc xong 16p dién lanh nhung gi¢ chwa c6 viéc lam * Bac nao cé nhu cau
tuyén dung xin lién hé v6i em 0975333790* Em xin chan thanh cdm on

FET K2749 hong - con fet nay hu c6 thé thay thé con fet K1531 c6 duoc khong

toi co may in canon2900 khi ket noi may tinh thi bao co nhan USnhung khong ket noi
dc voi may in va may tinh khong tim dc thiet bi B nhung khong ket noi dc voi may in va
may tinh khong tim dc thiet bi - toi co may in canon2900 khi ket noi may tinh thi bao
co nhan USnhung khong ket noi dc voi may in va may tinh khong tim dc thiet bi B

nhung khong ket noi dc voi may in va may tinh khong tim dc thiet bi
Transistor la gi ? Cau tao va ing dung cua transistor

~

trung tAm k¥ thuat dién ti -dién lanh. can tuyén tho phu chua biét nghé cung dc) -

lanh .YEU CAU ; c¢6 chi huwéng theo nghé,trung thuc ,nhiét tinh trong cv. h
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