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Active Clamp flyback la gi Ta sé tim hiéu nhé : M6t xu huwéng chua c6 hoi két 1a chuyén sang
cac thiét bi dién tr cd nhan nho hon. T dién thoai théng minh dén may tinh bang, moi thé
hé ké tiép déu nho hon va manh hon thé hé trudc. N6 thwong chay bang pin va phai duoc
sac thuong xuyén bang bd sac hoac b chuyén déi bén ngoai.

Viéc chuyén sang bo vi xt Iy manh hon va man hinh 16n hon dat ra théch thitc cho nha thiét
ké nang luwong, ho phai lién tuc tim ra nhing cach méi dé tang hiéu suat va giam kich thuéc
b0 sac pin. Céc tiéu chudn mdi nghiém ngat nhw DoE Cép VI va EU CoC V5 Tier-2 nang cao
cac yéu cau vé hiéu sudt trén mot loat cac bo diéu hop nguon.

Két qua 1a, cac nha thiét ké phai cai thién thiét ké cta cau truc flyback ban cong huong &
ché d6 khong lién tuc. B6 chuyén doi nhu vay thuong duoc st dung dé trién khai bo chuyén
do6i ngudn xoay chiéu sang mot chiéu chi phi thap cho cdc mitc céng suat 1én dén 100 W.

B6 nguon flyback st dung twong déi it linh kién, thiét ké don gidn va c6 thé c6 nhiéu dau ra.
V6i MOSFET nguon silicon, hiéu suét ctia né co thé chay cao téi 90% néu st dung chinh luu
dong bo va tan sé chuyén mach duoc gitr du¢i 100 kHz d€ gidm ton that khi chuyén mach.
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1. Cdu trac flyback don gidn va chi phi thdp, nhung dién dp cao trén transistor chuyén
mach vi vdy han ché viéc str dung no trong cdc ting dung céng sudt thdp hon (<100 W).

Hinh 1 cho thay céc cau tao cua bo nguon flyback. bién ap hoat dong nhw mot cuén cam hon
la mo6t bién &p nhw théng thuwong. Khi bat céng tac ngudn, bd chuyén déi flyback luu triv
nang luong trong cudn cam phia so cdp. Trong thoi gian tat cong tac, nang lwong truyén dén
thit cdp va tir d6 dén dau ra. Dong dién chay trong cudn so cap hoac cudn thit cap, nhung
khong chay ca hai cung mot ldc.

Ché d6 hoat dong don gian nhat la ché do khong lién tuc (DCM). Giai doan ma & d6 cong
suat duoc thiét ké dé cho phép bién ap khir tir hoan toan trong moi chu ky déng cat. So do
diéu khién DCM co ban nhat chuyén déi & tan sé c6 dinh va diéu chinh dong dién dinh dé
dap tmg duoc khi tai thay déi.

Ung Suat Transistor

Mot trong nhitng van dé véi thiét ké duwoc hién thi trong Hinh 1 1a cau tric lién két flyback
tao ra mot tmg sudt cao 1én transistor chuyén mach phia thdp Q1 khi né tat. Hay phéan tich
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diéu nay chi tiét hon mot chut.

Nhu trong Hinh 2, minh cé thé mé hinh hda bién ap flyback nhuw mot dién cam ro (LLK), mot
dién cam tlr hoa phia so cdp (LPM) va mdt bién ap ly twéng. Dién cadm ro mac ndi tiép véi
Q1. Khi Q1 tat, dong dién qua LLK va LPM bi ngat. Nang lwong tich trit trong LPM truyén
dén cuodn day thir cap va dau ra, nhung nang luong dién cam ro gay ra xung dot dién ap 16n
gdy “Strees” cho cong tac nguon.
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2. Nang luong tir dién cam ro can mét mach clamp thu dong hodc Chu dong.

Thém mot mach kep (con dwoc goi la snubber) & phia so cap cua bién ap cung cap duong
dan cho céc dién cdm ro. Thiét ké clamp phai déap tng mot s6 muc tiéu: n6 phai han ché img
suat trén Q1 dén mitc c6 thé chap thdy; né phai xa nhanh dién cdm ro véi ton that nho nhat;
va no6 khong duoc lam suy gidm dong luc ctia vong lap tong thé.

Hinh 2 cho thay hai tuy chon thiét ké clamp. clamp thu dong st dung mot diode Zener va
mot diode chan mac noi ti€p. Khi Q1 bét, diode chan duoc phan cuc nguoc va khong c6 dong
dién nao chay qua clamp. Khi Q1 tat, dién &p tang dot bién bat diot va mach clamp dién ap
xa thanh (VIN + VZ + VD).

Phuong phép nay don gian va chi phi thdp, nhung mach kep thu dong lam giam hiéu qua cua
hé théng vi né tiéu tdn nang lwong dién dan ro dudi dang nhiét. Tén that cong suét tang
theo tan s6 chuyén mach theo phuong trinh tiéu tdn cong suét kep thu dong:

Ve

B LAMP 2

Peramp = N, X E X Lig X Ip® X foy
Veramp — N Vour S eie GssoasTias

trong d6 Vclamp la dién &p trén kep khi Q1 tat; NP / NS la ty s6 vong day ctua bién ap; va Ip
la dong so cap dinh cta bién ap.

Khi nang lwong ro bi can kiét, diode dau ra tiép tuc dan dién cho dén khi dong tir héa gidm

xudéng khéng. Sau khi diode dau ra tat, ndng lwong duw trong hé théng gy ra sw cong hudéng
gilra d6 tw cam tir hoa LM va dién dung cta nut chuyén mach CSW.
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3. QRF strdung d6 uén coéng hudng ddu tién dé kich hoat chu ky chuyén mach tiép theo.

Ché do6 hoat dong bén céng huéng (QR) (Hinh 3), con duoc goi la ché d6 dan gidi han (CCM)
hoac ché do chuyén tiép (TM), tdn dung su cong huong nay dé gidm ton that. B diéu khién
QR flyback (QRF) phat hién do uén cong hudng dau tién — khi VSW & mitc t6i thiéu — va st
dung su kién nay dé diéu khién viéc bat MOSFET cho chu ky tié€p theo. Ky thuat nay duoc
goi la chuyén mach valley (VS).

QR la mot lwa chon phé bién cho céc bd chuyén déi flyback cong suat thdp va cung cap
luong dién nang t6i da voi cau hinh clamp thu déng. Tuy nhién, vi VSW khong phai la 0, nén

van c6 mdt PSW mat dién khi chuyén mach (QRF), dugc dua ra bdi phuong trinh:

2
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Thém ZVS(Zero Volt Swicth) dé giam t6 that

Zero Voltage Switching (ZVS) la gi

Zero Voltage Switching (ZVS) 1a Mot gidi phap cho phép quay tré lai tn sé chuyén mach
nhanh hon & dién 4p dau vao cao hon va giam dién ap . ZVS cho phép bo diéu chinh dién &p
tham gia vao “chuyén mach mém”, tranh ton that chuyén mach thuong phét sinh trong qué
trinh van hanh va dinh thoi PWM théng thuong.

Active clamp gidi quyét van dé nay. Thiét ké nay thay thé hai di6t bang FET dién &p cao (QC
trong Hinh 2) méac néi tiép véi mot tu dién kep. FET c6 thé 1a kénh p hoac kénh n. Kénh p dé
diéu khién hon, nhung cé it sw lua chon hon & dién &p cao. Do d6, dé st dung ngoai tuyén,
FET kénh n duoc uu tién hon, mac du né yéu cau trinh diéu khién phu cao.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Thay vi lang phi nang luwong dién cam ro , active clamp cai thién hiéu qua bang cach luu trit
nang luong trong tu dién, sau d6 phan phoi nang luong dé dén dau ra sau dé trong chu ky
chuyén mach. Két hop hoat dong TM vé6i Active Clamp flyback cé thé loai bd hoan toan suy
hao chuyén mach, cho phép tan sé chuyén mach cta Active Clamp flyback cao hon, do dé
giam kich thuéc cua nguodn dién (Hinh 4).
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4. So sdnh ba loa clamp cho thdy dién dp chuyén mach lién tiép thdp hon khi minh tién dan
ttr trdi sang phdi.

Trong thoi gian khir tir ctia bién ap, céng tac phia cao van bat va tu dién kep cong hudng voi
cudn cam ro. Diéu nay cho phép active clamp tai ché nang luwong do dén dau ra.

Bang céch gilt cong tac bén cao bat, dong dién tir hda Im xuéng 0 va qua 0 theo hwéng
nguoc lai; QC sau do sé tat voi mot chat dong dién 4m chay trong né. Dong dién &m phéng
dién dung ti€p giadp ctia nat céng tac va cho phép cong tac phia thap bat véi zero volt trén
nd sau mot thoi gian ngan. Do d6,Active clamp flyback (ACF) hoat dong & ché dd chuyén
tiép cling c6 thé loai bd suy hao chuyén mach. Ky thuét nay duoc goi la chuyén mach khong
dién ap (ZVS).

Tuy nhién, ACF c6 hai nhuoc diém nhd. Viéc tao thém dong dién 4m lam tdng méat do tir
thong, do d6 tén hao 16i clia clamp chu dong cao hon mot chit so véi suy hao cta clamp thu
doéng. Ngoai ra, dong dién kep chay trong cudn so cdp cua bién ap trong thoi gian khuw tir.
Dong so cap 16n hon lam tang téng tén hao cta cudn day; mot lwong 16n dong dién am c6 thé
phl nhén hiéu suét thu duwoc cia Active clamp Flyback néu dién dung cta nut chuyén déi
trd nén qua lom.

Bang so sanh hiéu suéat ctia ba cdu truc lién két trong bon loai: suy hao clamp, suy hao
chuyén mach, suy hao 16i va suy hao cudn day.
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Cai thién hiéu qua véi active clamp vé méat do cong suat. Chuyén déi & 150-260 kHz, mot
QRF clamp thu dong 65-W c6 thé dat dwoc mat do cong sudt khoang 11W /in”3; chuyén doi
thiét ké flyback kep tich cuc twong dwong & 120-165 kHz c6 thé dat dwoc khoang 14W /
in”™3.

GaN Switching

GaN c6 thé chuyén doi hang tram vén tinh bang nano gidy, hé tro thiét ké ngudn cung cdp
cé thé chuyén déi dong dién 1ém véi toc d6 vai megahertz (mét sé thiét bi thé hé mdi nhdt cé
thé hoat dong & hang tram MHz); hiéu qud cao hon va cho phép str dung tir tinh nhé hon va
thu dong.

Viéc thay d6i c4c thiét bi dién silicon thanh transistor dua trén gallium nitride (GaN) sé cai
thién hiéu sudt hon nira. So véi MOSFET silicon, thiét bi GaN cé dién tré trén thap hon, dién
ap danh thung cao hon, dac tinh phuc hoi nguoc tot hon va c6 thé hoat dong & nhiét do cao
hon. N§ ciling c6 ton that chuyén mach thap hon nhiéu; do dd, né c6 thé hoat dong & tan s6
chuyén mach cao hon.

Tan s6 chuyén mach cao hon cho phép st dung céc tu dién, cudn cadm va bién ap nho hon,
do d6 lam gidm kich thuéc, trong lwong va chi phi ctia bd chuyén déi dién. Viéc chuyén sang
GaN c6 thé cat giam kich thudc cua bd diéu hop 1én dén 50%.

Active Clamp Switch (ACF) véi UCC28780

Piéu khién chinh x4c cong tac bén cao cua active clamp khong phai la diéu dé dang, nhung
cac thiét bi méi nhu Texas Instruments UCC28780 giup don gian héa cong viéc mot cach
déng ké. UCC28780 la bd diéu khién Active clamp Flyback tan sé cao gidm sat VSW va diéu
chinh thoi gian QC dé chuyén déi dién ap bang khong.

Thiét bi hoat dong véi bd diéu khién chinh luu déng bd cdm bién VDS dé cé hiéu suét
chuyén ddi cao hon va thiét ké nho gon hon. Tinh nang luat diéu khién nang cao do ngudi
dung lap trinh cho phép t6i wu hda hiéu suéat cho ca FET coéng sudt so cdp Si va GaN, cho
phép tuan thu céc tiéu chuén hiéu qua nhw DOE Level 6 va COC Tier 2.
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5. UCC28780 don gidn héa viéc thiét ké b6 chuyén doi ACF st dung FET nguoén Si hodc GaN

Hinh 5 cho thdy UCC2870 trong mot tmg dung off-line dién hinh. Viéc budc chan SET vao
dat hoac REF cho phép nha thiét ké chon giai doan cong sudt ntra cau dua trén GaN hoac
dua trén Si twong Ung.

O phia thit cap, bd diéu khién chinh luu déng bd méi cia Texas Instruments, UCC24612,
duoc thiét ké dac biét dé hoat dong véi UCC28780, cho phép thay thé diode chinh luu bang
FET hiéu qua hon.

Céc tinh ndang nang cao khac ciia UCC28780 bao gom hoat dong 1én dén 1 MHz; ZVS thich
Umg voi tinh nang tw dong diéu chinh d€ bu dap cho cac bién thé linh kién; bu gon séng tich
cuc; ché do lién tuc thich tng dé cai thién hiéu qua vdi tai nhe hodc trung binh; va kha nang
bdo vé qué mitc c6 thé lap trinh cung cdp nguén dién phl hop cho thiét ké nhiét trén mot
pham vi duong day rong.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Hinh 6 cho thdy thiét ké UCC2870 dua trén GaN cung cdp 45 W vuot qud yéu cdu cua cdc
tiéu chudn hiéu qud médi nhw thé nao.

Texas Instruments cling da phat trién mot thiét k& tham chiéu bd chuyén déi ngudn xoay
chiéu AC / DC d& duwoc thtt day du cung cap 65 W. Thiét ké nay két hop gitta UCC28780,
UCC24612 va TPS25740B, bd diéu khién ngudén USB Type-C va USB PD cua TI, dé€ dap tmg
USB Tiéu chuan Power Delivery (USB PD) phién ban 2.0. Hoat dong & tan s6 600 kHz, thiét
ké dat dwoc hiéu sudt cao nhat la 92%. Véi kich thudce chi 62 x 26,8 x 20 mm, mat do cong
suat 30 W/ in.3 ctia n6 cao hon nhiéu so véi cac giai phéap truyén thong.

Ngoai nhitng thi da dwoc dé cap, so do khoi (Hinh 7) cho thay céac linh kién chinh khac. Céc
thi€t bi chuyén mach chinh la céc thiét bi GaN NV6115 va NV6117 caa Navitas
Semiconductor. Céc thiét bi khac bao gom b cach ly k§ thuat s6 mot kénh duoc tang cuong
ISO7710; CSD17578Q3A 30 V N-Channel NexFET Power MOSFET; B0 diéu chinh Shunt
chinh xéc cé thé diéu chinh thap ATL431 2.5V; va diode bao vé IEC ESD dién dung cuc thap
TPD1EO5UOQG.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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7. Hinh minh bana la so d6 khéi cta bd chuyén déi 65-W theo chudn USB PD vdi hiéu sudt
92%.

Thiét ké nay phu hop véi nhiéu loai bo diéu hop may tinh xach tay, bo sac dién thoai thong
minh va céc ing dung ac / dc tiéu dung va cong nghiép khac.
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Phan két luan

Cdu trac lién két Active clamp Flyback tir lau da dwoc cong nhéan la giai phap wu viét cho cac
b6 ngudn nho hiéu sudt cao, nhung nhiing khé khén trong qud trinh trién khai da ngan can
viéc str dung rong rai ctia nd. Nhu cau ngay cang tang doéi voi cac giai phap nho gon, hiéu

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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qua cao da dan dén suw phat trién cta céc bd diéu khién Active clamp Flyback tich hop nhu
UCC28780, cho phép cac nha thiét ké dién nang tang mat do cong suat va dap ting céc tiéu
chuén quy dinh méi.

Cac bai viét tuong tu:

1.

10.

bép tir media. cit cho noi vao la chay ngat chay ngat. e k biét né hdng cdi gi cay mai roi
chua ra - may ngay mdi cé e bép tir ma sita k chay chac e chuyén nghé mat cdc béc a

. da_em c6 con quat hoi nwdc hién tuwong cac nit ok riéng nut nguon ko hw hong bam ko

téc dung,, khi bém mit tét ko téc duncr bém mit nay dén lesd hién thi cuia cédc nut yéu

hen gi¢ hoac tao &m van binh thwong riéng nuit tat ko tat dc,,,nquyén ban 1a tat dc

nhung gio la ko tat dc

jy gidt sanyo (aqua) ASW 80VT - Mdy bdm nut ngudén khéng 1én . minh da kiém tra
nut 4n vin t6t ngudn 5v van cé. minh d4a thay thanchj anh chay ok duoc khoang 3 ngay
. nay no lai bi lai mac du minh d4 thay la thach anh va minh kiém tra 2 chan thach anh
4M 1 chén la 5v chéan con lai la gan 1V . minh dang tdp te tu hoc sua bo mach mong
anh em giup dé

. may giat electrolux EWF549 - mdy giat electrolux 5,5kqg chi cd 2 nit &n 1a start va niit

dn chon t6c d6 va nim xoay chon chuong trinh . mdy cdp nuéc gidt dwoc khodng 5 dén
7 phut la mét nquon. rut dién ra cam lai thi lai cé dién va giat dwoc khoang 5 dén7
phut lai mét dién . chwa thuc hién duwgce 1 chu trinh gidt- xa vat thi mat nguén

mdy giat panasonic F70A6 16ng dung - ban ndi co phai la thdo han van xa ra khéng?
minh cung dd mang cho tho chuyén sua bo ho kiém tra khong van dé gi minh ve vé
sinh lai ddc cdm o bo va cho chay van vay . ban cho toi hoi dp o dau cdp cho xa . khi
tranzitor chua dén. vi toi khong sua duocj bo mach buon qud

. may giat sharp 75EV - mdy khong bam duoc nit ngudn . minh da thay thach anh 16M ,

nhung van khong dugc con mdy con tu chwa thay dugc vi nd la tu dan minh khong biét
tri sO6 no 1a bao nhiéu dé thay .

. M4y hom nay lam cé 2 hién twog thdy la nhw ma dm.hj. 11a tjvi tq, nén do 1é ndj dudg

hoj, do duwog kR =10v. Thao vi den ra do clig 10v. Sau d6 nit con 4282 trén dg kr ra do
c0 150v trén kr, sau do lap laj may da chay binh thuog ko pit bi j lun hehe. 2. May trug

quoc chj? Bi 1og mach nhug khj do H thdy 22v. Nhug van chay pijh thuog la that. - .

. SOny 32t550a - Cdm nguon vao nghe r¢ le nhdy tach tach vai cdi 1én dén d6 roi bdm

khong lén va khong tdc dung gi hét xin chi gido

. Ti vi samsung slim cs 21z45ml - Co hinh trén dudi . E da kt va thay thu 7845 , diode

duong 16v , tu va cdc R sung quanh . Nhung van khog c6 gi mdi la .
tivi TCL model kg nh¢ r6 tai gdp qua””’tai ldnh sta tai nha - bén thu cdp "”12v ¢6 24v
va 110v kg c6 .déen nhay 1 nhip réi di dai.e thay IC giao dong 1506 va sdi 1én hét phan

nguodn cling kg an thua gi.e nap card mdi dang tin dc. e mdi vao dién dan mong ae giup
dd e. e cdm on ae trén dién dan nhiéu ldm
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11. toshiba man cong model 2160xsv - mat tén cao ap .anh em trong dién dan biét md
chay cao ap gi tw van giup
12. tu lanh Daewoo 160L - - ngan trén lam d4d binh thwong . quat chay , dwong gié xudén
ngan mat thong khong bi tdc,dd dé chan gié xudéng ngan bao quan lbes nhét .dd thdo
kiém tra dwong hit gié xuéng ngan bao quan khong bi chan hoéac tac . vy ma khong cé
i lanh xu6n uat théi ra ndi chung la tét ca céc diéu kién ddeuf tét vy ma ngan
mat khong lanh gi
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