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Dong dién khoi dong : D6 bén va do tin cay ctia mot mach dién tir phu thudc nhiéu vao
viéc nd duoc thiét ké tot nhuw thé nao khi xem xét tdt ca céc ty 1é chénh léch, diéu nay thuc
té c6 thé xay ra khi sdn pham thuc sw duwoc st dung. Diéu nay dac biét dung doi véi tat ca
céc bd nguon nhuw Bo chuyén déi AC-DC hoac MachNguén xung SMPS vi ching duoc két noi
truc ti€p véi nguodn dién AC va tdi khac nhau khién ching dé bi qua é&p, tang dot bién dién
ap, qua tai, v.v. Day la 1y do tai sao cac nha thiét ké bao gom nhiéu loai mach bao vé trong
thiét k& clia chiing, minh d& dé cap dén rat nhiéu loai mach bao vé phé bién cu thé la

 Bdo vé quéa ap

 Bao vé qua dong

 Bao vé phan cuc nguoc
 Bdo vé chap

Dong dién khoi dong la gi?

Nhu tén cho thay thuat ngit “dong khéi déng” chi ra rang khi mot thiét bi duwoc bat trong
giai doan dau, mot luong 16n dong dién sé chay vao mach . Theo dinh nghia, né cé thé
duwoc dinh nghia la dong dién dau vao tirc thoi 1on nhat duoc tao ra bdi mot thiét bi dién khi
né duwoc bat. Hanh vi nay c6 thé dwoc quan sat thdy ro trong cac tai cdm Ung xoay chiéu nhuw
bién ap va Dong co, trong do6 gia tri dong khéi dong thuong sé nhiéu hon hai mwoi hodc ba
muoi 1an so véi gid tri danh nghia. Mdc du gié tri cua dong khéi dong rat cao, né chi xay ra
trong vai phan nghin gidy hoac micro gidy do d6 khong thé nhan thay néu khong c6 dong ho
do. Dong dién khéi dong cling cé thé duoc goi la dong dién xung dau vao hoac dong dién
xung chuyén mach hién tai dua trén sy thuén tién. Vi hién tuwong nay xay ra nhiéu hon véi
tai xoay chiéu , nén bo han ché dong dién kheoi dong AC duoc st dung nhiéu hon so véi
doi tac DC cua no.

Moi va moi doan mach lay dong dién tir mot nguon phu thudc vao trang thai cia mach. Gia
st mot mach c6 ba trang théi, dé la trang thai nhan roi, trang thai lam viéc binh thuong va
trang thai lam viéc toi da. Xét & trang thai khéng tai, mach hut 1mA dong dién, ¢ trang thai
lam viéc binh thwong, mach hat 500mA dong dién va & trang thai lam viéc cuc dai, mach c6
dong dién 1000mA hodc 1A. Do d6, néu mach chu yéu lam viéc & trang thai binh thuong,
minh c6 thé noéi rang 500mA la dong dién trang thai 6n dinh cta mach, trong khi 1A 1a dong
dién cuc dai do mach veé.

Diéu nay kha ding, dé lam va toan hoc don gian. Nhung, nhw d& noéi truwdc dé, ton tai mot
trang thai khac ma & d6 dong dién do mach hut ra c6 thé 16n hon 20 hoac tham chi 40 14an so
voi dong dién & trang thai 6n dinh. Dy la trang thai ban dau hoac cong suat trén giai
doan cua mach . Bay gio, tai sao dong dién cao nay dot ngot dwgc vé bdi mach vi n6 duoc
danh gia cho tng dung dong dién thadp? Chang han nhw vi du truéc, 1mA dén 1000maA.

Nguyén nhan gay ra dong dién khoi dong trong thiét bi?

D€ tra 10i cac cau hoi, minh phai tim hiéu tlr tinh clia cudén cam va cudn day doéng co, nhung
dé bat dau, hay xem xét diéu dd, né giong nhw di chuyén mot céi ta 16n hoac kéo mot chiéc
xe hoi, ban dau, minh can nang luong cao, nhung khi moi thit bat dau chuyén déng, né tré
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nén dé dang hon. Chinh xac thi diéu twong tw cling xay ra bén trong mot mach dién. Hau hét
moi mach dién, dac biét 1a b0 nguodn, st dung tu dién va cuén cam, cudn cam co gia tri 16n
va bién 4p (mot cudn cam cuc lén), tat ca déu tao ra dong dién ban dau rat 1én dé tao ra
tr truong hoac dién truong can thiét cho hoat dong ctia ching. Do d6 dau vao cua mach dot
ngot cung cap mot duong dan co dién trd (trd khang) thap cho phép mot gia tri 16m ctua dong
dién chay vao mach.

Tu dién va cudn cam hoat dong khac nhau khi ching ¢ trong diéu kién sac day hoac diéu
kién phdong dién. Vi du, mot tu dién khi nd & trong tinh trang phéng dién hoan toan hoat
déng nhw mot chéap do tré khang thap, trong khi mot tu dién duwoc sac day sé lam diu dong
dién mot chiéu néu duoc két noéi nhw mot tu dién loc. Tuy nhién, dé la mot khoang thoi gian
rat nho; trong vai phan nghin gidy, tu dién duwoc sac. Ban cling c6 thé doc vé céc gié tri ESR
va ESL cua tu dién dé hi€u ro hon vé cdch no hoat dong trong mach.

Mat khéc, bién ap, dong co va cudn cam (tat ca nhiing thir lién quan dén cudn day) tao ra
emf trd lai trong qua trinh khéi dong, ciing yéu cau dong dién rat cao trong trang thai
sac. Thong thuong, can mot vai chu ky dong dién dé on dinh dong dién dau vao & trang théi
on dinh. Ban ciing c6 thé doc vé gia tri DCR trong cudén cadm dé hiéu ré hon céch hoat dong
cta cudn cam trong mach.
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Trong hinh trén, biéu do hién tai so véi thoi gian duoc hién thi. Thoi gian duoc hién thi
bang mili gidy nhung cling c¢6 thé tinh bang micro gidy. Tuy nhién, trong qué trinh khai
dong, dong dién bat dau tang 1én va dong dién téi da la 6A. N6 la dong dién khdi dong ton
tai trong mot khoang thoi gian rat ngan. Nhung sau khi dong khéi dong, dong dién 6n dinh &
gid tri 0,5A hoac 500mA. Day la dong dién ¢ trang théi 6n dinh cta mach.

Do d6, khi dién ap dau vao dwoc ap dung cho nguodn dién hoac trong mach cé dién dung
hoac do tw cam rat cao hoac ca hai, dong dién khoi dong sé xay ra. Dong dién ban dau nhw
duoc hién thi trong dé thi dong khéi déng rat cao dé gay ra néng chay hodc né cong tac
dau vao.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723



ﬁ] i 2 & F 2 > . n 3. an N A 9
TR com Anh huong dong dién khoi dong va cac ky thuat khac phuc | 3

Mach bao vé dong dién khoi dong

C6 nhiéu phuong phap dé bao vé thiét bi ciia ban khdi dong dién khéi dong va céc linh kién
khac nhau c6 san dé bao vé mach khdi dong dién khdi dong. Dué6i day 1a danh sach céc
phuong phép hiéu quéa dé khac phuc hién twong khéi dong

Phuong phap giéi han dién tro

C6 hai cach dé thiét ké bo giéi han dong khéi dong bang phuong phép giéi han dién
trd. Cach thir nhat la thém mot dién tré ndi tiép dé gidm dong dién trong dwong mach va
cach khéc la st dung tré' khang bo loc dong trong dau vao nguon AC.
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Nhung phuong phéap nay khong phai 1a mot cdch hiéu qua dé thém vao mot mach dong dién
dau ra cao. Ly do la hién nhién vi n6 bao gom sttcc dé khang. Céc dién tré khéi dong bi
nong lén trong qua trinh hoat dong binh thwong va lam giam hiéu qua. Céng suat dién trd
phu thudc vao yéu cau tmg dung, thuong nam trong khoang tir 1IW dén 4W.

B0 gioi han dong dién dua trén nhiét dién tro hoac NTC
Hermistor T la mo6t dién tré két hop nhiét do, dién tré thay déi tuy thudc vao nhiét

d6. Trong khoi dong NTC, mach giéi han dong twong ty nhu phwong phép giéi han dién
trd, Thermistor hodac NTC (Hé s6 nhiét d6 am) cling duoc st dung noi tiép vdi dau vao.

LinhKienThaoMay Com
Ealo: 03BAS3TTE3
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Nhiét dién trd cé dac diém la gia tri dién tré thay doi & cdc nhiét do khac nhau, cu thé, &
nhiét do thap Nhiét dién tro hoat dong giong nhw mét dién tro gia tri cao, trong khi
o nhiét do cao, né cung cap dién tro co gia tri thap . Thuodc tinh nay duoc st dung cho
ung dung gi¢i han dong Inrush.

O

Input Voltage

DC Vin

Rs
R
— Micro
Controller
C - C
NTC
C _ [.]'_D]JKjB.ﬂThBOHAL' Eom

Trong qua trinh khéi dong dau tién ctia mach, NTC cung cap dién trd gia tri cao lam giam
dong khéi dong. Nhung trong khi mach chuyén sang trang thai 6n dinh, nhiét do cia NTC
bat dau tang 1én dan dén dién tréd thap. NTC la mot phuong phép rat hiéu qua dé kiém soét
dong dién khéi dong.

Kho6i dong mém hoac mach tre khéi dong

Céc loai bo diéu chinh dién &p DC / DC khéc nhau st dung mach khéi dong mém hoac
mach tré dé giam hiéu ing dong khéi dong . Loai chitc ndng nhuw vay cho phép minh
thay doi thoi gian tang dau ra, lam gidm hiéu qua dong dién dau ra khi két néi véi tai dién
dung gia tri cao.

Vi du, 1.5A Ultra-LDO TPS742 tir Texas Instruments cung cap chan khéi dong mém cé thé
14p trinh duoc, noi nguoi dung cé thé dinh cdu hinh Khéi dong tuyén tinh bang mot tu dién
bén ngoai don gian. Trong so d6 mach dwdi day, mot mach vi du caa TPS742 dwoc hién thi
trong do6 thoi gian khéi dong mém cé thé dinh cdu hinh bang chan SS bang cach st dung tu
dién CSS.
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O dau va tai sao minh can xem xét Mach bao vé ?

Nhu da thao ludn truéc day, mach cé dién dung hoac dién cam gié tri cao, can c6 mach bao
vé dong khoi dong . Mach dong khédi dong 6n dinh yéu cadu dong cao trong giai doan khoi
déng ban dau cua mach. Mach giéi han dong khéi dong gidi han dong dau vao va gitt cho
nguon va thiét bi chu an toan hon. Boi vi dong khéi dong cao lam tang nguy co hw mach va
diéu d6 can phai bi loai bd. Dong dién khéi dong cé hai vi nhitng 1y do sau:

1. Dong khdi dong cao anh hudng dén viéc cung cdp nang lwong nguon.

2. Théng thuong dong khdi déng cao lam giam dién ap nguodn va dan dén thiét lap lai so
cap cho mach dya trén vi diéu khién.

3. Trong mot s6 it truong hop luwong dong dién cung cap cho mach vuot qua dién ap 1lon
nh4t cé thé chap thdy ctia mach tai, gy ra hw hu vinh vién cho tai.

4. Trong dong co xoay chiéu dién ap cao, dong khdi déng cao lam cho céng tac nguon bi
ngat hoac doi khi bi chay.

5. Céc ddu vét bang PCB duoc thuc hién dé mang mot gid tri cu thé cta dong dién. Dong
dién cao cé thé lam suy yéu cac dau vét bang PCB.

Do d6, dé giam thiéu anh hudéng ctua dong khéi dong, diéu quan trong la phai cung cap mot
mach gidi han dong khéi dong & dé dién dung dau vao rat cao hoac cé dién cam 16n.

Lam thé nao dé do dong khéi dong:

Théch thitc chinh cua viéc do dong khoi dong la khodng thoi gian nhanh. Dong khéi déng
xay ra trong vai mili gidy (hoac thdm chi micro gidy) tuy thudc vao dién dung tai. Gia tri cta
khoang thoi gian thuong khac nhau tir 20-100 mili giay.

Mot cach don gidn nhét la sit dung dong ho kep chuyén dung cé tuy chon do dong khaoi
dong. Mdy do duoc kich hoat béi dong dién cao va 1ay nhiéu mau dé cé duoc dong khdi dong
toi da.

M6t phuong phép khéc la st dung may hién séng tan sé cao nhung qué trinh nay hoi phitc
tap. Nguoi ta can st dung mot dién trd shunt c6 gié tri rat thap va yéu cau hai kénh dé két
noi qua dién tré shunt. Bang cach st dung cac chitc nang khac nhau cua hai dau do nay,
nguoi ta cd thé thay dong dién cuc dai. Can phai can than trong khi két néi dau do GND, két
noi sai qua dién tré cd thé dan dén chap. GND can duoc két néi qua mach GND. Hinh anh
dudi day la dai dién cua ky thuat ndi trén.
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Cac yéu to can xem xét khi thiét ké mach bao vé dong dién khoi dong:

Can phai tinh dén mot so yéu to va thong s6 ky thuat khac nhau trude khi chon phuwong
phap han ché dong kheéi dong . Day la danh sach mot vai théng sé thiét yéu -

1. Gia tri dién dung cua tai

Dién dung cua tai la thong s6 can thiét dé€ lwa chon théng sé ky thuét cia mach gidi han
dong khéi dong. Pién dung cao yéu cau dong dién qua do cao trong qua trinh khéi dong. Doi
v0i truong hop nhw vay, can phai c6 mach khoi dong mém hiéu qua.

2. Xép hang hién tai & trang thai 6n dinh

Dong dién ¢ trang théi 6n dinh 1a mot yéu to rat 1on doéi véi hiéu qua cia bo gidi han hién
tai. Vi dy, dong dién & trang théi 6n dinh cao c6 thé dan dén tang nhiét dd va hiéu suat kém
néu st dung phuwong phap giéi han dién tré. Mach giéi han dong dién duwa trén NTC cé
thé 1a mot lwa chon.

3. Thoi gian chuyén doi

Toc dd bat hoac tat tai trong mot khung thoi gian nhat dinh la mot tham sé khéc dé chon
phuwong phép giéi han dong khéi dong. Vi du, néu thoi gian bat / tat qué nhanh thi NTC
khong thé bdo vé mach khoi dong khéi dong. Baéi vi, sau khi dat lai chu ky dau tién, NTC sé
khong ha nhiét néu tat va bat mach tai trong mot khoang thoi gian rat ngan. do d6 khéng
thé tang dién trd khoi dong ban dau va dong khoi dong duoc bo qua NTC.

TRUNG TAM SUA CHUA DIEN TU QUANG BINH

MR. XO - 0901.679.359 - 80 Vo Thi Sau, Phuong Quang Thuan, tx Ba Pén, tinh
Quang Binh
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4. Hoat dong dién ap thap va dong dién thap

Trong céc truong hop cu thé, trong qud trinh thiét ké mach, néu nguodn dién va tai ton tai
bén trong cung mot mach thi tot hon la st dung bo diéu chinh dién &p hoac LDO véi co s&
khéi dong mém dé gidm dong khéi déng. Trong trudng hop nhu vay, ing dung la tmg dung
dong dién thap ap thap.

Cac bai viét tuong tu:

1.

amly 8 so - luc dau ro le ko dong fuse ko n6 théo ra do nquoén tét -+17vol va -+52 vol
ac va dc tot,thdo duong cam 52vol bat nguon ro le ko dong tién hanh do dién dp duong
17 vol thi vai giay ro le déong,cam duong 52 ro ko déng

. can giup d6 4m ly 8 so 2 ngay van chua tim ra bénh dp ddi xing +-17vol qua 2 6n dp

7912 7812 cép cho ro le mach music master mic,,+-52 cho c6ng suét - ban ddu hong
cong sudt chét cau chi, thay thé va kiém tra cdc dién dp chan b cong sudt =nhau 52
vol,céc tang khuyeh dai thuc, dém, tré tu tét,(,bo nqudn ,6n dp va céng sudt di
lién),,,thdo dwong 52 vol thi ro le lai dong cédp vao lai ko dong ,bd 1 céu chi 1 vé lai

ddéng(vé da bi no cu chi luc dau),,, kiém tra ko thdy bi sao? 2 trd cdn bang vé ro le bao

vé loa em do 1 duong vé 52vol con 1 dwong vai mili vol,, ko hiéu la sao lai chénh léch
thé

. dau ky thuat so6 call tech dvb usb,,,bat dc 1 s6 kénh ko bat dc kénh vtcl dén vtc 11 -

em do ko dc em chon mac dinh nha sén suét,,,gio ko load dc kénh nia,,,c6 cdch nao
khdc ngoai chay lai ram bang cach mua bo nap lai chwong trinh ko cac bac

. Dau ky thuat s6. - Vé phan sdg dot truwoc chau hoj. Chdu cam on mdy bdc, anh , chj

nhju. Va cho chédu hoj Nhw mat dinh vé ban dau thi mat khau la bao nhju véy.

. Main PC-g31 b - Mong t&t ca cac dong nghiép giup d& minh.hién em nd khdi dong

khong 1én man hinh.led bdo cay dang hoat dong kg sdng.quat cpu van quay.cpu va chip
bdc,nam vin ndng.ram binh thwong.cdc ban cho minh hudng dé sita chuwd em nd

nhe cay nay cua minh.nén minh muén tuw sia va di sdu vao main.minh chuyén tivi.

iat sanyo (aqua) ASW 80VT - Mdy bdm niit nguén khong 1én . minh d4 kiém tra
nut 4n van t6t nguon 5v van cé. minh d4a thay thanchj anh chay ok duoc khoang 3 ngay
. nay no lai bi lai mac du minh d4 thay la thach anh va minh kiém tra 2 chan thach anh
4M 1 chén la 5v chéan con lai la gan 1V . minh dang tép te tu hoc sua bo mach mong
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anh em giip dé

7. may giat electrolux EWF549 - mdy giat electrolux 5,5kg chi ¢d 2 nit &n 1a start va niit
an chon téc d6 va nim xoay chon chuwong trinh . mdy cdp nudc giat duwoc khodng 5 dén
7 phit 1a mét nguén. rut dién ra cdm lai thi lai c¢é dién va giat dwoc khodng 5 dén7
phut lai m4t dién . chua thuc hién dwoc 1 chu trinh gidt- xa vat thi mat nquon

8. mdy giat panasonic F70A6 16ng ding - + may bat nquén dé khoang 30s mdy tw dong
kéo xa .nhung khi bat chay thi lai ngdt xa va cdp nuocs giat binh thuwong nhung dén 1an

iat thi 2 thi lai ty dong kéo xa va cdp nuocs nhung khi nhéc canh cda hoac dn tam
dung sau d6 bdm lai thi lai haotj dong binh thuong
9. may giat tosiba AWE89SV - an nit start mdy chon muc nuocs cao nhat dé giat nhung
khong cdp lénh cho van nwéc ma giat luon.va chon cdc mirc nudc khdc cling vay . da
kiém tra van cdp nudc thay , phao va thay R o phao nhung khong dugc .
10. Sam sung cs 21z45ml - Khéi dong nguon cho chay , rit cao dp , néng so ngang . E da kt
cac tu va diot xung quanh so , cting da thay thit cao dp va so , nhung vén vay .

11. thay ro le khoi dong dong cao - 1 tu lanh bloc dang su dung ro le khoi dong co 1 vao 2
ra nhung khi thay ro le khoi dong chat ban dan thi dong co khong hoat dong duoc dong

12.

lanh,va nguoc lai)c6 ché an o+lwong thoa thudn
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