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Mach guong dong dién hay Current mirror la mot ky thuat pho bién rong rai cho cac thiét
ké nguyén khoi IC. Trong ky thuat nay, mach duogc thiét ké theo cdch ma no sao chép dong
dién qua mot thiét bi hoat dong sang mot thiét bi hoat dong khéc voéi tinh nang diéu khién
dong dién. Trong trudng hop nay, dong dién chay qua mot thiét bi ¢ thé duoc sao chép vao
thiét bi khac nhung & dang nghich luu. Néu dong dién cua thiét bi d4u tién bi thay déi, dau
ra dong dién dwoc nhan doi cla thiét bi kia cling sé thay doi. Vi vay, bang cach kiém soat
dong dién trong mot thiét bi, dong dién trong mot thiét bi khéc cling cé thé duwoc kiém
soat. Do d6, Mach guong dong dién thuong duoc goi 1a Nguon dong dién duoc diéu khién
dong hoac CCCS .

Pac tinh va sy phu thuéc caa Mach guong dong dién

Mot mach guong dong dién c6 rat nhiéu phu thudc chinh va phu va dé la méi quan tam
chinh dé mé ta dac diém ctia mach guong dong dién.

Mot mach guwong dong dién thich hop c6 thé dwoc dac trung bang céch st dung ba thong s6
ky thuat.

1. Ty 1é chuyén doi dong dién.

Mot mach nhéan ban dong dién, nhan ban hodc sao chép dong dién dau vao ctia mot thiét bi
dang hoat dong sang dau ra cta thiét bi hoat dong khac. Mach guong dong dién ly tuong la
mach khuéch dai dong dién 1y twéng c6 cdu hinh dao c6 thé dao chiéu dong dién. Do d4, déi
voi mot am ly dong dién ly tudng, ty 16 truyén dong dién la mot thong sé quan trong.

2. Pién tré dau ra AC

Dién trd c6 moi quan hé dién ap-dong dién theo dinh luat ohms . Do d6, dién tré dau ra AC
déng mot vai tro quan trong trong suw 6n dinh ctia dong dién dau ra déi voi su thay déi dién
ap.

3. Giam dién ap

Mot mach guong lam viéc thich hop cé dién &p thap trén dau ra. Pham vi dién ap trong doé
Mach guong dong dién cé thé hoat dong duoc goi la pham vi tuan thu va dién 4p duoc ho
tro toi thiéu dén toi da trong pham vi tudn thu nay duoc goi 1a dién ap tuan tha . Can cé
dién 4p to6i thiéu dé gilr cho transistor & ché do hoat déng, do d6 dién &p t6i thiéu phu thudc
vao thong so6 ky thuat cua transistor.

Han ché trong mach guong dong dién thuc té.

Mach ly twong va mach thuc, hai céi nay hoan toan khac nhau. Trong thé giéi thuc, khéng cé
gl goi la ok hay ly twong. Tuy nhién, trwéc khi hiéu nhitng han ché ctia mach guong dong
dién doi voi cac img dung trong thé gidi thuc, nguoi ta can hiéu dién ap va nguén dong dién

cling nhu cac hanh vi ly tudng va thuc té cua chung.
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Nguon dién ap 1a thiét bi cé kha nang cung cap dién &p c6 dinh va 6n dinh cho tai. Theo
thuat ngir ly twong, nguon dién ap sé cung cap mot dién ap cé dinh lién tuc ma
khéng bi phu thuéc vao dong tai . Do d6, minh c6 thé két néi cac dién trd tai nao qua
nguon dién 4p ly twdng va ludn cé duoc dién ap 6n dinh va c6 dinh. Pay khong phai la truong
hop clia nguon dién ap thé gidi thuc. Trong thé gidi thuc, cdc nguon dién ap nhw pin, nguon
dién, v.v. khong thé cung cdp dong dién v6 han hodc v6 han cho tai.

Giéng nhw nguon dién ap ly twéng, khong phu thudc vao dién ép dau cudi, nguon dong cd
thé cung cap hodc chap nhan dong dién. Nhung trong thé gidi thuc, dién ap cling &nh hudng
dén qué trinh phéan phdi dong dién khong daéi.

Trong truong hop mach gwong dong dién, nguon dién ap va dong dién la ly
tuong. Nhung trong mot kich ban thuc té, ching cé tiéng on, kha nang chiu dung, gon séng
do d6 dién ap dau ra khac nhau. Tat ca diéu nay anh huéng dén dau ra nhan ban dong dién.

Khong chi diéu nay, ma vé mat ly thuyét trong cac mach guong dong ly tudng, tréd khang AC
duwoc chdp nhén la vé han, nhung diéu nay khong dung trong truong hop thuc té. Mach
guong dong dién trong thé gidi thuc té c6 tré khang hitu han anh hudong dén qué trinh phéan
phoi dong dién. Ngoai ra, viéc thuc hién mach tao ra dién dung ky sinh dan dén giéi han
tan so .

Mach guong dong dién st dung BJT

Céc transistor méi néi luomg cuc dwoc st dung rong rai dé phan chiéu dong dién. Meo dau
tién dé€ st dung transistor méi néi ludng cuc lam mach phan chiéu dong dién 1a tao dién ap
ham mii thanh bé chuyén déi dong dién bang transistor. Piéu nay duoc thuc hién bang
cach cung cap mot dién &p qua duong giao nhau goc-phat cua B]JT va dong thu duoc 14y lam
dau ra. Trong cdu hinh b6 chuyén déi dién ap thanh dong dién nay, phan héi tiéu cuc don
gidn qua transistor sé chuyén déi cac dac tinh clia bd chuyén déi dién ap thanh dong dién
thanh mot bién d6i dién ap thanh dong logarit nguoc lai. Néi chung, phan hoi tiéu cuc duoc
thuc hién bang cach néi dé va bo thu cla transistor.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723



(= €} i
R R
W S oF > 1A
Lo = C Mach guong dong dién | 3

H%Fg R-LOAD
Constant Constant
base current | collector
current
T1 I
¢ S SOURCE
z D1 '
Constant
emitter
current o
LinhKienThaoMay.Com

Zalo: 03BOB3TTII

minh hay xem xét hinh anh trén . Trudc khi hi€u céch thitc hoat dong ctia mach, diéu can
thiét 14 phai hi€u céc dac tinh hoat déng cla transistor. Trong hoat dong & ché do tich cuc,
dong dién thu cta transistor c6 thé duoc tinh bang cdch nhan dong dién co ban véi ty 1& p. Ti
s6 gitta dong phat va dong thu duwoc goi la a. Méi quan hé gilra hai diéu nay c6 thé dwoc mod
td bang céch st dung hinh thitc toan hoc don gian

a=[0B/ (B +1)

Do d6, dién ap cuc phat khéng déi cung cap dong dién phéat khong déi. Dong dién
phat khong d6i nay c6 thé duoc nhan véi ty 16 a khong déi hon nita cung cap mot dong dién
thu khong d6i .

Trong hinh trudc, mot diode phan cuc thuan duoc st dung song song véi diém néi cuc phat-
goc dé cung cap dién ap khong doi cho transistor. Dién 4p trén bo phat goc la khong déi tuy
thudc vao dong dién chay qua diode. Tuy nhién, dong diode cé thé duoc diéu khién bang
dién tré phan cuc. Néu dong dién qua diode gidm bang céach tang gia tri ciia dién tré phan
cuc, dién 4p gidm trén diode ciing sé gidm. Do hiéu Ung cla giam dién 4p diém néi co so6-
phét, dong dién phat cling sé gidm theo ty 1é twong tw. Can nhé mot diéu rang a va p cta
transistor la khong déi.

Bang cach thay déi dong diode, dong dién phat ra cua transistor cé thé duoc kiém
soat . Va dong nghia voi viéc dong dién thu cua transistor cling c6 thé thay déi theo ty 1é
twong tw. Theo quy tac nay, dong phéat cla transistor cé thé dwoc do vao bd thu cla
transistor. Do dé, dién tré phan cuc cé thé diéu khién dong thu cia transistor.

Diode nay c6 thé dé dang thay doi bang céch st dung mot transistor giong nhw doi tac khéc.

Trong hinh anh duéi day, hai transistor duoc hién thi duoc stt dung dé tao ra mach phan
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chiéu dong dién. Transistor T1 va T2 can phai la doi tac giong nhau. Ngoai ra, hai transistor
nén duoc dat gan nhau dé truyén nhiét bang nhau.

Source
L

R-REF §J‘ [-Ref

* TI—Dut

T1 T2 +
— VOUT

; &

Lif AR AN
Talal 830389037723

Mach guong
dong dién st dung transistor

Néu minh xem mach mot céach can than, bd phét géc cua hai transistor, T1 va T2 dwoc mac
song song v6i nhau. Do d6, hai transistor c6 cung dong dién. Vi vay, céch tot nhat dé xéc
dinh dong dién dau ra la cong dong dién nut, noi I 4 dang chay.

Theo dinh luat Kirchhoff, dong dién tai bo thu T1 la -
Tr =1 (+15+1

Do d6, khi ca hai transistor lam viéc véi sai 1éch cuc thu géc bang khong, dong dién co ban
bang nhau,

Dong dién co b[n c[Ja T1 (I ; ) = Dong dién co b[Jn c[Ja T2 (I ,, ) = T{ng
dong dién co b[n c[ja nat (I ;)
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IREF - I{" + IB + IB
= Iggr = Ic+ 2Ip

= Igpr = Ic + 2(!':)

Ie(1+ 2)
c [.mh;I_;mTlE v.Com
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Dién tré dau ra hiru han cua transistor dau ra c6 thé duoc tinh bang céng thicc dudi day-
Ry=V,+V,/I TheoR=V/TI

Céc dién ap phu hop , noi V ,; = 0 va hanh vi nhan ban hién nay van hoat dong trong cac
dién 4p dau ra thap nhat, c6 thé duoc tinh todn nhu thé nay:

Vow=V:In(I./Ig) +1)) Trong dé V ; dai dién cho dién ap nhiét va I  la cuong d6 dong
dién.

Ky thuat phan chiéu dong dién st dung MOSFET
Mach gwong dong dién c6 thé dé dang thuwc hién bang céch s dung hai transistor

MOSFET . Hoat dong cta mach guong dong MOSFET twong tw nhw dd mo ta trong phan
transistor trudc.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723



= 4 ;
ﬁ By v SF
'y, ¥, . ;
= LINH KIEN THAO MAY . COM Mach guong dong dién | 6

Source
L

R-REF éJ‘ [-Ref

* ,‘\I—Dut
| :
it h —— vour
M1 M2 '
L
_;_ S Talaoseannas

Mach guong
dong dién st dung MOSFET
Xét mach guong dong dién trén sit dung MOSFET , transistor MOSFET M1 nam trong
vung bao hoala 'V ;s <V . D6i véi treong hop cua MOSFET M2, n6 cling sé duy tri & ché
d6 bdo hoa mién la dién 4p dau ra 16n hon dién ap bao hoa. Do dé dong dau vao qua M1 sé

diéu khién truc tiép dong ra cia M2.

Thiét bi MOSFET c6 chtrc nang nhw thé nay, dong tiéu phan anh chitc nang cua céng thanh
nguodn va thodt ra dién ap cong.

Vi vay, cong thtc c6 thé duoc viét bang ham dudi day,
I, =F (Vg , V)

Do do6, dong dién dau vao trong MOSFET M1, duoc phan chiéu véi dong dién xa. Trong hinh
anh, dong dién dau vao duoc cung cap bdi dién trd phan cuc.

Néu dién 4p coéng vao céng V . 1a 0 d6i véi MOSFET M1, thi dong xa clia M1 sé la
I,=F (Ve , Vi =0)

Do do, f (V ¢, 0) =1, Do dd, I, dat gid tri cia V o . Cing mot cong vao dién &p ngudn
duwoc phan anh qua M2. Vi vay, néu M2 thién vi bang khong
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V .. Va cac transistor dugc cung cap M, va M , chia sé céac thudc tinh giong hét nhau va
khép chinh xac, sau do

Iovr =f(Vgs, Ve =0) la ding.
Vi vay, dong dién dau ra dwoc nhan do6i thanh dong dién dau vao, I 5;; =1

Dién ap tir ngudn dén nguodn cé thé duoc gidi thiéu thém 1a V ,s = V 5o + V o . V6i su thay
d6i nay, mo hinh Shichman-Hodges cé thé cung cdp céu tra 10i gan ding cua f (V 4,
Vg ):

Chtrc nang c6 thé duoc biéu thi nhu

Ip = f(Ves. Vbe)
1 W
D Iy = 3Ky (T) Vas = Vin)2(1 + WVpg)
1 W
> Ip = 3Ky (7) Vas = Ven) 2 (1 + A(Vpg + Ves))

2 L LinhKienThaoMay Com
Ealo: 03BAS3TTA3

Ngoai ra, dién trd dau ra cling cé thé duoc tinh toén vi dién tré dau ra la hitu han,

1
s+Vps v
as R=-

[ LinhKienThaoMay. Jom
Talo: 0389037723

Rour =

Trong céc cong thitc trén, K , 1a hang s6 lién quan dén céng nghé transistor, W/ L 1a ty s6
gitta Chiéu rong va Chiéu dai va A dugc st dung cho hang s6 diéu ché cta chiéu dai kénh.

Vs, Vi V&V pg i 12 €ONg vao dién ap ngudn, dién dp ngudng va cong vao dién &p nguon.
Céc dién ap phu hop , noi V ,; = 0 va khang dau ra MOSFET van la cao, hanh vi nhan ban
hién nay van hoat dong trong céc dién 4p dau ra thap nhat. Pién 4p tuan thi co thé duoc

tinh toan bang cach suy ra diéu kién -

VCV=VGS(IDtaiVDG=0)
Hoéc,f'l(ID)khiVDG=0

Mach thuc té cho mach guong dong dién

Mach guong dong dién dwoc mo6 phw bang cadc mo hinh Proteus.
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O phia bén trai, mach guong dong dién st dung BJT 2N2222 duoc hién thi noi hai cap
transistor giong hét nhau dwoc st dung. Thay vi dién trd lap trinh, mot chiét ap dwoc st
dung dé€ diéu khién dong dién trong mé phuw truc ti€p. Piéu twong tw ciing duoc tao ra cho
2N6660Mosfet.

TRUNG TAM SUA CHUA PIEN TU QUANG BINH

MR. XO - 0901.679.359 - 80 V6 Thi Sdu, Phwong Quang Thuan, tx Ba Pén, tinh
Quang Binh

| GIA RE & TRUNG TAM SU’A @HU’A DIEN TU
X6 NGUYEN

Y ploninhuna
%mﬁﬁ&fmawm
De: Quing Thun. t Bo D
tihQuing Bink - 0901.679.359

Mot op amp duwoc két noi & ca phia dau vao va dau dong ra . Khi mé phw dién ra, dong dién
dau vao gan nhw giéng nhau va phan xa qua phia thix cap.

Cac ung dung cua mach guong dong dién
C6 rat nhiéu tng dung cta mach guwong dong dién trong linh vic san xuat mach tich hop.

Nguén dong tiéu chuan duoc tao ra bang cach st dung mach guwong dong dién. Bang cach
Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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stt dung ki thuat nay, nhiéu diém tham chiéu c6 thé dwoc tao ra tir mot nguon duy
nhat. Do d¢, viéc thay d6i mot diém tham chiéu cling lam thay déi nguén dong qua c4c phan
khéc nhau cua mach.

Cac bai viét tuong tu:

1.
2.

3.

4.

5.

10.
11.

12.

Dong dién la gi? Va tédc dung cua dong dién

diéu hoa panasonic dong inverrter - dong 6n,ap gas 6n nhung chay khowrng vai chuc
giay dong lai gidm ap lai gidm sau vai chuc giay sau dong lai 6n &p lai 6n ¢ lap lai chu
trinh nhu vay

Do dong dién, dién ap va dién trd

foxconn G31MV - bat cong tac len hinh nhung khoi dong lai luon. Cu Khoi dong lai lien
tuc nhu the. Vao Bios thi khong bi khoi dong lai.

LG 21 Nort 21FB50V - hw so dong lién tuc,e da thay thir cao &p,lai tia va tu nhut,dién
ap cap vao cuon kich dong tut xuéng 2v khi déong sO dong vao con bt la 12V,e da thay

thtr ca thach anh 12Mhz & ic téng van vay.

. main biostar 945 GC - may khoi dong duoc khoang 1p thi khoi dong lai 1 lan nua.duoc

khoang 5s thi may khoi dong lai khong nen man hinh

. mainboard biosstar G31 - - main luc dau khoi dong vao mayv boot vo win binh

thuong,de khoang vai phut may khoi dong lai khong len hinh,ran card test main vao
khong bao code hic, nhung ma rut dien ra khoang 30 phut khoi dong lai thi len binh

thuong cho em hoi benh main nay la gi vay may anh em kiem tra roi ma khong ra hic
may in lase hp1300 - may gquong khdi dong xong dén vang nhdp nhéy .khéng in tet
duoc.

. thay ro le khoi dong dong cao - 1 tu lanh bloc dang su dung ro le khoi dong co 1 vao 2

ra nhung khi thay ro le khoi dong chat ban dan thi dong co khong hoat dong duoc dong

cao
Tim hi€u dong dién xoay chiéu di qua cudn day, tu dién, dién trd
trung tam k
tuyén hoc viéc (wu tién nhung ban da hoc qua dién t) chdé minh 1am ca dién tk-dién

~

thudt dién tir -dién lanh. can tuyén tho phu(chua biét nghé cung dc) -

lanh .YEU CAU ; c6 chi huwéng theo nghé,trung thuc ,nhiét tinh trong cv. h
tuyén tho phu sta chita dién ti- dién lanh(uu tién tho dién tw mudn hoc thém dién

lanh) - tuyén tho sita chira dién tir - dién lanh(uu tién tho dién tit mudn hoc thém dién

lanh,va nguoc lai)cé ché dn ¢+luong thoa thuan
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