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Phan Tich Mach Khuyéch Pai Cong Suat

minh sé& phan tich mach duoc cho & hinh 1 mdt céch twong déi chinh xéc,tuy vay sai so sé khéng dang ké so véi truong
hop tinh todn mot cach chi tiét va phic tap. Q1 va Q2 lam thanh mot cap vi sai véi dién tré cuc phat chung R3. Thuc
chat Q1 la mach khuéch dai cuc phat chung, tai cuc thu la R2, con Q2 la mach cuc thu chung, nhén tin hiéu hoi tiép tr
ngo ra Vout tai cuc nén qua cau phan thé AC R4,R5,C2. Tin hiéu hoi tiép duoc lap lai tai cuc phat chung Q1,Q2 va nhw
vay trd thanh tin hiéu hoi tiép am do6i véi mach khuéch dai.

Hinh 1: mach khuéch dai cong suét v6i hoi tiép am.

Gid tri tu C2 dwoc chon sao cho ti s6 hoi tiép tin hiéu chi phu thudc vao R4 va R5 va cho béi céng thitc:

RS 33k 1
= = o
R4+ R5 100k+33k 30

Tu nay con c6 cong dung lam gidm hé s6 khuéch dai clia toan mach d6i véi DC xuéng bang 1 dé 6n dinh phan cuc.

R3 &n dinh dong phan cuc cho cép transistor vi sai va ddm bao dién 4p phan cuc tai diém X 1a Ovdc. Trén hinh vé ta
thdy dong iR3 qua R3 gan bang 2mA va il + i2=iR3

R3 =[VEE—VEI,2] _ 15-1 o
R3 6 8k

Q3 la transistor khuéch dai cuc phat chung nhén tin hiéu tir cuc thu Q1 trén dién tré R2, dién tré cuc thu ctua Q3 la R6,
dién trd nay an dinh dong phén cuc cho Q3. Mot cach gan ding, dong cuc thu Q3 (ic3) duoc tinh:

EY VE = £ =10mA
Ic3 R6 15k
Gidm thé trén R2 dam bao phéan cuc méi néi BE cta Q3 sao cho transistor nay hoat déng véi dong cuc thu 10mA. O hinh
vé, dé cho Vbe clia Q3 khoang 0,62V, R2 duoc chon la 620 ohm. Ta c6:

Voed = B2 07] = 620(dmA = 062V

(b6 qua dong cuc nén Q3)

R2 con c6 cong dung nira 1a gitt cho cac dong cuc thu cta cap vi sai khong thay doi..

Dong tinh I cq phan cuc ban dau cho Q4,Q5 (dé cap transistor nay hoat dong & ché do AB, gidm dén toi da do sai dang
xuyén tdm) duoc chon la 60mA. Nhu vay céng suét tiéu tan nhiét cho moi transistor & ché do tinh (chuwa c6 tin hiéu) la:
P = Veedeqg s Veexdeg

Gidm thé trén R7,R8 khong dang ké

P 7 15vub0mA = 900mWF o , i )
D1,D2,D3 gitt nhiém vu tao dong tinh Icq ban ddu bang céc gidm thé trén ching. P dé dang diéu chinh dong Icq, ta

chi can mac song song v6i D1,D2 mét bién tré VR va diéu chinh bién tré nay.
Dong phén cuc cho cac cuc nén Q1,Q2 la 40464 cho bi -

04v
BO1= =" _40
100k yud
Hé s6 khuéch dai dong ctua Q1,Q2 tai diém phan cuc:
B= k_Imd .,
B 4054

Bay gi¢ ta x4c dinh tong trd vao, tong tré ra va hé sé khuéch dai ciia mach khuéch dai cong suét.
A.TRUONG HQOP KHONG CO HOI TIEP (VONG HO)

1/ Téng tré vao:

Ta cat mach héi tiép tai diém X va néi masse dién tré R4.

Xét riéng Q1,Q2 ta ¢ mach & hinh 2.

Hinh 2:
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Mach tuwong dwong khi chuyén vé cuc phat chung clia Q1,Q2 d6i véi tin hidu vé & hinh 3. Do Q1 giéng Q2, cung dong
cuc thu nén rel = re2 = re, hfel = hfe2 = hfe, re la dién trd tiép gidp phat
Hinh 3:

vio
- —— e
% IOk
J- r R R5.hie Rdhife

Zin LinhKienThaoMay Com
Zaln: 0369837723

Do R5 << R4 va (R5/hfe + re) << R3 nén mach don gian vé lai & hinh 4.
Hinh 4.

Tk

L:u:uhE_mnTh:anHa,r Com
Zalo: 0382937723

Tin hiéu vao nhin thay 100k song song véi tong tré vao nhin cuc nén Q1. Goi re la dién trd
tiép gidp phat véi  Je(don vi 1a @ véi Te tinh bing mA & nhiét d¢ 25 d6 C)

Ta co :

mzﬂzlﬁﬂ
ImA

Téng trd vao clia mach Zin = hfe x (2x25) + (3300/hfe).
50+ 200
hfes B=250  Zin = 250 x ( 250) = 250 x 50 + 3300 =
12500 + 330016000€> = 16KE>
2/ Téng tré ra:
Téng trd cua transistor Q3 16n, nén tong trd ra cia mach Q3 bang R6. Doi véi Q4 va Q5,
Q3 la nguon tin hiéu c6 noi tréla R6, do d6 tong trd ra cia mach khuéch dai coéng suét
bang:
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Zo=28 yrer 27
hfe

v6i hfe cua Q4 khoang 100
e = E = i & 040

Jo 60mA
(transistor Q4)

Zn=E+0,4+5
100

=15+ 0,4 +5 = 200
3/ Hé s6 khuéch dai cua mach
D6i véi transistor Q3, R2 song song véi dién tro ngd vao. Do dong cuc thu tinh 1a 10mA,
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A a e g re=——mn250 | o TR .
dién tro tiép giap phat 10mA va do do tong tro nhin twr cyc nén :
hfe.re = 100x25 = 2500 (néu lay hfe cua Q3 la 100). Hé so khuéch dai dién ap cua cap

transistor vi sai :

[2504f 620]
Al 2 g5
(*)

Hé s6 khuéch dai dién ap cua mach transistor Q3
A2 s —— =600
0

Hé s6 khuéch dai dién ap cua mach

Avl x Av2 = 3,5x 600 = 2100

Vi Q3 c6 hé s6 khuéch dai theo dong cuc thu nén Av sé thay déi theo bién do tin hiéu
ngd ra Vout, cu thé nhuw sau :
Vout- 10V 0V  +10V |
lAv (11360 2100 2400

Gia tri 2100 duwoc tinh & ché d6 tinh.

Ghi cht (*) : Dau // trong céc cong thirc nay chi dién tré twong duong cua 2 dién tré mac
song song voi nhau. Vi du: 250//620 la dién trd twong duong cua 2 dién trd cé gia tri 250
va 620 méc song song. ,

B. TRUONG HQP CO HOI TIEP (VONG KiN)

Nhuw da biét, hoi ti€p & dang hinh 1 thudc loai hoi ti€p dién ap noi ti€p (1ay dién ap ngo ra
dua vé ngd vao noi tiép véi tin hiéu) nén téng trd vao ciia mach tang 1 +4v#11an va tong
tré ra cia mach giam [1+-4w8114n, hé s6 khuéch dai toan mach giam [1+4w#] lan. Av =

2100, ﬂ"=1f3;3.
Avﬂ-_ ZIMIE B Tﬂ:} 1+ Avi¥F =70
Téng trd vao ciia mach khi c6 hoi ti€p Zinf.
Zinf = Zin x70 = 16k x 70 = 1120k.
Téng trd vao cua toan mach déi véi tin hiéu Vin.
Zinf = 1120k // 100k s 92k.
Téng trd ra clia mach khi cé hoi ti€p Zof.
Zof = % = E s 030
70 TO
Chu y la day chi la tong trd duoc tinh toan d6i véi tin hiéu nhé va diéu nay khéng cé nghia
la v6i tai 143, ta sé c¢6 bién do tin hiéu ra 16n vi dién r& R7,R8 sé gidi han bién do nay. Véi
tai 4€ & mach hinh 1, ta ¢6 khoang 10v dinh —dinh cho tin hiéu ra Vout.
Hé s6 khuéch dai khi c6 hoi ti€p Avf.
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Av 2100
Ayfs—=——=30
4 70 70
nghia la
RS
A=
bt R4+ R5

Diéu nay ching té rang hé s6 khuéch dai cia mach rat 6n dinh khéng phu thudc vao céc
linh kién ctia mach.
Ta c6 bang sau lam thi du cia mach hinh 1

ITham s6 clia mach|[Khong c6 héi tiép |C6 héi tiép |
[Vout [-1ov  ov 10V [-10v oV 10V |
\Zin [16K 16K 16K [[92K 92K 92K |
1Zo 2002200 200 030030030 |
Ay 1360 2100 2400(30,6 30,84 30,9

D€ nang chat lwong cta mach ta co thé thay R3,R6 bang cac nguén dong va dé nang cong
suat cua mach khuéch dai, ta nang dién ap nguon cung cap Vcc,Vee, chon cap BJT cong
sudt c6 cong suat 1on hon, thém vao cap transistor drive dé dam bdo mach khuéch dai
dién ap Q3 van du kha nang cép dong.

Hinh 5:

Suu tam

0o 0l

Cac bai viét tuong tu:

1. am 1y 8 so - cdn giup d&,,chét 1 con cong sudt nguoc 5200 cua 1 vé thdo luon 4 con ra
khdi vé do éap b+ tdét thay cdng sudt vao bat nquon 2 cong sudt ndng ngav(sc 5200) cau

chi dut tu 1 vé& nqudn 1 con cling dm,, kiém tra tré tot cac tang khuyeechs dai tét)khi

thdo 4 cong sudt 1 vé ra bat nquon ro le dong ma lién tuc
2. amly 8 so (4 so 1 vé)tdi hom trwdc hat binh thwong kéo dai vai tiéng ok,,sang hom sau

troi am khdch bat mdy ko cé nghe dc j,, khdch say cit dé vai phut,, lic sau em 1én kiém

tra BA om ndng,,.ro le ko ddong, fuse ko nd cho) - em swa con nay tinh ra dc 1
thang,,nha 6ng nay hay hat ho karaoke,,,lan trudc cliing chét cong suat dit fuse,,ro le
ko dong,,,thay cling dung loai cau chi ampe va cong suat,,.lan d6 cling hdt binh thuong
hom sau troi am la chét cong suét nod fuse

3. Amly - IC Khuyech dai LA 4440M - Minh co gan Mach Amly { voi [ 1 con IC Khuyech
dai LA 4440M ] + [ 1 cai Board mach kem theo (khi mua con IC LA 4440M )]+ [ 1
Tam tan nhiet cho ( con IC LA 4440M na -> cam Mach Amly nay vao Lo L.oa cua
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10.

11.
12.

Dien thoai minh thi May thay co Tin hieu .oa vao , nhung [ I.oa cua Mach Amly na
ko co keu , phai nho I.oa co san cua Dien thoai minh moi keu duoc ; em co cung ca
Nguon DC 12V vao Mach Amly nay nhung I.oa Amly van ko keu ;

ampli JARUGAER PA-910A .12so chay cap 1943 va 5200 - ampli van hat binh thuon
nhung 1 vé& nghe nho hon (tiéng bass khong manh bang ve con lai).e da kiém tra va
cho tin hiéu chay thang bo coéng suat thi hai vé nghe nhu nhau.nhu vay chung to cong
suat tot.con lai la hai mach MUSIC VA MATERE.e da thay hai VOLUME cua hai mach
.thay 3 ic 4558 cua mach MATER.thay 2 ic 084 mach Music nhung van khéng duoc.

. Amply sansui 907x decade - Cam nguon dén protect nhdy , Ro le khong déng. Po coc

duwong va am loa so v6i mass ra 15v . Mach cong suat chay 2 nquon +_30 Phan tién
khuéch va +-27v phan coéng suat. Kiém tra tat ca céc linh kién 2 vé khong phét hién hw

hu. Khi thdo nguon +_30 v gilt nguyén nquon +_27 thi ro le déng. Khi thdo nguon +_27
v ra va gilt nguyén nguon +_30 thi do coc duong loa _8.2v, coc &m Ov so véi mass.

Ki€m tra cap ] fet visai khong hu.

. bép tir prince - né cau chi hw céng suéat,,,da thay vao va ki€ém tra céc tu loc tot,,trd tai

chan g céng suét tot,,cdm bién tot,,,,cam ngudn sau khi thay bdo 1én ngquoén nit bAm
lénh ok,,,van cé xung tham do kém tiéng kéu va hién thi nhung khi dat noi 1én 1a né

cau chi va hw céng suét,,2 da thay 2 1an c6ng suat va cau chi,,van chwa ra bénh,, dat
ndi 1én 1a nd cau chi hw coOng suat

. cac ba giai thich ho minh tai sao ap hut cua gas lanh r22 trong dieu hoa lai nhu nhau

ngay ca khi may nen cong suat kgac nhau - tai sao o cac may cong suat khac nhau ma
ap suat gas van nhu nhau'r22]

. can giup dé am ly 8 so 2 ngay vdn chwa tim ra bénh dp ddi xung +-17vol qua 2 6n ap

7912 7812 cdp cho ro le mach music master mic,,+-52 cho cong sudt - ban dau hdng
cong sudt chét cdu chi,,thay thé va kiém tra cdc dién dp chan b cong sudt =nhau 52

vol,cac tanq khuveh dai thuc, dem tro tu tot, ( bo nquon ,0n dp va conq suat di

ddéng(vé da bi no cau chi lic dau),,, . kiém tra ko thdy bi sao? 2 tré can bang vé ro le bédo
vé loa em do 1 duong vé 52vol con 1 duong vai mili vol,, ko hiéu la sao lai chénh léch
thé

Co ai biét tén ic cong sudt dai catsste Sharp 8585 - Bi hw cong sudt nhung bi né khong
doc duoc sb

giup em véi,,dm ly 8 so 3 ngay chuwa tim ra bénh,,,,vi nqudn va cong suét ro le bao vé
nam chung 1 mach - nquén doi xitng +-52 vol cho cong sudt +-17 vol cho ro le

quat,,,ro le ko déng kiém tra nguon -52vol dc ra thang loa 1 bén role ,,1 brrn ro le vé
kia vai milivon nhd,,,,,em d& kiém tra vé -52 vol céc tran tr¢ tu diot(da thdo cong sudt

ra) ko thdy huw hong,,,

Phéan tich mach Ampli dung so BJT (mach Khuyéch dai &m thanh)

xin dwoc giup d¢ tr moi nquoi, bép tir media bi sét ddnh hw vi chinh céng suét,,do
mach toan linh kién rdn nén ko thé phuc héi,,vi diéu khién phim ra c4c 1énh con
s6ng,,.gio em cdy vi diéu khién clia n6 sang vi chinh coéng suét khéc,, - cay da xong céc
1énh d& tét nhung riéng 1énh phat xung IGBT mé tang khuyech dai thic(8050,8055)bi
véu,,,.,cho ndi 1én nhiét cao nhat ma nghe tiéng mam tir bat véi ddy xoong nhd xiu,,,ddy

xong chi &m am,,
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