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PWM duoc st dung trong tat ca céc loai mach diéu khién va chuyén déi cong suat. Mot s6 vi
du phd bién bao gém diéu khién déng co, bd chuyén doi DC-DC, bd Inverter DC-AC va bd
diéu chinh d6 sang dén. C6 rat nhiéu bd diéu khién PWM c6 san lam cho viéc st dung va
tmg dung PWM khé dé dang. Mot trong nhiing bd diéu khién phd bién nhat 1a SG3525 linh
hoat va phdo bién dwoc san xudt bdi nhiéu nha san xudt - ST Microelectronics, Fairchild
Semiconductors, On Semiconductors, d€ ké tén mot so.

SG3525 duoc st dung nhiéu trong bd chuyén déi DC-DC, bd Inverter DC-AC, hé thong UPS
gia dinh, b0 Inverter nang lwong mat troi, bd nguon, bo sac pin va nhiéu tng dung khéac. Véi
su hiéu biét ding dan, ban c6 thé sém tw minh bat dau st dung SG3525 trong céc tng dung
nhu vay hodc cac tng dung nao khéc thuc sy yéu cau diéu khién PWM.

Trudc khi di vao phan mo ta va img dung, trude tién minh hay xem so d6 khoi va cach bo tri
pin.

SG3525 Block Diagram
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PIN CONNECTIONS

_
Inv. Input | 4 16 | Vies
Noninv. Input | 2 15 | Ve
Sync| 3 14 | Output B
OSC. Output | 4 13 | Ve
Cr|s 12 | Ground
Rrl 6 11 | Output A
Discharge | 7 10 | Shutdown
Soft-Start | 8 9 | Compensation
inhFienThaoMay.Com
Ealo: 03BAG3TTR3

Chén 1 (Pau vao Pdo nguoc) va 2 (Pau vao Khong Pao nguoc) la dau vao ctia 4m ly 16i trén
bo mach. Néu ban dang tu hoi d6 1a gi, ban c6 thé coi né nhw mot bd so sanh diéu khién viéc
tang hodc giam chu ky nhiém vu cho “phan hoi” ma ban két hop véi Diéu ché do rong xung
(PWM).

Chirc ndng nay cé thé tang hoac gidm chu ky lam viéc tuy thudc vao muic dién &p trén Pau
vao Do chiéu va Khéng Dao chiéu - chan 1 va 2 tuong Ung.

« Khi dién ap trén Pau vao Pao nguogc (chan 1) 1én hon dién ap trén Dau vao Khong Dao
(chén 2), chu ky lam viéc sé giam.

« Khi dién ap trén Pau vao Khong Dao (chéan 2) 16n hon dién ap trén Dau vao Dao (chan
1), chu ky lam viéc sé tang lén.

Tan s6 cia PWM phu thudc vao dién dung dinh thoi va dién trd dinh thoi. Tu dinh thoi (CT)
dwoc két noi gitta chan 5 va dat. Dién tré dinh thoi (RT) dwoc két néi gitta chan 6 va
dat. Dién trd gitta cdc chan 5 va 7 (RD) xéac dinh thoi gian tré (va cling anh hudong moét chit
dén tan so).

Tan so lién quan dén RT, CT va RD theo moi quan hé:

1

Cr (07 e s

V6i RT va RD tinh bang Q va CT tinh bang F, f tinh bang Hz.

Céc gid tri dién hinh ctia RD nam trong khoang 10 Q dén 47Q. Pham vi gié tri c6 thé stu

dung (theo quy dinh ctia nha san xuat SG3525) la 0Q dén 500Q.

RT phéi nam trong dai tir 2kQ dén 150kQ. CT phai nam trong khodng 1nF (méa 102) dén

0,2pF (mé& 224). Tan s6 dao dong phai nam trong khoang 100Hz dén 400kHz. C6 mét budc

14t tru6ce giai doan trinh diéu khién, do d6 tin hiéu dau ra clia ban sé cé tan s6 bang mot nira
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tan s6 ctia by dao dong duoc tinh bang céng thitc dd dé cap & trén. Vi vay, néu ban dang
muoén st dung diéu nay cho Inverter 50Hz, ban yéu cau tin hiéu Inverter 1a 50Hz. Vi vay, tan
s0 dao dong phai la 100Hz.

Mot dién dung duoc két noi gilta chan 8 va dat cung cap chitc nang khéi dong mém. Dién
dung cang 1én thi thoi gian khdi dong mém cang l1on. Diéu nay c6 nghia la thoi gian can thiét
dé di tir chu ky nhiém vu 0% dén chu ky nhiém vu mong muén hoac chu ky nhiém vu t6i da
16n hon. Vi vady, chu ky nhiém vu tdng chdm hon ban dau. Hay nhé rang diéu nay chi anh
hudng dén téc do tang chu ky nhiém vu ban dau, tic la toc do tang chu ky nhiém vu sau khi
SG3525 khai dong.

Céc gia tri dién hinh cta dién dung khoi dong mém nam trong pham vitlr 1 p F dén 22 u F
tuy thudc vao thoi gian khéi dong mém mong muén.

Chéan 16 la dau ra tir phan tham chiéu dién ap. SG3525 chita m6-dun tham chiéu dién &p bén
trong duoc danh gia & + 5,1V duoc cat bot dé cung cap do chinh xdc + 1%. Tham chiéu nay
thuong duoc st dung dé€ cung cap dién ap tham chiéu téi Am ly 16i d€ thiét 1ap dién 4p tham
chiéu phéan héi. N6 cé thé duoc két néi truc ti€p v6i mot trong céc dau vao hodc mot bo chia
dién ap c6 thé duoc st dung dé giam thém dién &p.

Chan 15 la VCC - dién &p cung cap cho SG3525 dé né chay. VCC phai nam trong dai 8V dén
35V. SG3525 cé mach khéa dién ap dudi ngan hoat dong khi VCC dudi 8V, do d6 ngan hoat
dong sai hoac debug.

Chan 13 la VC - dién ap cung cap cho tang trinh diéu khién SG3525. N6 duoc két ndi véi bo
thu cua transistor NPN & giai doan cuc dau ra. Do d6 tén VC. VC phai nam trong dai tir 4,5V
dén 35V. Dién ap 6 dia dau ra sé la mot dién ap transistor gidm xuéng dudi VC. Vi vay, khi
diéu khién cac MOSFET Nguén, VC phai nam trong pham vi tir 9V dén 18V (vi hau hét céc
MOSFET Nguén yéu cau t6i thiéu 8V dé duoc bat hoan toan va cé dién 4p danh thing VGS
toi da 1a 20V). D6i véi MOSFET mitc logic diéu khién, c6 thé sit dung VC thap hon. Can phai
can than dé dam bdo rang dién ap dénh thing VGS téi da cia MOSFET khong bi cat
ngang. Tuong tw nhw vay khi cdc dau ra SG3525 duoc cap cho trinh diéu khién hodc IGBT
khéac, VC phai dugc chon cho phu hop, luu v dién ap can thiét cho thiét bi dwoc cap hodc dan
dong. Thuc té pho bién la budc VC véi VCC khi VCC dudi 20V.

Chan 12 la két noi No6i dat va phai dwoc két néi véi dat caa mach. N6 phai chia sé diém
chung véi thiét bi ma no lai.

Céc chan 11 va 14 la dau ra ma twr d6 cac tin hiéu Inverter sé dugc lay. Ching la dau ra cua
giai doan trinh diéu khién bén trong SG3525 va c6 thé duoc st dung dé diéu khién truc tiép
MOSFET va IGBT. Chung c6 dinh mitc dong dién lién tuc la 100mA va dinh mitc cao nhat la
500mA. Khi yéu cau dong dién 16n hon hodc 6 dia t6t hon, nén st dung giai doan trinh diéu
khién khéc st dung transistor roi hodc giai doan trinh diéu khién chuyén dung. Tuong tu,
mot giai doan trinh diéu khién nén duwoc st dung khi diéu khién thiét bi khién SG3525 tiéu
t4n cong sudt qua muic va lam néng. Khi diéu khién MOSFET trong cau hinh cau, phai st
dung trinh diéu khién bén cao thap hoac bién 4p dan dong cong vi SG3525 chi duoc thiét ké
cho truyén dong bén thap.

Pin 10 dang tat. Khi chan nay & mic thap, PWM duwoc bat. Khi chdn nay ¢ mic cao, chét
PWM ngay lap titc duoc dat. Piéu nay cung cép tin hiéu tat nhanh nhét cho cac dau ra. Dong
thoi tu khéi dong mém dwoc phéng dién bang nguon dong 150 p A. Mot phwong phap thay
thé dé tat SG3525 1a kéo chan 8 hoac chan 9 xudng thap. Tuy nhién, cidch nay khong nhanh
bang céch st dung mé pin tat mdy. Vi vay, khi can tat may nhanh, tin hiéu cao phai duoc
dwa vao chan 10. Khong nén dé chan nay nai vi cé thé gy nhiéu va gay ra sw cé. Vi vay,
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chén nay thuong duoc gilt & mic thap véi mot dién trd kéo xudng.

Chan 9 1a phan bu. N6 c6 thé duoc st dung cung véi chan 1 dé€ cung cap phan hoi bu.

Bay gio' minh da thdy chic ndng cla tung chan, hay thiét ké mot mach voi SG3525 va xem
nd duoc st dung nhu thé nao trong thuc té.

Hay tao mot mach chay ¢ tan s6 50kHz, diéu khién MOSFET (trong cdu hinh push-pull) diéu
khién 16i ferit, sau d6 budc 1én AC tan s6 cao va sau d6 dwoc chinh luu va loc dé€ cung cép
mdot DC dau ra duoc diéu chinh 290V c6 thé duoc st dung dé chay mot hoac nhiéu CFL.

Dé biét c4ch tinh s6 vong thi moi ban doc bai sau

=)

! ’ ' ' LinhFienThaoMay.Com
Zalo: 0360837723

Hay phan tich né va xem nhiing gi minh da lam duoc.

Tru6c hét ban co thé thdy rang dién ap nguodn da dwoc cung cap va da duoc noi dat. Cling
luu v rang VC da duwoc két néi voi VCC. minh da thém mot s6 lwong 16n va mot tu dién téch
qua céac chan cung cédp. Tu dién tach (0,1 p F) nén duoc dat cang gan SG3525 cang tot. Ban
nén ludén st dung diéu nay trong tat ca cac thiét ké cua minh. Khong bd qua tu dién so6 luong
16m, mac du ban cé thé st dung gia tri nho hon.

Héy xem cac chan 5, 6 va 7. minh da thém mot dién tréd nho RD (gitta cdc chan 5 va 7) cung
cap mot chut thoi gian tré. minh da két néi RT gitta chan 6 va mat dat va CT giira chan 5 va
mat dat. RD = 22 Q, CT = 1nF (Ma: 102) va RT = 15k Q . Diéu nay cho mot tan s6 dao dong
la:

1
= Hz = 94643.2Hz = 94.6kH
1072+ (0.7 «15000 + 3 x22) 2

Zalo: 03B233TTAS
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MR. XO - 0901.679.359 - 80 V6 Thi Sdu, Phwong Quang Thuan, tx Ba Pén, tinh
Quang Binh
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Vi tan s6 dao dong la 94,6kHz, tan s6 chuyén mach la 0,5 * 94,6kHz = 47,3kHz va diéu nay
dl gan véi tan s6 muc tiéu cua minh la 50kHz. Bay gio néu ban can 50kHz chinh xéc, thi
cach tot nhat 1a st dung noi (bién trd) noi tiép voi RT va diéu chinh noi, hodc st dung noi
(bién trd) lam RT, mac du minh thich cach dau tién nhw nd cho phép tinh chinh tan sé.

Bay gio minh hay nhin vao pin 8. minh d&d két noi mot tu dién 1 p F tir chan 8 v6i mat dat va
diéu nay cung cap mot khéi dong mém nho. minh d& tranh st dung khéi dong mém quéa 16n
vi chu ky lam viéc cham tang (va do dé dién &p tang cham) gay ra sw c¢6 khi st dung CFL &
dau ra.

Bay gio' minh hay nhin vao pin 10. Ban dau né dugc kéo dén VREF bang mot dién tré kéo
1én. Vi vy, PWM bi v0 hiéu héa va khong chay. Tuy nhién, khi c6ng tac dwoc bat, chan 10
hién dang & trang thai noi dat va do d6 PWM duoc bat. Vi vay, minh d& st dung tuy chon tat
SG3525 (thong qua pin 10). Vi vy, céng tac hoat dong gidng nhw mét cong tac bat / tat.
Chén 2 duoc két noi véi VREF va do do co dién thé + 5.1V ( + 1%). Pau ra cta bo chuyén
doi dwoc két noi voi chan 1 théng qua moét bo chia dién 4p co dién trd 56kQ va 1kQ. Ty 1é
dién &p la 57: 1. Tai phan hoi “can bang”, dién ap tai chan 1 la 5,1V cling nhw day la muc
tiéu ctia am ly 16i - d€ diéu chinh chu ky lam viéc dé diéu chinh dién &p tai chan 1 sao cho
bang v6i chéan 2. Vi vay, khi dién 4p & chéan 1 1a 5,1V, dién dp ¢ daurala 5,1V * 57 = 290,7V
va diéu nay du gan voi muc tiéu 290V cua minh. Néu yéu cau db chinh xac cao hon, mot
trong cac dién trd cd thé duoc thay thé bang noéi hoac néi ti€p véi nodi va noéi duoc diéu chinh
dé cung cép s6 doc yéu cau.

Su két hop song song cua dién trd va tu dién gitta cac chan 1 va 9 cung cap kha nang bu
phan hoi. minh sé khong di vao chi tiét vé boi thuwong phan hoi vi né la mot cha dé 16m.

Céc chan 11 va 14 diéu khién MOSFET. C6 dién tréd mac noi ti€p véi cong dé han ché dong
dién qua cong. Céc dién trd tir cong dén nguon dam bao rang MOSFET khong vo tinh bi bat.
Vi vay, d6 l1a vé nd. C4 thé thay day la mot mach khé dé thiét ké. Néu ban da hiéu tat ca
nhiimg diéu nay, bay git ban c6 thé tw thiét ké mach véi SG3525. C6 gang tao mot vai, vi du
nhu cho dau ra 50Hz va véi phan héi co 1ap. Néu ban khong thé dung lo lang, minh sé dua
ra mot bai viét khac véi mot vai mach khéc st dung SG3525 dé ban hoan toan hiéu rd vé no
(néu ban chua cd).

(o0l
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Cac bai viét tuong tu:

1.

10.

11.

Am ly 4s6. Model 6300. - Moj ng cho m hédj bo cog sudt am ly ndy lic dau chét 2so6 vé
trdj. M da thay va d& chay nhw con A1013 khj chay ndg bdg tay, nge dc mdy ngay la
chdy loa va chét so laj. P4 thay hdu nhw gan hét 1k vdn vay. Bo nay mua clig ré nhug m
muon tim hjéu nguyén nhan.hjx.

. am ly jangua - con &m ly cia em lau ko nghe gi¢ bo ra hdt thi van to volume master

hodc van to volume mic van ca nim Hi cua mic va mater thi s6i to rit nhung ko
hd,,,,,s0i lam rit 1am, mudén hat ma ko dc hat

amly 8 so - luc déu ro le ko déng fuse ko nd thdo ra do nqudn tét -+17vol va -+52 vol
ac va dc tot,thdo duwong cam 52vol bat nguon ro le ko dong tién hanh do dién dp duwong
17 vol thi vai giay ro le déng,cam duong 52 ro ko dong

. can giup d6 4m ly 8 s0 2 ngay van chua tim ra bénh dp ddi xing +-17vol qua 2 6n dp

7912 7812 cép cho ro le mach music master mic,,+-52 cho céng sudt - ban ddu hong
cong sudt chét cdu chi,,thay thé va kiém tra cdc dién dp chan b cong sudt =nhau 52

vol,cac tanq khuveh dai thuc, dem tro tu tot, ( bo ncruon ,0n ap va cong sudt di

ddéng(vé da bi no cau chi lic dau),,,.kiém tra ko thdy bi sao? 2 tré can bang vé ro le béo
vé loa em do 1 duwong vé 52vol con 1 duong vai mili vol,,.ko hiéu la sao lai chénh léch
thé

Cuc day & micxer - Ai ¢ thdi nguyén or gan gan thdi nguyén c6 em day bai 2400 or
3600 con tét gid hop 1y thi pm em nhe

. da_em c6 con quat hoi nwdc hién tuwong cdc nit ok riéng nut nguon ko hw hong bam ko

téc dung,, khi bém nlit tét ko téc duncr bém mit nay dén lesd hién thi cua cédc nut yéu

hen gi¢ hoac tao 4m van binh thwong riéng nut tat ko tat dc,,,nquyén ban 1a tdt dc

nhung gio la ko tat dc

. dau dvd SHHO -MIDI-1103 karaoke - nguén van binh thwong nhung mach vi xu ly va

led lic lam viéc hic ko?e phai cdm phich 1 vai 1an rit ra cdm vao dé tao xung tde dién
thi may mdi lam viéc,,

. Main PC-g31 b - Mong tét ca cdc dong nghiép giup dé minh.hién em né khdi dong

khong 1én man hinh.led bdo cay dang hoat dong kg sdng.quat cpu van quay.cpu va chip
bdc,nam vin ndng.ram binh thwong.cdc ban cho minh hwdéng dé sta chud em nd

nhé.cay nay cua minh.nén minh mudén tw stta va di su vao main.minh chuyén tivi.
may giat electrolux EWF549 - mdy giat electrolux 5,5kg chi cé 2 nit &n la start va mit

an chon téc d6 va nim xoay chon chuong trinh . mdy cdp nuwéc giat duge khoang 5 dén
7 phut la m&t nguon. rit dién ra cdm lai thi lai ¢é dién va giat duwoc khodang 5 dén7
phut lai mat dién . chwa thuc hién dwoc 1 chu trinh giat- xa vat thi mat nguon

mdy gidt panasonic F70A6 1ong ding - + mdy bat ngquén dé khoang 30s may tw dong
kéo xa .nhung khi bat chay thi lai ngdt xa va cdp nuocs giat binh thuwong nhung dén 1an
giat thw 2 thi lai tu dong kéo xa va cdp nuocs nhung khi nhdc canh cua hoac dn tam
dung sau d6 bdm lai thi lai haotj dong binh thuong

Tivi LG model 21FU6LR - Chay ic manh STV 9326, nita man hinh dwéi binh thuong,
trén gitta man hinh cd vét sdng hon va hinh bi gdp, phia trén thi hinh bi dén, kiém tra
nguén 26v du, duong ra chan sé 5 cao 22v, thay ic manh va cdc tu hda nhung vdn chua
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12.

ra bénh

toshiba 21 CZ5VX(K) - bi dGt quan dao dong tron tron hinh tru e thay quén cua
samsung giong vay may chay nhung 14i diat e quén 14i thi hinh nén du nhung lai hoi co
0 gitra khi vao nenu va lai ¢6 nan séng ngang lam hinh anh thanh rang cuwa va so don
rat néng e thay thtr tu gdm dép mét nhung van k dc a cho e héi c6 phai sai dao dong k

a e dém quan dao dong cua nd la 44v day to va 1130v ddy bé néu thay thi may nao
thay dc a
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