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Mach khuéch dai am thanh TDA2050 : Néu ban dang suy nghi vé viéc xdy dung mot
mach khuéch dai cong suat cao vira phai, ré va don gian c6 thé cung cap cong suat RMS cuc
dai 1én dén 50 watt vao loa, thi ban da dén ding cho. Trong bai viét nay, minh sé st dung IC
TDA2050 pho bién nhéat dé thiét ké, trinh dién, xay dung va kiém tra IC nham dat duoc cac
yéu cau trén. Vi vay, khong can thém ado, minh hay bat dau.

Ngoai ra, hay kiém tra cac mach khuéch dai &m thanh khéc ctia minh , noi minh da ché tao
mach khuéch dai am thanh 25w, 40w, 100w st dung op-amps, MOSFET va IC nhuw IC
TDA2030, TDA2040 .

Truéc khi minh bat dau

Trudc khi bat dau ché tao am ly am thanh 32 + 32 W nay , ban nén biét 4&m ly ctia minh
c6 thé cung cdp bao nhiéu céng suat. Ngoai ra, ban can xem xét tré khéng tai cua loa, loa
tram hoac céc thir gi ma ban dang ché tao am ly cia minh. D€ biét thém thong tin, hdy xem
xét viéc doc biéu dir liéu .

4 OHM 20 WATT
. - aerncasecems &4

Bang céch xem qua biéu dir liéu, minh nhéan thay rang TDA2050 c6 thé xudt 28 Watts thanh
loa 4Q v6i d6 méo 0,5% trén nguon dién 22V. Va minh sé cdp nguon cho mot loa tram 20
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watt v6i tréd khang 4Q, diéu nay lam cho IC TDA2050 trd thanh mot lya chon ok.
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Chon bién ap Mach khuéch dai am thanh TDA2050

Mach mau trén biéu di liéu cho TDA2050 cho biét rang vi mach cé thé duoc cap nguén tlr
mot nguon dién don hodc nguodn cap chia nhd. Va trong Project nay, mot bd nguon phén cuc
kép sé duoc sir dung dé cap nguodn cho mach.

Muc tiéu ¢ day la tim dung bién ap c6 thé cung cap du dién &p va dong dién dé diéu khién
am ly dung cach.
Néu minh coi mot bién ap 12-0-12, no6 sé xuat ra 12-0-12V AC néu dién ap cung cdp dau vao

la 230V. Nhung vi dau vao nguon dién AC lu6n luon troi dat, vi vay dau ra cling sé troi
theo. Ghi nhé thuc té dd, by gio minh c6 thé tinh toén dién ap cung cdp cho am ly.

bién &p cung cdp cho minh dién 4p AC va néu minh chuyén déi né thanh dién 4p DC, minh
sé

VsupplyDC = 12 * (1,41) = 16,97VDC

V6i diéu d6, cé thé ndi rd rang bién ap cd thé cung cdp 16,97VDC khi dau vao la 230V AC

Bay gio néu minh xem xét do 1éch dién ap la 15%, minh cé thé thay rang dién ap toi da trod
thanh-

VmaxDC = (16,97 + 2,4) = 18,97V

Nam trong pham vi dién 4p cung céap téi da caa IC TDA2050.

Yéu cau cong suat cho Mach khuéch dai am thanh TDA2050
Bay gio minh hay xac dinh xem am ly sé tiéu thu bao nhiéu cong suat.

Néu minh xem xét mitc cong suat cua loa tram ctia minh, n6 la 20 watt, vi vay mot am ly am
thanh néi sé tiéu thu 20 + 20 = 40 watt.

Ngoai ra, minh phai xem xét ton that dién nang va dong dién tinh cta 4m ly. N6i chung,
minh khong tinh todn tat ca cac thong s6 nay vi voi minh né tén thoi gian. Vi vay, theo quy
tac chung, minh tim téng céng suét tiéu thu va nhan né véi hé s6 1,3 dé tim ra céng suét
dau ra.

Pmax = (2x18,97) * 1,3 = 49,32 watt
Vi vay, dé cdp nguon cho mach khuéch dai, minh sé sir dung mot bién &p 12 - 0 - 12, véi

dinh mtrc 6 Amps, diéu nay la mot chut qua mic can thiét. Nhung hién tai, minh khoéng cé
cac bién ap nao khac véi minh nén minh sé st dung cai do.
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Yéu cau vé nhiét

Gio day, yéu cau vé nguodn dién cho am ly am thanh Hifi nay da khong con nita. minh hay
tap trung vao viéc tim hiéu céac yéu cau vé nhiét.

Déi voi ban dung nay, minh d& chon mdt td&m tan nhiét bang nhom, kiéu dun. Nhom la chét
ndi tiéng dé tan nhiét vi né twong d6i ré va thé hién hiéu sudt nhiét tot.

D€ x4c minh nhiét d6 maoi noi toi da ciia IC TDA2050 khong vuot qua nhiét d6 méi noi toi da,
minh cé thé st dung céc phwong trinh nhiét phé bién, ban c6 thé tim thady trong lién

két Wikipedia nay .

minh st dung nguyén tac chung rang sw gidm nhiét do AT qua mdt dién tré nhiét tuyét doi
cho truéce R , véi mot dong nhiét Q nhat dinh qua né la.

AT=0Q*R,
O day, Q la dong nhiét qua bd tan nhiét cé thé dwoc viét 1a
Q=AT/ R,
O day, AT la nhiét do gidm t6i da tit duong giao nhau dén méi trudng xung quanh

R , la dién tré nhiét tuyét doi.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723



W, ﬁ iy Mach khuéch dai am thanh TDA2050 32W 2.1 | 4
LINH KIEN THAO MAY . COM
Q la cong suat do thiét bi hoac dong nhiét tiéu tan.
B4y gio dé tinh todn, céng thic cé thé duoc don gidn hda va sap xép lai thanh

T (TAMB"’ATHS):Omax*(RaJc+RaB+RaHA)

Jmax
Sap xép lai cong thic
Qoox = (T gpax = (T ag + BT s )) / (Rgse + Rgg+ Ry )
bay,
T jmax 1@ Dhiét d0 ti€p 44, 16n nhét cla thiét bi
T .. la nhiét do khong khi xung quanh
T 4. la nhiét dd noi gan miéng tan nhiét
R 4 1a dién tré nhiét tuyét doi clia thiét bi tir méi néi dén vé may
R 4 14 gié tri dién hinh cho tdm dém truyén nhiét dan hoi cho gdi TO-220
R 4. MOt gid tri dién hinh cho bd tan nhiét cho goi TO-220
Bay gi¢ minh hay dat céc gia tri thuc té tir biéu dir liéu cta IC TDA2050
T max = 150 ° C (dién hinh cho thiét bi silicon)
T . = 29 ° C (nhiét d6 phong)
R e = 1,5 ° C/ W (d6i véi g6i TO-220 dién hinh)
R, =0,1°C/W (gid tri dién hinh cho tdm truyén nhiét dan hoéi cho géi TO-220)
R ,us = 4 ° C /W (gid tri dién hinh cho bd tan nhiét cho goéi TO-220)
Vi vay, két qua cudi cung trd thanh
Q= (150 - 29) / (1,5 + 0,1 + 4) = 17,14W

Piéu nay c6 nghia 1a minh phai tiéu thu 17,17 watt trd 1én dé tranh thiét bi qua néng va bi
hu.

Tinh toan cac gia tri linh kién cho Mach khuéch dai am thanh TDA2050
Thiét lap Do loi

Thiét 1ap do loi cho am ly la budc quan trong nhéat clia qua trinh xay dung, vi cai dat do loi
thap c6 thé khéng cung cap du cong suat. Va mot thiét 1ap do loi cao chac chan sé lam sai
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1éch tin hiéu dau ra khuéch dai cia mach. Véi kinh nghiém ctia minh, minh cé thé néi rang
cai dat khuéch dai tir 30 dén 35 dB la tot d€ phat &m thanh bang dién thoai thong minh hoac
b0 am thanh USB.

LinhKienThaoMay. Com
Zalo: 0389937723

7
GND

Mach vi du trong biéu dir liéu dé xudt cai dat do loi 1a 32db va minh sé dé nguyén nhu vay.
Do loi ciia Op-Amp c6 thé duoc tinh theo cong thitc sau

AV
AV

1+ (R6 / R7)
1+ (22000/680) = 32,3db

Céi nao hoat dong t6t cho am ly nay

Luu y: Pé thiét 1ap am ly, phai st dung dién tré 1% hoac 0,5% néu khong cac kénh
am thanh néi sé tao ra cac dau ra khac nhau

Thiét 1ap Bo loc dau vao cho am ly
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Tu C1 hoat dong nhw mét tu chan DC do d6 lam gidm nhiéu.

Tu C1 va dién tréd R7 tao ra mot bo loc thong cao RC, bo loc nay xac dinh dau dwéi ciia bang
thong.

Tan so cat ctia &m ly c¢6 thé duoc tim thdy bang cach st dung cong thicc sau dwoc hién thi
bén dudi.

FC =1 / (2nRC)

Trong d6 R va C la gid tri cta céc linh kién.

Dé tim céc gié tri cia C, minh phai sap x€p lai phuong trinh thanh:

C=1/ (2n x 22000R x 3,5Hz) = 4,7uF

Luu y: Nén stt dung tu dau mang kim loai dé cé hiéu suat am thanh tét nhat.

Thiét 1ap bang thong trong vong lap phan hoi
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Tu dién trong vong phan hoi giup tao bd loc thong thap , gilp tdng cuwong phan ing am tram
cua am ly. Gia tri cia C15 cang nho thi am tram sé cang mém. Va gia tri 16n hon cho C15 sé
cho ban &m tram manh mé hon.

Pat bo loc dau ra
B0 loc dau ra hay thuong duoc goi la mang Zobel ngan cac dao dong tao ra tir cuén day va

day loa. N6 cling loai boé nhiéu séng voé tuyén duoc thu bdi day dai tir loa dén am ly; né
cling ngan ho di vao vong phan hoi.
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Tan s6 cat ciia mang Zobel cé thé duoc tinh bang coéng thitc don gian sau

Biéu dir liéu cung cap céc gia tri cho Rva C, d6 1a R6 = 2,2R va C15 = 0,1uF Néu minh dat
cac gid tri trong céng thirc va tinh toan, minh sé thay tan sé cat la

Fc=1/ (2nx 2,2 x (1 x 10 ~ -7))
= 723 kHz

723 kHz nam trén pham vi nghe ctia con nguoi la 20 kHz, vi vay n6 sé khong anh huéng dén
dap ung tan s6 dau ra va no ciing sé ngan chan tiéng o6n va dao dong cé day.

Nguon cung cap nang luong

Can c6 nguon dién phéan cuc kép véi tu dién téch phu hop dé€ cdp nguodn cho am ly va so do
duoc hién thi bén dudi.
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Linh kién bat buéc

e [C TDA2050 - 2

» 100k Variable Pot -1
e Truc vit 5mmx2 - 2

e Truc vit 5mmx3 - 1

e Tu dién 0,1pF - 6
 Dién tro 22k Ohms - 4
e Dién tr¢ 2,2 Ohm - 2

e Dién tro 1k Ohm - 2

e Tu dién 47pF - 2

e Tu dién 220pF - 2

e Tu2.2pF -2

« Giac cam tai nghe 3,5 mm - 1
e Tam 0p 50x 50mm - 1
e Tan nhiét - 1

e 6Amp Diode - 4

e Tu 2200pF - 2
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So do Mach khuéch dai am thanh TDA2050

So d6 mach cho mach khuéch dai TDA2050 dwoc dua ra dudi day:
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Xay dung mach

Dé trinh dién 4m ly céng suat 32 watt nay, mach duoc xay dung trén PCB tha cong vdi su tro
giup cua céc tép thiét ké so d6 va PCB. Xin luu y rang néu minh dang két néi mot tai 16n véi
dau ra cua am ly, mot lwong 1én dong dién sé chay qua cac dau vét PCB va c6 kha nang cac
dau vét sé bi chay hét. Vi vay, d€ ngan chan céc ddu vét PCB bi chdy ra, minh da bao gom
mot s6 jumper gitp tang dong dién.

Kiém tra mach khuéch dai TDA2050
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Dé kiém tra mach, thiét bi sau da duoc str dung.

1. Mot bién &p c6 mot voi 13-0-13

2. Mot loa 4Q 20W khi tai

3. Meco 108B + TRMS Multimeter lam cam bién nhiét do

4. Va dién thoai Samsung cua minh nhw m6t nguon am thanh

Nhu ban thay & trén, minh d& gan cam bién nhiét dé cua déng ho van nang truc tiép vao tan
nhiét ctia IC dé do nhiét d6 cta IC trong thoi gian thi.

Ngoai ra, ban c6 thé thdy nhiét d6 phong la 31 ° C trong thoi gian thi. Tai thoi diém nay,
am ly dang & trang thai tat va dong ho van nang chi hién thi nhiét do phong. Tai thoi diém
tht, minh da thém mot it mudi vao ndn loa tram dé cho ban thdy am tram, nd tao ra trong
mach nay 4m tram sé thap vi minh khong st dung mach diéu chinh &m sac dé tang am
tram. minh sé lam diéu d6 trong bai viét ti€p theo.
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Ban c6 thé thay tir hinh anh trén, két qua it nhiéu tuyét voi va nhiét do caa IC khong vuot
quéa 50 ° C trong qua trinh thir.

Cai tién thém Mach khuéch dai am thanh TDA2050
Mach c6 thé duoc stra d6i thém dé cai thién hiéu suat clla né nhw minh c6 thé thém mot bo

loc b6 sung dé loai bo tiéng 6n tan s6 cao. Kich thudc clia tan nhiét can 16n hon dé€ dat duoc
diéu kién day tai la 32W. Nhung dé la mot chi dé cho mot Project khac sap ra mat.
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Cac bai viét tuong tu:

1.

11.
12.

SO0

am ly 8 so - can giup dg,.chét 1 con cong sudt nguoc 5200 cua 1 vé théo ludn 4 con ra
khoi vé do dp b+ tét thay cong suét vao bat nqudn 2 céng sudt ndng ngay(sc 5200) cau
chi dut tu 1 vé ngudn 1 con cling &m,, kiém tra tro tot cdc tang khuyeechs dai tot)khi
thdo 4 cong suét 1 vé ra bat nguon role déng maé lién tuc

.amly 8 so (4 so 1 vé)toi hom truoc hat binh thwong kéo dai vai tiéng ok,,séng hom sau

troi am khdch bat mdy ko cd nghe dc j,, . khdch say cu dé vai phut,, Iic sau em 1én kiém

tra BA om ndng,,,ro le ko déng, fuse ko n6 cho) - em swa con nay tinh ra dc 1

thang,,nha ong nay hay hat ho karaoke,, lan trudc cling chét cong suat dut fuse,,ro le

ko ddng,,.,thay cling diing loai cau chi ampe va cong suat,, lan d6 cling hat binh thuong
hom sau troi am la chét cong sudt no fuse

. da em c6 con quat hoi nudc hién twong céc nit ok riéng nit nqudn ko hw hong bdm ko

tac dung,,.khi bdm nut tat ko tdc dung bam nut nay dén lesd hién thi cua cdc nut yéu
di,..,mach in dén t&i nut dn thang vao vi s ly ko qua trg,,,,.em chwa kiém tra nqudn -
laoij quat nay(quat hoi nuéc) cam ngudén bam nut chirc nang sé(toéc do),hoac quay hoac
hen gio hodc tao am van binh thudng riéng nut tdt ko tat dc,,,nguyén ban la tat dc
nhung gio la ko tat dc

Huéng dan lap mach khuéch dai &m thanh don gian véi ic TDA2003

Huéng dan lap mach khuéch dai &m thanh st dung ic TDA2030
Mach khuéch dai am thanh stereo 2 kénh 100w STK42311I

Mach khuéch dai &m thanh stereo 2 kénh 1.A4440

Mach khuéch dai dung BJT va Phuong phap ghép cac tang khuéch dai

Mach khuéch dai thuat toén la gi ? Nguyén ly lam viéc cua mach khuéch dai thut toén
M4dy hém nay lam cd 2 hién twog thdy la nhw ma am.hj. 11a tjvj tq, nén do lé no6j dwog
hoj, do duwog kR =10v. Thao vi den ra do clig 10v. Sau d6 nit con 4282 trén dg kr ra do
c6 150v trén kr, sau do lap laj mdy da chay binh thwog ko pjt bi j lun hehe. 2. May trug
quoc chj? Bj 16g mach nhug khj do H thdy 22v. Nhwg van chay pjh thuog la that. - .

Tao am ly am thanh véi TDA2030, TDA2040 hoac TDA2050
Tao tién khuéch dai &m thanh bang transistor va véi mach tich hop.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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