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Mạch khuếch đại âm thanh trên PCB sử dụng LM386 : Trong hướng dẫn trước, âm ly
công suất âm thanh 250 Milli Watt được thiết kế sử dụng IC khuếch đại công suất LM386.
Trên cơ sở ứng dụng, âm ly âm thanh có thể được phân loại thành hai loại:
1) Bộ tiền khuếch đại
2) âm ly công suất
Bộ tiền khuếch đại được sử dụng để nâng cấp tín hiệu âm thanh từ micrô hoặc nguồn âm
thanh lên mức điện áp tiêu chuẩn trong khi âm ly công suất thường được sử dụng ở đầu ra
của hệ thống âm thanh để tăng tín hiệu âm thanh trước khi chúng được loa tái tạo. Trong
hướng dẫn này, âm ly công suất có công suất đầu ra 1 Watt sẽ được thiết kế. âm ly âm thanh
được thiết kế trong Project này sẽ hoạt động trong dải tần từ 20 Hz đến 20 KHz, giống như
dải tần có thể nghe được của con người. Mạch khuếch đại sẽ được thiết kế để có độ lợi điện
áp thay đổi trong khoảng từ 26 dB đến 46 dB.
Mạch của âm ly này sử dụng âm ly thuật toán làm khối xây dựng. Vì vậy, IC LM386 là trái
tim của mạch. LM386 là IC khuếch đại công suất âm thanh công suất thấp. Mạch khuếch
đại sẽ được trang bị tính năng điều chỉnh âm lượng bằng cách sử dụng một biến trở ở đầu
ra.
Trong phần giới thiệu của loạt bài này, các thông số thiết kế khác nhau của mạch khuếch
đại  âm thanh đã được thảo luận như Gain,  Volume,  Skew Rate,  Linearity,  Bandwidth,
Clipping effect, Stability, Efficiency, SNR, Output power, THD và loop grounding. Mạch
khuếch đại này sẽ được thiết kế dựa trên các thông số thiết kế sau:
Độ lợi (Điện áp) – 26 dB đến 46 dB
Bandwidth – 20 Hz đến 20 KHz
Công suất đầu ra – 1 W
âm ly sẽ được thiết kế để cung cấp âm thanh cho loa 10 Watt có trở kháng 8 ohms. Mạch sẽ
có các tính năng bổ sung sau:
– Không có hiệu ứng cắt
– Kiểm soát âm lượng
Việc thiết kế mạch sẽ được theo sau bởi thử mạch để xác minh các yếu tố thiết kế dự kiến và
quan sát dạng sóng đầu ra trên CRO để kiểm tra hiệu ứng cắt.

Linh kiện cần có
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Hình 1: Danh sách các linh kiện được sử dụng để thiết kế âm ly công suất âm thanh 1 Watt

Sơ đồ khối 

Hình 2: Sơ đồ khối của âm ly công suất âm thanh

Kết nối mạch

Mạch khuếch đại được xây dựng bằng cách lắp ráp các linh kiện sau với nhau:
1) Nguồn DC – Một pin có định mức 12V được sử dụng để cấp nguồn cho mạch. Nguồn DC
này cũng cung cấp điện áp phân cực cho âm ly. Mạch được sử dụng trong âm ly này tương tự
như mạch được thiết kế trong hướng dẫn trước. Chỉ có điện áp cung cấp được tăng lên trong
mạch này.
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2) Nguồn âm thanh – Đầu vào âm thanh được cung cấp từ điện thoại thông minh. Để nhận
âm thanh từ điện thoại thông minh, một giắc cắm âm thanh 3,5 mm được cắm vào điện
thoại. Giắc cắm âm thanh 3,5 mm có ba dây – một dây nối đất và hai dây cho kênh trái và
phải. Vì âm ly được thiết kế cho kênh đơn, chỉ một trong các dây kênh sẽ được kết nối với âm
ly làm đầu vào âm thanh. Dây nối đất của giắc cắm sẽ được nối với đất chung của mạch.

Hình 3:  Hình ảnh của Giắc cắm âm thanh 3,5 mm
3) âm ly công suất âm thanh LM386 – LM386 là một IC khuếch đại công suất âm thanh điện
áp thấp. Nó hoạt động giữa dải điện áp từ 4 V đến 12 V. Trong mạch này, IC được cung cấp
điện áp phân cực 12 V. IC này có thể điều khiển tải có trở kháng trong phạm vi từ 4 ohms
đến 32 ohms. Vì loa được sử dụng làm tải ở đầu ra của âm ly có trở kháng 8 ohms, nên IC
phù hợp để điều khiển nó tốt. Bên trong, mức tăng điện áp của IC được đặt thành 20 (26 dB)
nhưng nó có thể được đặt từ 20 (26 dB) đến 200 (46 dB) bằng cách kết nối sự kết hợp phù
hợp của điện trở và tụ điện giữa các chân 1 và 8 của nó.
IC có 8 chân trong gói PDIP với cấu hình chân như sau:

Hình 4: Bảng liệt kê Cấu hình chân của IC khuếch đại công suất âm thanh LM386
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IC có sơ đồ chân sau:

Hình 5: Sơ đồ chân của IC khuếch đại công suất âm thanh LM386
IC Mạch khuếch đại âm thanh trên PCB sử dụng LM386 có sơ đồ bên trong

Hình 6:  Sơ đồ mạch bên trong của IC khuếch đại công suất âm thanh LM386
Mạch bên trong của nó có thể được biểu diễn bằng sơ đồ chức năng sau:
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Hình 7: Sơ đồ khối bên trong của IC khuếch đại công suất âm thanh LM386

IC này về cơ bản là một âm ly hoạt động có độ lợi điện áp có thể được điều chỉnh bằng cách
sử dụng mạch RC thích hợp giữa các chân cài đặt độ lợi của nó. Nếu các chân cài đặt độ lợi
bị mở, độ lợi điện áp của âm ly được đặt bên trong thành 20 (26 dB). Để điều chỉnh độ lợi
giữa phạm vi mong muốn là 20 (26 dB) và 200 (46 dB), một biến trở (Được hiển thị dưới
dạng RV2 trong sơ đồ mạch) 4,7 Kilo ohms và một tụ điện (Hiển thị dưới dạng C1 trong sơ
đồ mạch) của 10 uF được kết nối giữa các chân 1 và 8 của IC. Để điều khiển mức âm lượng
đầu ra, một biến trở (Được hiển thị dưới dạng RV1 trong sơ đồ mạch) được kết nối ở đầu vào
của chân không đảo. Biến trở này thực sự thay đổi biên độ (mức điện áp đầu vào) của tín
hiệu đầu vào vì biên độ xác định độ lớn của tín hiệu âm thanh.

Hình 8:  Hình ảnh điển hình của IC khuếch đại công suất âm thanh LM386

Chân 2 và 3 là chân Input của IC. Chân 2 là chân đầu vào đảo ngược và nó được nối
đất. Chân 3 là chân đầu vào không đảo ngược và được sử dụng để cấp tín hiệu âm thanh
được khuếch đại cùng với chiết áp 10k và tụ điện chặn các tín hiệu DC nào từ đầu vào. Chân
4 là chân nối đất và được kết nối với đất chung. Chân 6 là chân cấp nguồn của IC và nó được
kết nối với 12V DC. Tụ lọc (Hiển thị dưới dạng C2 trong sơ đồ mạch) 100 uF được sử dụng
để loại bỏ các gợn sóng tần số cao nào ở đầu vào. Tại chân 5 là chân đầu ra của IC, một tụ
điện (được hiển thị dưới dạng C7 trong sơ đồ mạch) 1000 uF được kết nối để chặn các linh
kiện DC nào. Các linh kiện DC (như được xuất hiện trong trường hợp có hiệu ứng cắt) có thể
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làm hư loa được kết nối ở đầu ra của mạch.
Cùng với tụ điện này, một mạch lọc RC bao gồm một điện trở (Hiển thị là R1 trong sơ đồ
mạch) 10 ohms và một tụ điện (Hiển thị là C6 trong sơ đồ mạch) 0,05 uF được sử dụng ở
chân đầu ra. Đây được gọi là ‘mạng Zobel’. Nó đảm bảo trở kháng của loa xuất hiện như một
điện trở ổn định cho âm ly sau khi đầu ra. Vì vậy, nó giúp ổn định tần số và dao động ở đầu
ra. Nếu tụ điện C6 và điện trở R1 được hoán đổi cho nhau thì nó sẽ không còn là mạng Zobel
nữa nhưng trở kháng đầu ra sẽ không đổi. Chân 7 là chân Bypass Terminal được nối đất với
tụ điện để cải thiện độ ổn định của đầu ra âm ly.
4) Loa – Một loa có định mức công suất 10 Watt và trở kháng 8 ohms được sử dụng làm tải ở
đầu ra của âm ly. Loa được kết nối tại chân 5 của IC là chân ra của LM386 và dây nối đất
của loa được nối với đất chung.

Hình 9: Hình ảnh điển hình của loa 10 Watt 8 Ohms
TRUNG TÂM SỬA CHỮA ĐIỆN TỬ QUẢNG BÌNH

MR. XÔ - 0901.679.359 - 80 Võ Thị Sáu, Phường Quảng Thuận, tx Ba Đồn, tỉnh
Quảng Bình

Trong khi lắp ráp mạch điện này phải chú ý đến các biện pháp phòng ngừa sau:
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1.Luôn sử dụng tụ lọc ở đầu vào của nguồn điện để tránh các gợn sóng không mong muốn.
2. Sử dụng loa có xếp hạng công suất tương đương hoặc công suất cao làm công suất đầu ra
của âm ly.
3.Luôn sử dụng tụ điện nối tiếp ở đầu ra của âm ly để chặn các linh kiện DC nào.
4.Sử dụng mạng Zobel để ổn định tần số.
5.Luôn tính toán định mức công suất tối đa của âm ly trước khi kết nối nó với loa. Giá trị
thực tế có thể khác với giá trị lý thuyết.
6.Để ổn định tốt hơn, hãy nối đất chân vòng tránh sử dụng tụ điện.
7.Luôn kiểm tra xếp hạng công suất của IC LM386 trong biểu dữ liệu của nó, vì các công ty
khác nhau có xếp hạng khác nhau.
8. Tránh cắt tín hiệu đầu ra vì nó có thể làm hư loa.
9.Luôn đặt các linh kiện càng gần càng tốt để giảm nhiễu trong mạch.
10.Luôn tuân theo cấu trúc liên kết hình sao khi nối đất, điều này sẽ giữ cho tiếng ồn thấp
và giảm vấn đề nối đất vòng lặp.

Hình 10:  Nguyên mẫu của âm ly công suất âm thanh 1 Watt dựa trên IC LM386

Cách hoạt động của Mạch khuếch đại âm thanh trên PCB sử dụng
LM386
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LM386 về cơ bản là một âm ly hoạt động. IC đi kèm với một mạch khuếch đại bên trong có
điện trở bên trong là 1,35 kilo ohms, đặt mức khuếch đại mặc định của âm ly thành 20 (26
dB). Có thể bỏ qua điện trở bên trong bằng cách nối tụ điện giữa chân 1 và chân 8 của
IC. Khi bỏ qua điện trở bên trong, mức tăng được đặt thành 200 (46 dB). Mức tăng điện áp
của âm ly có thể được điều chỉnh trong khoảng từ 20 (26 dB) đến 200 (46 dB) bằng cách
mắc nối tiếp một biến trở với tụ điện rẽ nhánh.
Công suất đầu ra của LM386 thay đổi tùy theo điện áp đầu vào DC hoặc điện áp phân
cực. Theo bảng thông số, LM386N-1 có công suất đầu ra như sau cho điện áp cung cấp 9V
và tải 8 ohms –
Tại 9V / 8E – 500 mW (phút) đến 700 mW (điển hình)

Hình 11: Ảnh chụp màn hình các ký tự điện của IC LM386 từ biểu dữ liệu của nó

Vì vậy, với điện áp cung cấp được đặt thành 12V và tải 8 ôm ở đầu ra, công suất đầu ra của
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âm ly có thể xấp xỉ 1 Watt.

Xem xét đầu ra công suất điển hình từ IC khuếch đại 700 mW (thực tế cho 9 V) và trở kháng
tải (hoàn toàn là điện trở và không phụ thuộc vào tần số) là 8 ohms, Điện áp vuông gốc ở
đầu ra của âm ly có thể được tính như sau:
Po = (Vrms) 2 / R
Ở đâu,
Công suất đầu ra, Po = 700 mW
Tải kháng, R = 8 ohms
Khi đặt các giá trị,
0,7 = (Vrms) 2/8
Điện áp RMS (Root Mean Square), Vrms = 2,37 V
Vì vậy, điện áp từ đỉnh đến đỉnh cho công suất 700 mW như sau:
Vp-p = Vrms * (2) 1/2
Vp-p = 2.37*1.414
Vp-p (tối đa) = 3,35 V (ước chừng)
Dòng điện tối đa do IC cung cấp cho đầu ra công suất 700 mW có thể được tính như sau:
Po = Vrms * I
0,7 = 2,37 * I.
I = 295 mA
Dòng ra tối đa, Io = 295 mA (ước chừng)
Điện áp đầu vào ở mức tăng 26 dB cho đầu ra Điện áp từ Đỉnh đến Đỉnh là 3,35 V có thể
được tính như sau:
Tăng = 26 db / 20
Gain = Điện áp đầu ra (đỉnh – đỉnh) / Điện áp đầu vào (đỉnh-đỉnh)
Điện áp đầu vào = 3,35 / 20
Điện áp đầu vào, Vin (pp) = 167,5 mV
Điện áp đầu vào ở mức tăng 46 dB cho đầu ra Điện áp từ Đỉnh đến Đỉnh là 3,35 V có thể
được tính như sau:
Tăng = 46 db / 200
Gain = Điện áp đầu ra (đỉnh – đỉnh) / Điện áp đầu vào (đỉnh-đỉnh)
Điện áp đầu vào = 3,35 / 200
Điện áp đầu vào, Vin (pp) = 16,75 mV
Vì vậy, khi áp dụng điện áp đầu vào trong phạm vi từ 16 mV đến 160 mV, LM386 cung cấp
mức tăng điện áp từ 20 (26 dB) đến 200 (46 dB), điện áp đầu ra phải đạt được khoảng
3,35V. Vì vậy, biên độ của tín hiệu đầu vào có thể nằm trong khoảng từ 16 mV đến 160 mV
mà không bị cắt.
Xem xét công suất đầu ra tối đa từ IC khuếch đại là 1 W và trở kháng tải (hoàn toàn là điện
trở và không phụ thuộc vào tần số) là 8 ohms, Điện áp vuông góc trung bình gốc tại đầu ra
của âm ly có thể được tính như sau:
Po = (Vrms) 2 / R
Ở đâu,
Công suất đầu ra, Po = 1000 mW
Tải kháng, R = 8 ohms
Khi đặt các giá trị,
1 = (Vrms) 2/8
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Điện áp RMS (Root Mean Square), Vrms = 2,82 V
Vì vậy, điện áp đỉnh đến đỉnh cho công suất 1000 mW như sau:
Vp-p = Vrms * (2) 1/2
Vp-p = 2.82*1.414
Vp-p (tối đa) = 4 V (ước chừng)
Dòng điện tối đa do IC cung cấp cho đầu ra công suất 1000 mW có thể được tính như sau:
Po = Vrms * I
1 = 2,82 * I.
I = 355 mA
Dòng ra tối đa, Io = 355 mA (ước chừng)
Điện áp đầu vào ở mức tăng 26 dB cho đầu ra Điện áp từ Đỉnh đến Đỉnh là 4 V có thể được
tính như sau:
Tăng = 26 db / 20
Gain = Điện áp đầu ra (đỉnh – đỉnh) / Điện áp đầu vào (đỉnh-đỉnh)
Điện áp đầu vào = 4/20
Điện áp đầu vào, Vin (pp) = 200 mV
Điện áp đầu vào ở mức tăng 46 dB cho đầu ra Điện áp từ Đỉnh đến Đỉnh là 4 V có thể được
tính như sau:
Tăng = 46 db / 200
Gain = Điện áp đầu ra (đỉnh – đỉnh) / Điện áp đầu vào (đỉnh-đỉnh)
Điện áp đầu vào = 4/200
Điện áp đầu vào, Vin (pp) = 20 mV
Vì vậy, khi áp dụng điện áp đầu vào trong phạm vi từ 20 mV đến 200 mV, LM386 cung cấp
mức tăng điện áp từ 20 (26 dB) đến 200 (46 dB), điện áp đầu ra phải đạt được khoảng 4
V. Vì vậy, biên độ của tín hiệu đầu vào cho công suất đầu ra tối đa của IC tại nguồn cung
cấp 12V có thể nằm trong khoảng từ 20 mV đến 200 mV mà không bị cắt.
Giả sử rằng vi mạch cung cấp công suất tối thiểu theo biểu dữ liệu của nó, tín hiệu âm thanh
đầu vào có biên độ trong phạm vi từ 20 mV đến 200 mV với dung sai khoảng 10 phần trăm
có thể được áp dụng ở đầu vào của âm ly. Tín hiệu đầu vào phải được khuếch đại từ 20 lần
đến 200 lần tùy thuộc vào độ lợi được đặt bởi biến trở ở chân 8 của IC.

Kiểm tra mạch Mạch khuếch đại âm thanh trên PCB sử dụng LM386

Để thử mạch khuếch đại, bộ tạo chức năng được sử dụng làm nguồn đầu vào. Bộ tạo hàm
được sử dụng để tạo ra sóng hình sin có biên độ và tần số không đổi. các tín hiệu âm thanh
nào cũng về cơ bản là sóng sin nên có thể sử dụng bộ tạo chức năng thay vì sử dụng micrô
hoặc nguồn âm thanh thực tế. Vì vậy, bộ tạo chức năng có thể được sử dụng làm nguồn đầu
vào để kiểm tra mạch khuếch đại âm thanh. Trong quá trình thử, ở đầu ra, loa không được
sử dụng làm tải vì loa có điện trở cũng như cảm ứng. Ở các tần số khác nhau, điện cảm của
nó thay đổi, do đó thay đổi trở kháng (kết hợp R và L) của loa. Vì vậy, việc sử dụng loa làm
tải ở đầu ra của âm ly để tìm ra thông số kỹ thuật của nó có thể cho kết quả sai hoặc không
chuẩn. Thay cho người nói, một tải giả hoàn toàn là điện trở được sử dụng. Vì điện trở không
thay đổi theo tần số nên nó có thể được coi là tải đáng tin cậy không phụ thuộc vào tần số
của tín hiệu âm thanh đầu vào.
Để thử mạch khuếch đại, đầu tiên điện áp đầu vào được đặt trong phạm vi áp dụng từ 20 mV
đến 200 mV. Tần số của tín hiệu đầu vào được đặt thành 1 KHz. Sau đó, dạng sóng đầu ra
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được quan sát tại CRO và tín hiệu đầu vào được tăng lên cho đến khi dạng sóng đầu ra bắt
đầu cắt. Điện áp đầu ra Peak to Peak ngay trước khi cắt được đo để phân tích mạch như xác
định công suất đầu ra và độ lợi của âm ly.
Ở mức tăng 20 dB, các dạng sóng đầu vào và đầu ra sau đây đã được quan sát trong đó tín
hiệu đầu vào được biểu thị bằng dạng sóng màu đỏ và tín hiệu đầu ra được biểu thị bằng
dạng sóng màu vàng:

Hình 12: Hình ảnh của Tín hiệu đầu vào và đầu ra của âm ly công suất âm thanh LM386
được quan sát trên CRO
Dạng sóng đầu ra Mạch khuếch đại âm thanh trên PCB sử dụng LM386 được quan sát để
bắt đầu cắt ở mức 4V. Tuy nhiên, trở kháng tải trên thực tế được tìm thấy là 10 ohms thay vì
8 ohms. Đối với trở kháng này, công suất do tải lấy ra có thể được tính như sau:
 Công suất đầu ra tối đa, Po = V2 (pp) / 2R
Po = (4 * 4) / (2 * 10)
Po = 800 mW
Vì vậy, với việc tăng trở kháng của tải, công suất đầu ra của âm ly đã giảm xuống 800 mW
so với giá trị lý thuyết là 1 W.
Ở mức tăng 26 dB, các quan sát sau đã được thực hiện:

Hình 13: Bảng liệt kê các ký tự đầu ra của âm ly công suất âm thanh 1 Watt ở mức tăng 26
dB
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Ở mức tăng 46 dB, các quan sát sau đã được thực hiện:

Hình 14: Bảng liệt kê các ký tự đầu ra của âm ly công suất âm thanh 1 Watt ở mức tăng 46
dB
Vì vậy, có thể quan sát thấy rằng nếu mức tăng của âm ly được đặt thành 26 dB, thì điện áp
đầu vào hoặc biên độ của tín hiệu đầu vào không được vượt quá 200 mV và nếu mức tăng
của âm ly được đặt thành 46 dB, điện áp đầu vào hoặc biên độ của tín hiệu đầu vào không
được vượt quá 20 mV khi điện áp đầu ra từ IC khuếch đại công suất bắt đầu cắt ở mức 4 V.
Vì vậy, trong hướng dẫn Mạch khuếch đại âm thanh trên PCB sử dụng LM386, một âm ly
công suất âm thanh có đầu ra công suất 1 W (thực tế là công suất đầu ra 800 mW do trở
kháng tải thực tế là 10 ohms) có mức tăng trong phạm vi từ 26 dB đến 46 dB được xây dựng.
Mạch khuếch đại này có thể được sử dụng trong hệ thống âm thanh TV, âm ly radio hoặc
trong các máy nghe nhạc di động. Mạch khuếch đại được thiết kế trong hướng dẫn này cấu
tạo đơn giản và có kích thước nhỏ. Nó có một tính năng điều chỉnh âm lượng và khuếch đại
thay đổi. Trong hướng dẫn tiếp theo, âm ly tăng cường âm trầm sẽ được thiết kế sử dụng IC
LM-386.

Các bài viết tương tự:

am ly 8 sò – cần giúp đỡ,,chết 1 con công suất ngược 5200 của 1 vế tháo luôn 4 con ra1.
khỏi vế đo áp b+ tốt thay công suất vào bật nguồn 2 công suất nóng ngay(sc 5200) cầu
chì đứt tụ 1 vế nguồn 1 con cũng ấm,,,kiểm tra trở tốt các tằng khuyeechs đại tốt)khi
tháo 4 công suất 1 vế ra bật nguồn rơ le đóng mở liên tục
âm ly 8 sò (4 sò 1 vế)tối hôm trước hát bình thường kéo dài vài tiếng ok,,sáng hôm sau2.
trời ẩm khách bật máy ko có nghe dc j,,,khách say cứ để vài phút,,,lúc sau em lên kiểm
tra BA om nóng,,,rơ le ko đóng, fuse ko nổ  cho) – em sửa con này  tính ra dc 1
tháng,,nhà ông này hay hát hò karaoke,,,lần trước cũng chết công suất đứt fuse,,rơ le
ko đóng,,,thay cũng đúng loại cầu chì ampe và công suất,,,lần đó cũng hát bình thường
hôm sau trời ẩm là chết công suất nổ fuse
Các mạch điện khuếch đại và xử lý tín hiệu âm thanh (Thầy Vương Khánh Hưng)3.
dạ em có con quạt hơi nước hiện tượng các nút ok riêng nút nguồn ko hư hỏng bấm ko4.
tác dụng,,,khi bấm nút tắt ko tác dụng bám nút này đèn lesd hiển thị của các nút yếu
đi,,,mạch in dẫn tới nút ăn thẳng vào vi sử lý ko qua trở,,,,,em chưa kiểm tra nguồn –
laoij quạt này(quạt hơi nước) cắm nguồn bấm nút chức năng số(tốc độ),hoặc quay hoặc
hẹn giờ hoặc tạo ẩm vẫn bình thường riêng nút tắt ko tắt dc,,,nguyên bản là tắt dc
nhưng giờ là ko tắt dc
Hướng dẫn lắp mạch khuếch đại âm thanh sử dụng ic TDA20305.
Mạch khuếch đại âm thanh 40W6.
Mạch khuếch đại âm thanh 5V7.
Mạch khuếch đại công suất âm thanh Stereo sử dụng LA44408.
Mạch khuếch đại dùng BJT và Phương pháp ghép các tầng khuếch đại9.

https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/am-ly-8-so-can-giup-do%cc%83chet-1-con-cong-suat-nguo%cc%a3c-5200-cu%cc%89a-1-ve-thao-luon-4-con-ra-kho%cc%89i-ve-do-ap-b-to-3826.html
https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/am-ly-8-so-can-giup-do%cc%83chet-1-con-cong-suat-nguo%cc%a3c-5200-cu%cc%89a-1-ve-thao-luon-4-con-ra-kho%cc%89i-ve-do-ap-b-to-3826.html
https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/am-ly-8-so-can-giup-do%cc%83chet-1-con-cong-suat-nguo%cc%a3c-5200-cu%cc%89a-1-ve-thao-luon-4-con-ra-kho%cc%89i-ve-do-ap-b-to-3826.html
https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/am-ly-8-so-can-giup-do%cc%83chet-1-con-cong-suat-nguo%cc%a3c-5200-cu%cc%89a-1-ve-thao-luon-4-con-ra-kho%cc%89i-ve-do-ap-b-to-3826.html
https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/am-ly-8-so-4-so-1-vetoi-hom-truoc-hat-binh-thuong-keo-dai-vai-tieng-oksang-hom-sau-troi-a%cc%89m-khach-ba-3872.html
https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/am-ly-8-so-4-so-1-vetoi-hom-truoc-hat-binh-thuong-keo-dai-vai-tieng-oksang-hom-sau-troi-a%cc%89m-khach-ba-3872.html
https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/am-ly-8-so-4-so-1-vetoi-hom-truoc-hat-binh-thuong-keo-dai-vai-tieng-oksang-hom-sau-troi-a%cc%89m-khach-ba-3872.html
https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/am-ly-8-so-4-so-1-vetoi-hom-truoc-hat-binh-thuong-keo-dai-vai-tieng-oksang-hom-sau-troi-a%cc%89m-khach-ba-3872.html
https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/am-ly-8-so-4-so-1-vetoi-hom-truoc-hat-binh-thuong-keo-dai-vai-tieng-oksang-hom-sau-troi-a%cc%89m-khach-ba-3872.html
https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/am-ly-8-so-4-so-1-vetoi-hom-truoc-hat-binh-thuong-keo-dai-vai-tieng-oksang-hom-sau-troi-a%cc%89m-khach-ba-3872.html
https://linhkienthaomay.com/dien-tu-nang-cao/mach-dien-hay/mach-amplifier/cac-mach-dien-khuech-dai-va-xu-ly-tin-hieu-am-thanh-thay-vuong-khanh-hung-13945.html
https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/da%cc%a3-em-co-con-qua%cc%a3t-hoi-nuoc-hie%cc%a3n-tuo%cc%a3ng-cac-nut-ok-rieng-nut-nguon-ko-hu-ho%cc%89ng-bam-ko-tac-du%cc%a3ngkhi-bam-nu-2523.html
https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/da%cc%a3-em-co-con-qua%cc%a3t-hoi-nuoc-hie%cc%a3n-tuo%cc%a3ng-cac-nut-ok-rieng-nut-nguon-ko-hu-ho%cc%89ng-bam-ko-tac-du%cc%a3ngkhi-bam-nu-2523.html
https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/da%cc%a3-em-co-con-qua%cc%a3t-hoi-nuoc-hie%cc%a3n-tuo%cc%a3ng-cac-nut-ok-rieng-nut-nguon-ko-hu-ho%cc%89ng-bam-ko-tac-du%cc%a3ngkhi-bam-nu-2523.html
https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/da%cc%a3-em-co-con-qua%cc%a3t-hoi-nuoc-hie%cc%a3n-tuo%cc%a3ng-cac-nut-ok-rieng-nut-nguon-ko-hu-ho%cc%89ng-bam-ko-tac-du%cc%a3ngkhi-bam-nu-2523.html
https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/da%cc%a3-em-co-con-qua%cc%a3t-hoi-nuoc-hie%cc%a3n-tuo%cc%a3ng-cac-nut-ok-rieng-nut-nguon-ko-hu-ho%cc%89ng-bam-ko-tac-du%cc%a3ngkhi-bam-nu-2523.html
https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/da%cc%a3-em-co-con-qua%cc%a3t-hoi-nuoc-hie%cc%a3n-tuo%cc%a3ng-cac-nut-ok-rieng-nut-nguon-ko-hu-ho%cc%89ng-bam-ko-tac-du%cc%a3ngkhi-bam-nu-2523.html
https://linhkienthaomay.com/dien-tu-nang-cao/mach-dien-hay/mach-amplifier/huong-dan-lap-mach-khuech-dai-am-thanh-su-dung-ic-tda2030-11213.html
https://linhkienthaomay.com/dien-tu-nang-cao/mach-dien-hay/mach-amplifier/mach-khuech-dai-am-thanh-40w-13565.html
https://linhkienthaomay.com/dien-tu-nang-cao/mach-dien-hay/mach-amplifier/mach-khuech-dai-am-thanh-5v-14792.html
https://linhkienthaomay.com/dien-tu-nang-cao/mach-dien-hay/mach-amplifier/mach-khuech-dai-cong-suat-am-thanh-stereo-su-dung-la4440-13535.html
https://linhkienthaomay.com/dien-tu-co-ban/mach-va-cac-nguyen-ly-co-ban/mach-khuech-dai-dung-bjt-va-phuong-phap-ghep-cac-tang-khuech-dai-9896.html


Mạch khuếch đại âm thanh trên PCB sử dụng LM386 | 13

Tài liệu này được tải từ website: http://linhkienthaomay.com. Zalo hỗ trợ: 0389937723

Mạch khuếch đại thuật toán là gì ? Nguyên lý làm việc của mạch khuếch đại thuật toán10.
Mấy hôm nay làm có 2 hiện tượg thấy lạ như ma ám.hj. 1là tjvj tq, nền đỏ lè nổj đườg11.
hồj, đo đườg kR =10v. Tháo vĩ đèn ra đo cũg 10v. Sau đó rút con 4282 trên đg kr ra đo
có 150v trên kr, sau đó lắp lạj máy đã chạy bình thườg ko pjt bị j lun hehe. 2. Maý trug
quôc chj? Bị lỏg mạch nhưg khj đo H thấy 22v. Nhưg vân chay pjh thuog lạ thât. – .
Tea2025b sử dụng với mạch stereo – Tự nhiên 1 bên của e k còn ngke thấy nữa e đã12.
ktra kĩ hết đầu input ổn cả lúc sau thử thỉ cả 2 bên đều k thấy rì cả e đã thay 2 con
16v450uf nhưng vẫn bị.
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