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Mach dao dong da hai Op Amp la mot mach op-amp khong dao tao ra tin hiéu dau vao
cua riéng no véi su ho tro cia mang phan hoi RC.

B0 khuéch dai thudt todn hay con goi tat la Op-amp , 1a mot thiét bi rat linh hoat cé thé
duwoc st dung trong nhiéu loai mach dién tr va img dung khac nhau, tir am ly dién ap, bo loc,
dén bo diéu hoa tin hiéu. Nhung mot mach op-amp rat don gian va cuc ky hitru ich dua trén
cac am ly thuat toan cé muc dich chung nao la Astable Op-amp Multivibrator(Tao dao dong
da hai)

minh da thay trong céc huéng dan cliia minh vé Logic tuan ty rang cac mach da hai c6 thé
dwoc xay dung bang cach st dung transistor, cong logic hoac tlr cac chip chuyén dung nhw
b6 dinh thoi NE555. minh cling thdy rang mach da hai linh hoat chuyén ddi lién tuc giira hai
trang thai khong 6n dinh cia né ma khong can céc kich hoat bén ngoai nao.

Nhung van dé voéi viéc st dung céc linh kién nay dé tao ra mot mach dao dong da hai véi cac
transistor can nhiéu linh kién va khé khan hon, céc bo diéu khién ky thuat sé néi chung chi
c6 thé duoc st dung trong cdc mach ki thuét sé va viéc st dung bo dinh thoi 555 cé thé
khong phai lic nao cling cung cdp cho minh dau ra déi xing ma khéng cé céc linh kién bo
sung. Mach dao déng da hai Op Amp c6 thé cung cdp cho minh mét tin hiéu séng hinh chir
nhét tot véi viéc st dung chi cé bon linh kién, ba dién tré va mot tu dién.

Céc Op-amp da hai la mot mach dao dong da hai ma tao ra mét dang séng dau ra hinh chir
nhéat cach str dung mot mach RC két noi voi dau vao dao cua am ly thuat toan va mach chia
dién ap két noéi voi dau vao khong dao

Khong giong nhw monostable (mach dién ti logic tuan tuw tao ra mot xung dau ra) hoac
bistable(mach 6n dinh kép), Mach da hai c6 hai trang thdi, ca hai déu khong 6n dinh vi né
lién tuc chuyén déi gitra hai trang thai nay véi thoi gian danh cho méi trang thai duoc kiém
soat bdi qua trinh sac hoac xa cua tu dién thong qua mot dién tré.

Trong mach op-amp da hai, op-amp hoat dong nhw mdt bo so sanh tuwong tw. Mot bo so sanh
op-amp so sanh dién &p trén hai dau vao cta né va dua ra dau ra dwong hoac am tuy thudc
vao viéc dau vao 1én hon hay nhdé hon mot so gid tri tham chiéu, V g .

Tuy nhién, bdi vi bd so sénh op-amp vong hd rat nhay véi su thay doi dién &p trén dau vao
cua nd, dau ra co thé chuyén doi khong kiém soat gitta dwong cung cap duong, + V (sat) va
am, -V (sat) bat ct khi nao dién ap dau vao duoc do gan véi dién ap tham chiéu, V g .

D€ loai bé cac hoat dong chuyén déi that thuong hodc khoéng duoc kiém soat nao, op-amp

duoc st dung trong mach multivibrator duwoc dinh cdu hinh 1a mach Schmitt Trigger vong
kin. Hay xem xét mach dudi day.

B0 so sanh Op-amp Schmitt
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Mach so sanh op-amp & trén duoc cau hinh nhw mot bo kich hoat Schmitt st dung phan hoi
duwong duwoc cung cép bdi cac dién trd R1 va R2 dé€ tao ra do tré. Vi mang dién tré nay duoc
két noi giltta dau ra cua am ly va dau vao khong dao (+), khi Vout bao hoa & duong cung céap
dwong, mot dién ap duong duoc ap dung cho dau vao khong dao cua op-amps. Tuong tuw nhw
vay, khi Vout bao hoa véi duong cung cap dién ap am, mot dién ap am duwoc ap dung cho dau
vao khong nghich dao op-amps.

Vi hai dién tré duoc cau hinh trén dau ra op-amps nhw mot mang phéan ap, dién ap tham
chiéu, do d6 , Vref sé phu thudc vao phan dién ap dau ra dwoc dua trd lai dau vao khong
ddo. Phan phan hoi nay, B duoc cho la:

R,

B:—
R1+R2

VCIT.TT - Vs ATURATION

R
Vieer = Vourg—25— = PVgar
R, +R,
Therefore: *Vepr = + BV

Vo = -BV
REF LiuhEanTﬁqaé‘il;ry.CDm
Zalo: 03B233TT23

Trong dé + V (sat) la dién ap bao hoa op-amp DC duong va -V (sat) la dién ap bao hoa op-
amp DC am.

Sau d6, minh c6 thé thdy rang dién 4p tham chiéu dwong hoac trén, + Vref (tic la gié tri
duong 16m nhat doi véi dién ap tai dau vao dao ) duoc cho la: + Vref = + V (sat) B trong khi
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dién &p tham chiéu am hoac thdp hon (tic la gia tri am 1én nhat ctua dién ap tai dau vao
nghich dao) dwoc cho la: -Vref = -V (sat) B .

Vi vay, néu Vin vuot qué + Vref , op-amp chuyén trang thai va dién ap dau ra gidm xuéng
dién &p bdo hoa DC am cta nd. Twong ty nhw vay khi dién ap dau vao giam xudéng duéi -
Vref , op-amp chuyén trang thai mot lan nira va dién ap dau ra sé chuyén tlr dién ap bdo hoa
am tro lai dién ap bdo hoa DC dwong. Luong do tré tich hop do bo so sdnh Schmitt dua ra
khi né chuyén déi gitra hai dién ap bao hoa duoc xac dinh bang sw khac biét gitra hai dién ap
tham chiéu kich hoat 1a: V pysmeresis = + Vref - (-Vref) .

Chuyén doi hinh sin sang hinh chir nhat

Mot trong nhitng cach st dung cua b so sanh kich hoat Schmitt, khong phai la b diéu
khién da séng op-amp, la minh cé thé sit dung né dé chuyén déi cac dang séng hinh sin tudn
hoan nao thanh dang song hinh chit nhat véi diéu kién gid tri ciia hinh sin 16n hon diém
tham chiéu dién ap.

Trén thuc té, bo so sdnh Schmitt sé ludn tao ra dang séng dau ra hinh chir nhat doc lap véi
dang séng tin hiéu dau vao. Noéi cach khéc, dau vao dién ap khong nhat thiét phai la hinh

sin, n6 cd thé 1a cdc dang séng nao hoac dang séng phic tap. Hay xem xét mach dudi day.

Cong cu chuyén doi hinh sin sang hinh chir nhat

Veur

T
- LinhRienThaoMay.Com
Ealo: 03BO93ITT23

Vi dang song dau vao sé c6 chu ky va cé bién d¢ du 16n hon dién ap tham chiéu cua
no, Vref , nén dang séng hinh chit nhat dau ra sé luén cé cung chu ky, T va do d6 tan
s0, f nhw dang séng dau vao.

Bang céch thay thé dién tréd R1 hodc R2 bang mot chiét 4p, minh c6 thé diéu chinh phéan
phan héi, B va do d6 gid tri dién 4p tham chiéu tai dau vao khong dao dé lam cho op-amp
thay doi trang thai & cac dau tir 0 dén 90 ° clia moi nra chu ky. mién la dién ap tham
chiéu, Vref van dudi bién do toi da cta tin hiéu dau vao.
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Mach dao dong da hai Op Amp

minh c6 thé thuc hién y twéng chuyén ddi dang séng tuan hoan thanh dau ra hinh chir nhat
thém mot budc nita bang cach thay thé dau vao hinh sin bang mo6t mach dinh thoi RC duoc
két noi qua dau ra op-amps. Lan nay, thay vi st dung dang sé6ng hinh sin dé kich hoat op-
amp, minh c6 thé st dung dién ap sac cua tu dién, Vc dé thay déi trang thai dau ra cta op-
amp nhu hinh minh bana.

Mach da hai Op-amp

+\oar
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A, T | Vaar
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1
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VM
1

LinhEisnThaoMay. Com
Zalo: 03B933TT23

Vi vay, lam thé nao né hoat dong. Trudc hét, hay giad st rang tu dién da duoc xa hoan toan va
dau ra cta op-amp duoc béo hoa tai duong cap dién ap dwong. Tu dién, C bat dau tich dién
tir dién 4p dau ra, Vout qua dién trd, R v6i téc dd xéc dinh bdi hang sé thoi gian RC cla
chung .

minh biét tir cdc huwéng dan ctia minh vé mach RC rang tu dién muén sac day dén gia
tri Vout (la + V (sat) ) trong nam hang s6 thoi gian. Tuy nhién, ngay khi dién 4p sac cta tu
dién tai cuc nghich ddo op-amps (-) bang hodac 16n hon dién &p tai cwc khéng nghich déo
(phan dién 4p dau ra op-amps chia gitta dién trd R1 va R2 ), san luong sé thay déi trang théi
va duoc diéu khién dén duong cung cap dién 4m phi d6i dién.

Nhung tu dién, d& dwoc sac vui vé vé phia duong cung cap dwong ( + V (sat) ), bay gi¢ thay
mot dién ap am, -V (sat) trén cac ban cua nd. Sw dao dot ngot cua dién ap dau ra nay lam
cho tu dién phong dién vé gia tri méi cua Vout véi toc d6 lai duoe quy dinh bdi hang sé thoi
gian RC cua ching .

Pién ap Mach dao dong da hai Op Amp
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Ealo: 03BAS3TTE3

Khi dau dao op-amps dat dén dién ap tham chiéu am méi, -Vref tai dau khong dao, op-amp
mot lan nira thay doi trang théi va dau ra duoc diéu khién dén dién &p duong cung cap dién
dé6i dién, + V (sat) . Tu dién bay gio nhin thdy mot dién dp duong trén cac ban ctua no6 va chu
ky sac bat dau lai. Do do, tu dién lién tuc sac va xa tao ra dau ra da vi mach op-amp dang
kinh ngac.

Chu ky ctua dang song dau ra dwoc xac dinh boi hang sé thoi gian RC cua hai linh kién thoi
gian va ty 1é phan hoi dwoc thiét l1ap bdi mang phan ap R1, R2 dat mic dién ap tham
chiéu. Néu dién ap bdo hoa 4m va dwong ctia mach khuéch dai c6 cung do 16n thi t1 = t2 va
biéu thitc chu ki dao déng tré thanh:

R

— 2
P R1+R2

= 2RCxIn H—B :1
1- B T

Trong do: R la dién tré, C la dién dung, In () la Logarit tw nhién ctia phan phan hoi, T la thoi
gian tuan hoan tinh bang gidy va f1a tan sé dao déng tinh bang Hz.

Sau d6, minh c6 thé thay tir phuong trinh trén rang tan sé dao dong cia mot mach Op-amp
da hai khong chi phu thudc vao hang s6 thoi gian RC ma con phu thudc vao phan phan
hoi. Tuy nhién, néu minh st dung céc gia tri dién tréd c6 phan phan hoila 0,462, (B =
0,462 ), thi tdn s6 dao dong cua mach sé chi bang 1 / 2RC nhw duoc hién thi vi s6 hang log
tuyén tinh trd thanh bang mot.
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Mach dao dong da hai Op Amp Vi du Nol

M6t mach multivibrator op-amp duwoc xay dung bang céch st dung céc linh kién sau
day. R1 = 35kQ , R2 = 30kQ, R = 50kQ va C = 0,01uF . Tinh tan s6 dao dong cia mach.

~ R2 30k
 R1+R2 35k + 30k

- 148 1+ 0.462
T = QRCM[WJ — ZRCIn{WJ

B ~ 0.462

T = 2><(501<:Q><0.01uF)><|n[2.?&7)
SnT=0001x1=0.0018Sec or 1msS

= ——— =1000Hz or 1kHz

R = 50k

Vour |
Q

R 1kHz
? 35k0
é = (0462 foo 1

2RC
= C=0.01uF Rz
_I_ I0kO
O T
Ealal3Z0383931T23

Khi d6 tan s6 dao dong duoc tinh la 1kHz . Khi B = 0,462 , tan s6 nay c6 thé duwoc tinh truc
tiép la: f = 1 / 2RC . Ngoai ra khi hai dién tré hoi tiép giong nhau, d6 1a R1 = R2 thi phan hoi
tiép bang 3 va tan s6 dao dong tré thanh: f=1/2,2RC .
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minh c6 thé tién thém mot bude nita vé mach da bd diéu khién op-amp nay bang céch thay
thé mot trong céc dién tréd phan hoi bang mot chiét 4p dé tao ra bd diéu khién da tan op-
amp c6 tan s6 thay d6i nhw hinh minh bana.

Inverting Op-amp da hai

R = 43k0)
+Wear
o Vour I
R:= 100k0 T Vaar
i}
Rz= 100k
L )
= C_(1uF fz P2
T Rs= 10kQ
= o LinhKienThaoMay. Com

Ealo: 03BOG3ITTR3

Bang cach diéu chinh chiét &p trung tdm gitra B1 va B2, tan s6 dau ra sé thay doi theo céc
muc sau.

Chiét ap gat tai B1

R,+R, 100k + 10kQ2
B, = - —0.524
R,+R,+R,; 100k +100k +10kE
T, = 2rCIn| 110924
1-0.524
T, = 2(43kQ % 0. TuF) In(3.2)
T,=0.01Sec - f =—=100Hz
: alo: 0368957025

Chiét ap gat o B2
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By= 3 = 10ke =0.0476
R,+R,+R, 100k&2+100kL2+10kL2
T, = 2RCIn 1+0.0476
1-0.0476
T, =2(43kQ2 < 0. wF)In(1.1)
T,=0.828ec .. f, S 1220Hz or ] 2kHz .
2 Talo: 0369337713

TRUNG TAM SUA CHUA DIEN TU' QUANG BINH

MR. XO - 0901.679.359 - 80 V6 Thi Sdu, Phwong Quang Thuan, tx Ba Pén, tinh
Quang Binh

[ GIA RE & TRUNG TAM SUA @HU’A DIEN TU
X6 NGUYEN

£
&Wmﬁf&f@n&aww
De: Quing T t Ba D,
tiuhQuing Bink - 0901679559

Sau d6, trong vi du don gidn nay, minh cé thé tao ra mot mach da 4m ly hoat dong cé thé tao
ra dang séng hinh chir nhat dau ra cé thé thay déi tir 100Hz dén 1,2kHz hodc céc dai tan
nao ma minh yéu cau chi bang cach thay doi cac gia tri linh kién RC .

minh da thay & trén rang mot mach Op-amp da hai c6 thé duoc xdy dung bang cach st
dung mot 4m ly hoat dong tiéu chudn, chidng han nhw 741 va mot vai linh kién b6 sung. Cac
b6 dao dong thw gidn khong hinh sin duoc diéu khién bang dién 4p nay thuong duoc gidi han
0 vai tram kilo-hertz (kHz) vi op-amp khong c6 bang thong can thiét, nhung tuy nhién ching
van tao ra cac b dao déng tuyét voi

Cac bai viét tuong tu:

1. Am ly 4s0. Model 6300. - Moj ng cho m héj bo c6g sudt am ly nay hic dau chét 2so vé
traj. M da thay va da chay nhw con A1013 khj chay ndg bdqg tay, nge dc mady ngay la

chdy loa va chét so laj. Pa thay hdu nhw gin hét 1k vn vay. Bo nay mua cig ré nhug m

muén tim hjéu nguyén nhan.hjx.
2. ampli JARUGAER PA-910A .12so0 chay cap 1943 va 5200 - ampli van hat binh thuong
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LINH KIEN THAO MAY . COM

10.

11.

12.

nhung 1 vé nghe nhd hon (tiéng bass khong manh bang ve con lai).e da kiém tra va

cho tin hiéu chay thang bo cong suat thi hai vé nghe nhu nhau.nhu vay chung to cong
suat tot.con lai la hai mach MUSIC VA MATERE.e da thay hai VOLUME cua hai mach
thay 3 ic 4558 cua mach MATER.thay 2 ic 084 mach Music nhung van khéng duoc.

. giip em vdi,.am ly 8 so 3 ngay chua tim ra bénh,,,,vi nqudn va céng suét ro le bao vé

nam chung 1 mach - nquon ddi xing +-52 vol cho cong sudt +-17 vol cho ro le
quat,,,ro le ko dong kiém tra nquon -52vol dc ra thang loa 1 bén role ,,1 brrn ro le vé

kia vai milivon nhd,,,,,em da kiém tra vé -52 vol cdc tran trd tu diot(dd thdo cong suét

ra) ko thdy hw hong,,,

iy giat sanyo (aqua) ASW 80VT - Mdy bdm niit nqudén khong 1én . minh dé kiém tra
nut dn van t6t nquon 5v van cé. minh déd thay thanchj anh chay ok duoc khoang 3 ngay
. nay no lai bi lai mac du minh d4 thay la thach anh va minh kiém tra 2 chan thach anh
4AM 1 chén la 5v chéan con lai la gan 1V . minh dang tép te tu hoc sua bo mach mong
anh em giup do

. may giat sanyo ASW-S70 - xin chao anh em trén dién dan. lau 1am nay mdi lai cé con

may giat nho anh em trén dd va ban Tin giup. Mdy giat binh thuwong nhung khi sang vat
thi khong vat , xa van kéo binh thwong . minh dd kiém tra phao vén tot , cong tdc cua

dd ndi tat, day két néi van tét. minh dd mang di tho sita bo nhung ho ché bo bj chay
keo khéng sia .

. monitor Icd g w1943se - man hinh bi chia lam hai.hai bén hai mau khac nhau
. Sam sung cs 21z45ml - Khéi dong nguon cho chay , rit cao dp , néng so ngang . E da kt

cac tu va diot xung quanh so , cling da thay thu cao dp va so , nhung vén vay .

. Tea2025b st dung vdi mach stereo - Tw nhién 1 bén cua e k con ngke thdy nita e da

ktra ki hét dau input 6n ca luc sau thu thi ca 2 bén déu k thédy ri ca e dd thay 2 con
16v450uf nhung van bi.

. Tivi 1g321f15R - Co 2con motfet cap nquon cho bo cao ap bi chet con truoc ca hai con

do mot ic mo lenh dao dong nhung con chet lenh kich tu ic dao dong bi sai
toshiba 21 CZ5VX(K) - bi dtt quan dao dong tron tron hinh tru e thay quén cua

samsung giéng vay may chay nhung 1ai dit e quan 1ai thi hinh nén du nhung lai hoi co

2

¢ gitra khi vao nenu va lai c6 nan séng ngang lam hinh dnh thanh rang cwa va so dong
rat néng e thay thir tu gdm dép mét nhung van k dc a cho e hdi c6 phai sai dao dong k
a e dém quan dao dong cua nd la 44v day to va 1130v day bé néu thay thi may nao
thay dc a

tu lanh Daewoo 160L - - ngan trén lam da binh thwong . quat chay , duong gié xudéng
ngdn mat thong khong bi tdc,da dé chdn gié xuéng ngdn bdo quén lbes nhat .da thdo
kiém tra dwong hit gié xuéng ngan bao quan khéng bi chan hoac tac . vy ma khong cé
gid lanh xuéng , quat thoi ra ndi chung la tat ca cac diéu kién ddeuf to6t vay ma ngan

mat khong lanh gi
VTB US2188 (dén ngan) IC nqudén SVF10N60F, IC dao dong nquén 1.6565(hai hang”8

chan”), Tong 11105PS, manh 78045 - nquén B+ khi khéng noi cao &p la hon 150v, noi

vao may chay sut xuéng con 120v, nguon Manh la 20v, chay dc vai phut ic Manh néng
ran...Em da hit ra do nqudi, thay oppto quang, nquén B+ van khong gidm, con moi 2

con IC nquén vs con dao dong dém nqguoén e chua cé dé thay thir......
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