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Mach bao vé qua dong dung opamp : Mach bao vé rat quan trong trong thiét ké dién tu .
Trong cac hwéng dan vé mach bado vé trudéc ddy minh da thiét ké nhiéu mach bédo vé co ban
c6 thé dwoc diéu chinh phu hop véi mach cta ban, cu thé la Bao vé qua &p , Bao
vé chap , Bao vé phéan cuc nguoc , v.v. trong bai viét nay, minh sé hoc cach thiét ké va xay
dung mot Mach bao vé qua dong dung opamp .

Bao vé qua dong thuwong duoc st dung trong cadc mach cung cdp dién d€ han ché dong ra
ctua PSU. Thuéat ngit “Qua dong” 1a tinh trang khi tai tao ra dong dién 16n hon kha nang quy
dinh cta don vi cung cap dién. Pay c6 thé la mot tinh hudéng nguy hiém vi tinh trang qué
dong c6 thé lam hw nguon dién. Vi vay, cac ky sw thuong st dung mach bao vé qua
dong dé cat tai khoi nguon dién trong céc tinh hudng sw c6 nhu vy, do d6 bao vé tai va
nguon dién.

Bao vé qua dong bang am ly thuat toan

C6 nhiéu loai mach bao vé qua dong; do phitc tap ciia mach phu thudc vao téc dé6 mach bao
vé sé phan Ung trong tinh huoéng qué dong. Trong Project nay, minh sé xay dung mdt mach
bdo vé qua dong don gidn bang céch st dung mdt op-amp duoc st dung rat phé bién va cé
thé dé dang diéu chinh cho céc thiét ké cta ban.

Mach minh sap thiét ké sé c6 gia tri nguwéng qua dong cé thé diéu chinh dwoc va ciing
sé co tinh ndng Tw dong khoi dong lai khi hw . Vi day la mach bdo vé qua dong dung op-
amp nén né sé cd op-amp lam don vi diéu khién. D6i v4i Project nay, 4m ly thuét todn
LM358 duoc st dung. Trong hinh anh dudi ddy, so d6 chan cia LM358 duoc hién thi.

D, P, and NAB Package
8-Pin SOIC, PDIP, and CDIP

Top View
1 8
OUTPUT A e vt
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INVERTING INPUT A OUTPUT B
NON-INVERTING 3 6
INPUT A INVERTING INPUT B
GND — 5  NON-INVERTING
| NB£FiEn ThaoMay.Com
Talo: 0369937723

Nhu da thdy trong hinh trén, bén trong mét IC duy nhat, minh sé cé hai kénh op-amp. Tuy
nhién, chi c6 mot kénh duy nhat duwoc st dung cho Project nay. Op-amp sé chuyén (ngat két
noi) tai dau ra bang MOSFET. D6i v6i Project nay, MOSFET IRF540N kénh N duoc st
dung. Nén st dung MOSFET Heatsink phu hop néu dong tai 16n hon 500mA. Tuy nhién, d6i
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v0i Project nay, MOSFET duoc st dung ma khong cé tan nhiét. Hinh anh dwdi day la dai dién
cua so' do so do chan IRF540N .

Source
Drain
Gate

‘\ Drain
(Flange)

LinhKienThaoMay.Com

IRFS4(N  talo:ossasarmas

D& cdp nguodn cho op-amp va mach, bo diéu chinh dién ap tuyén tinh LM7809 duoc st
dung. DPay la b diéu chinh dién ap tuyén tinh 9V 1A véi dinh muc dién ap dau vao rong. So
d6 chan c6 thé duoc nhin thdy trong hinh anh dudi day

INPUT
GND LinhKianThaoMay.Com
OUTPUT Talo: 0389937723

Linh kién can co6 :
Dudi day 1a danh sach céc linh kién can thiét cho mach bao vé qua dong .

Breadboard

Nguén dién 12V (t6i thiéu) hoac theo dién &p duoc yéu cau.
LM358

100uF 25V

IRF540N

Tan nhiét (theo yéu cau tmg dung)

Chau tia 50k.

Dién trd 1k voi dung sai 1%

Dién tré 1Meg

Dién tré 100k v6i dung sai 1%.

Dién trd 1ohms, 2W (t6i da 2W cua dong tai 1,25A)
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12. Day cho breadboard
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So' do mach bao vé qua dong dung opamp

M6t mach bao vé qua dong don gian cé thé duoc thiét ké bang cach sit dung Op-Amp dé
cam nhén qué dong va dva trén két qua, minh co thé diéu khién mot Mosfet dé ngat / két
noi tai v6i nguon dién. So d6 mach tuong tu rat don gian va c6 thé duoc nhin thdy trong hinh
anh dudi day

LinhKienThaoMay.Com
Lalo: (IR983TT2I

Mach bao vé qua dong lam viéc

Nhu ban c6 thé quan sat tir so d6 mach, MOSFET IRF540N duoc st dung dé diéu khién tai &
ché dd BAT hodc TAT trong diéu kién binh thuong va qua tai . Nhung trudc khi tat tai, diéu
can thiét la phai phat hién ra dong tai. Piéu nay duwoc thuc hién bang cach st dung mot dién
tro' shunt R1 , la mot dién tré shunt 1 Ohm véi dinh mitc 2 Watt. Phuong phéap do dong dién
nay duoc goi la Cam bién dong dién tré Shunt .

Trong trang thai BAT ctia MOSFET, dong tai chay qua cong cia MOSFET dén nguén va cudi
cung dén GND qua dién trd shunt. Tuy thudc vao dong tai, dién trd shunt tao ra dién ap roi
trén d6 co thé duoc tinh toén bang cach st dung dinh luat Ohms . Do d¢, gia st, d6i véi 1A
cua dong dién (dong tai), dién &p roi trén dién tré shuntla 1VIaV=IxR (V=1Ax1
Ohm). Vi vay, néu dién ap roi nay duoc so sanh véi dién &p xéc dinh truéc bang Op-Amp,
minh c6 thé phat hién qua dong va thay ddi trang thai cia MOSFET dé cat tai.

am ly thuat todn thuong duoc st dung dé thuc hién céc phép toan nhu cdng, trir, nhén, v.v.
Do d6, trong mach nay, &m ly LM358 duoc cau hinh nhw mot b so sanh . Theo gian do, bd
so sanh so sanh hai gia tri. Pau tién la dién ap roi trén dién trd shunt va mot dién ap khac la
dién ap xac dinh trudc (dién ap tham chiéu) bang cach st dung mot bién tré hodc chiét ap
RV1. RV1 déng vai tro phan ap . Dién ap roi trén dién tré shunt duwoc cam nhan béi dau dao
ctia b0 so sanh va n6 duoc so sanh voi tham chiéu dién ap duoc két noi trong dau khong dao
ctia am ly thuat toan.

Do d6, néu dién 4p cam nhan nho hon dién ap chuén, bd so sanh sé tao ra dién ap duong
trén dau ra gan véi VCC cua bo so sanh. Nhung, néu dién &p cam nhén 16n hon dién &p tham
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chiéu, bo so sanh sé tao ra dién ap cung cdp am trén dau ra (nguén cung cdp am duogc két
néi qua GND, do dé 0V trong truomg hop nay). Dién &p nay di dé BAT hoac TAT MOSFET.

Xt Iy sw ¢6 phan héi / 6n dinh tam thoi

Nhung khi tai cao sé bi ngat két ndi khoi ngudn cung cap, nhiing thay doi nhat thoi sé tao ra
mot vung tuyén tinh trén bo so sanh va diéu nay sé tao ra mot vong lap noi bo so sanh khong
thé BAT hodc TAT tai ding céch va op-amp sé tré nén khong on dinh . Vi dy, gia st, 1A
dwoc dat bang cach st dung chiét 4p dé kich hoat MOSFET & diéu kién TAT. Do d6, bién tré
dwoc dat cho mot dau ra 1V. Trong mot tinh hudng, khi bo so sénh phat hién dién éap roi trén
dién trd shunt la 1,01V (dién ap nay phu thudc vao op-amp hoac d6 chinh xac cta bd so sanh
va cac yéu t6 khac) bd so sanh sé ngat tai. Thay doi nhat thoi xay ra khi tai cao dot ngdt bi
ngat két n6i khoi bo cap nguodn va tham chiéu dién &p tdng qué do nay dan dén két qua kém
trén bo so sanh va budc nd hoat dong trong mdt vung tuyén tinh.

Céach tot nhat dé khac phuc su ¢6 nay la st dung nguon dién 6n dinh trén b so sénh ma céc
thay do6i thodng qua khéng anh huéng dén dién éap dau vao clia b so sénh va tham chiéu
dién 4p. Khong chi vay, do tré phwong phép bé sung can duoc thém vao bo so sanh. Trong
mach nay, diéu nay duwoc thuwc hién bdi bo diéu chinh tuyén tinh LM7809 va bang cach st
dung mot dién tré tré R4, mot dién trd 100k. LM7809 cung cap dién ap thich hop qua bo so
sdnh dé céc thay d6i thoang qua trén duong day dién khong anh hudng dén bd so sanh. C1,
tu dién 100uF duoc st dung dé loc dién 4p dau ra.

Dién trd tré R4 cdp mot phan nho dau vao qua dau ra cta op-amp, tao ra khoang cach dién
ap gitta ngudng thap (0,99V) va ngudng cao (1,01V) noi bd so sénh thay déi trang thai dau ra
ctua nd. Bo so sadnh khong thay doi trang thai ngay lap tirc néu diém ngudng dwoc dap ung,
thay vao do, dé thay déi trang théi tir cao xuéng thap, mic dién 4p cdm nhén can phai thap
hon ngudng thap (vi du: 0,97V thay vi 0,99V) hoac dé thay doi trang théi tlir thap 1én cao,
dién &p cam nhén can phai cao hon nguéng cao (1,03 thay vi 1,01). Diéu nay sé lam tang do
on dinh clia bd so séanh va gidm sai 1éch. Ngoai dién trd nay, R2 va R3 duoc st dung dé diéu
khién c6ng. R3 1a dién trd kéo xuéng Céng cia MOSFET.

Kiém tra mach bao vé qua dong dung opamp

TRUNG TAM SUA CHUA DIEN TU QUANG BINH

MR. XO - 0901.679.359 - 80 Vo Thi Sau, Phuong Quang Thuan, tx Ba Pén, tinh
Quang Binh
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Mach dwoc x4y dung trong mot breadboard va dwoc tht bang cédch st dung nguoén dién
Bench clung véi mot tai DC c6 thé thay déi.

e

Mach duoc thir va dau ra duoc quan sat dé ngat két noéi thanh céng & céc gid tri khac nhau
duoc dat boi bién trd. Video dugce cung cap ¢ cudi trang nay cho thdy mot minh chimg day
da vé thw bao vé qua dong dang hoat dong.

Meo thiét ké mach bao vé qua dong dung opamp

« Mach RC snubber trén dau ra cé thé cai thién EMI.

o Tan nhiét 16n hon va MOSFET cu thé c6 thé duoc st dung cho c4c tmg dung can thiét.

 PCB duoc xay dung tot sé cai thién do on dinh cta mach.

« Cong suét dién trd Shunt can duoc diéu chinh theo luit céng sudt (P = 1 * R) tuy thudc
vao dong tai.

« Dién trd cé gid tri rat thap & dinh mitc mili-ohm nhung dién ap giam sé it hon. P& bu
lai sw sut gidm dién ap, c6 thé st dung mot &m ly b6 sung véi do loi thich hop.

e Ban nén st dung 4m ly cam bién dong dién chuyén dung dé biét cac van dé lién quan
dén cam bién dong dién chinh xéc.
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Cac bai viét tuong tu:

1.

10.

am ly 8 so - can giup dg,.chét 1 con cong sudt nguoc 5200 cua 1 vé théo ludn 4 con ra
khoi vé do dp b+ tét thay cong suét vao bat nqudn 2 céng sudt ndng ngay(sc 5200) cau
chi dut tu 1 vé ngudn 1 con cling &m,, kiém tra tro tot cdc tang khuyeechs dai tot)khi
thdo 4 cong suét 1 vé ra bat nguon role déng maé lién tuc

. can giup d6 4m ly 8 s0 2 ngay van chua tim ra bénh dp ddi xing +-17vol qua 2 6n dp

7912 7812 cép cho ro le mach music master mic,,+-52 cho céng sudt - ban ddu hong
cong sudt chét cdu chi,,thay thé va kiém tra cdc dién ap chan b céng sudt =nhau 52
vol,cdc tdng khuyeh dai thuic, dém, tré tu tot,(,bo nqudén ,6n dp va céng sudt di

lién),,.thdo dwong 52 vol thi ro le lai déng cép vao lai ko ddong ,bd 1 cdu chi 1 vé lai

ddéng(vé da bi no cdu chi lic dau),,, kiém tra ko thdv bi sao? 2 trd cdn bang vé ro le bao

vé loa em do 1 duong vé 52vol con 1 dwong vai mili vol,, ko hiéu la sao lai chénh léch
thé

. chao cdc thanh vién minh mdéi lam thém mdy giat tu lanh - méi nhan con mdy giat AW-

E920Lv con ché d6 giat va cdp nwdc(ko vat va xa)thi mdy giat xong tw tdt mdy
dugc,,con néu chon giat cd vat cé xd may giat xong cdc qud trinh thi ko tw tat dugce chi
hién vé 0 phut nhung ko tat(tat la tat nquon )

Dai kin invecter 1chieu 12000. - Em c6 con diéu hoa Daikin invecter 12000btu 1 chiéu.

Khi khién dén ngudn sang khodng 10 s 1a béo 16i. Dan lanh, dan néng ko c6 dong tinh j.
An nit tets & mach dan néng thi quat va bloc chay bt. Dan lanh van béo loi. Thay mach
dan nong khéc vao thi chay bt. C6 pro nao giup em ca nay véi. Bac nao c6 mach dan

nong, lanh daikin inverter 12000 1 chieu bao giad cho em véi. Ca mach séng va mach
chet. Lh. 0969.625.829

. Dau k¥ thuat s6. - Vé phan sdg dot truoc chau hoj. Chdu cam on mdy bdc, anh , chj

nhju. Va cho chdu hoj Nhw mat dinh vé ban dau thi mat khau la bao nhju vay.
giup em vdi,,am ly 8 s0 3 ngay chua tim ra bénh,,,,vi nqudn va cong suét ro le bdo vé

nam chung 1 mach - nquon ddi xing +-52 vol cho cong sudt +-17 vol cho ro le

quat,,,ro le ko déng kiém tra nguon -52vol dc ra thang loa 1 bén role ,,1 brrn ro le vé
kia vai milivon nhd,,,,,em d& kiém tra vé -52 vol céc tran tr¢ tu diot(da thdo cong sudt

ra) ko thdy hw hong,,,

. laptop JDL mayv cua Nhat sai dién 110v - nhan cay méa uvén con cua Nhat dun

dién 110v may bi 16i khéng nhdn 6 HDD béo enter password tht dung dia, usb, 6 HDD
di dong dé cai win hoac ghosh lai déu khong duoc né khong cho vao ché do boot , lap 6
hdd bén may khéc dang chay tot n6 kg nhéan, sao dé lap lai 6 hdd d6 vao may cu trude
dé né cling bdo bass hdd lu6n, lam hw hét may cdi 6 cing réi. pin mod da théo ra thi
roi. thdy bénh la qua nén up 1én dién dan dé mong su gitp d& cla cic tién bac di trude
Xin chia sé .

. Mach Bao Vé Qua Dong dung Op-amp
. may gidt media cua ngang.thuong - giat binh thuong. khi vat thi téi phut thi 6 laj nhay

len 7 roi xubng 6 roilen 7. da vé sinh 16ng .thay diéu to6c. vé sinh phao .ok .nhung luc
am lai bi. sy vi cling ko duoc.

mdy giat panasonic F70A6 16ng ding - ban ndi co phai la thdo han van xa ra khéng?

minh cung dd mang cho tho chuyén sua bo ho kiém tra khong van dé gi minh vé vé
sinh lai ddc cdm o bo va cho chay van vay . ban cho toi hdi dp o ddu cdp cho xa . khi

tranzitor chua dén. vi toi khong sua duocj bo mach buon qud
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11.

12.

Minh c6 chiéc ac quy 12v, 80ah binh dang tich dién to6t - Minh dung né cho UPS
Sumpac(UPS-600N) khi ups khéng dwoc cdm vao 6 dién thi bat cong tdc ngqudn cua ups
1én dén bdo nguon dé 1én va tir tir tat ups khéng hoat ddng. Khi ups dwoc cdm vao 6
dién thi deé bdo nguon cta ups béo xanh cung véi bon dén bao trang théi binh day. Va
c6 phai hién twong dong cta ac quy quéd 1ém lam cho ups khdéng hoat dong duoc hay
thay ro le khoi dong dong cao - 1 tu lanh bloc dang su dung ro le khoi dong co 1 vao 2
ra nhung khi thay ro le khoi dong chat ban dan thi dong co khong hoat dong duoc dong
cao
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