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Mach da hai don 6n : 4m ly thuét to4dn hodc Op-amp 1a mét trong nhiing linh kién duwoc st
dung phé bién nhat trong céc thiét ké dién tir ndo. Pay la mot thiét bi rat linh hoat c6 thé
duoc st dung cho nhiéu ing dung khéac nhau. Trong céc Project truéc day ciia minh, minh
da thlr cac khad nang cua op-amps bang cach thuc hién rat nhiéu Project véi nd, ban c6 thé
kiém tra céc Project d6 néu ban muén khdm pha thém vé chll dé nay. hay tham khdo huéng
dan mach op-amp co ban nhuw Trong huéng dan nay, minh sé thuc hién mot Mach da hai
don 6n dung Op-amp clng véi tat ca cac tinh toan va thir cia nd. Vi vay, minh hay bat dau
ngay vao no.

Mach da hai don 6n la gi

Mach da hai don 6n 1a mot mach da hai chi c6 mot trang théi 6n dinh va trang thai con lai 1a
trang thai gan nhw 6n dinh. Trong Project truéc, minh da thiét ké ra mot mach da hai 6n
dinh véi IC NE555. Theo trang théi 6n dinh trong mot mach da hai, minh muén néi rang tai
thoi diém dd, dau ra la cao hay thap. Bay gio, khi mot xung kich hoat duoc &p dung, mach da
hai sé thay d6i dau ra cta né tir trang thai 6n dinh sang trang théi gan nhu 6n dinh. Va sau
mot thoi gian nhat dinh ‘T’, dwoc x4c dinh boi céc linh kién mach, bo diéu khién da nhip tu
dong trd lai trang thai 6n dinh ban dau. Noi cach khac, khéng can tin hiéu kich hoat bén
ngoai nao dé tao ra quéa trinh chuyén déi nguoc lai nay. Mach van & trang théi nay cho dén
khi mét xung kich hoat khac duoc 4p dung. Céac bo diéu khién da nhip nay con duoc goi la bd
xtr Iy mot 1an, mot chu ky, mot bude, hodc bo da hai hop nhat . Thoi gian ‘T’ sau d6 mach tré
lai trang thai ban dau duoc goi 1a dé réng céng va do d6 mach da hai con duoc goi la mach
gating hodc mach tré. Mach nay duoc st dung dé tao ra cac xung c6 do rong thay doi tai
thoi diém can thiét. Hinh anh dudi day sé cho ban mot y tudng tot hon vé chu dé.
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Bay gi¢ minh da c6 mot y tuwdng rd rang vé Mach da hai don 6n 1a gi, hdy xem céch minh c6
thé thiét ké mot mach hai don 6n st dung Op-amp.

Mach da hai don 6n Op-amp

Dé hiéu day da vé nguyén ly hoat dong clia mach da hai don 6n, trudc tién ban can hiéu
nguyén ly hoat dong cua mach trigger Schmitt , va trong mot bai viét truéc vé mach da
hai khong 6n dinh , minh da thao ludn vé chu dé trigger Schmitt rat chi tiét. Ban nén kiém
tra diéu d6 néu ban khong biét vé mach trigger Schmitt.
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Néu ban da doc bai viét vé mot mach da hai khéng 6n dinh, ban da biét vé né. Nhw ban c6
thé thay bang céch stra d6i mot chit mach da hai 6n dinh, hoac chi can dat mot diode vao vi
tri, minh da chuyén déi mach 6n dinh thanh mach don 6n. Va nhw ban c6 thé thay trong hinh
trén, mot diode duoc két noi song song voi tu dién va tin hiéu kich hoat dwoc ap dung tai nut
d6 noi R1 va R2 duoc két néi. Vi vy, minh hay hiéu nguyén ly hoat dong ctia mach nay.

Hay coi dau ra & dién ap bao hoa dwong hoac dau ra cua op-amp la duong, khi dé dién ap tai
nat A sé la (R2 / (R1 + R2)) * Vsat, va bat cit khi nao dau ra & dién ap bédo hoa dwong, diode
D1 sé tré nén phan cuc thuan, va dién ap trén tu dién C1 sé la dién ap giam trén diode
thuén. Vi vay, tai nit ddo nguoc, dién 4p sé bang dién 4p chuyén tiép gidm trén diode. Déi
v0i truong hop nay, vi dién ap dau ra 1on hon nit ddo nguoc, dau ra ctia op-amp sé & dién ap
bdo hoa duong.

Bay gio minh sé ap dung mot xung kich hoat tai nat A, va bat cit khi nao tin hiéu kich hoat
am nay duoc ap dung, dau ra tai nit khong dao sé nhd hon dién ap tai nit dao. Va dau ra
clia op-amp sé chuyén tir dién 4p bdo hoa dwong sang dién 4p bao hoa 4&m. Va mach sé
chuyén sang trang thai gan nhu 6n dinh.
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Luc nay dién ap tai nat khong ddo sé bang -XVsat. Khi dién ap dau ra bang voi dién ap béo
hoa am, diode sé bi phan cuc nguoc va tu dién sé bat dau sac vé phia dién ap bdo hoa
am. Bay gio bat ct khi nao dién ap tai nit dao nguoc thap hon dién ap -XVsat, thi mot lan
nita dau ra cua op-amp sé tré thanh dién ap bao hoa dwong vi lic d6 nut khéng dao sé nho
hon mot chut so véi nat ddo. Vi vay, dau ra sé chuyén tir dién 4p bao hoa am sang dién ap
bdo hoa dwong. Va trong thoi gian nay T, chi cé dau ra sé & trang thai ban 6n dinh ngay khi
dau ra dat dén dién ap bdo hoa duong, diode sé trd thanh phan cuc thuan va chu ky nay sé
tiép tuc. Vi vay, day la nguyén tac hoat dong co ban cta bd diéu khién da nang don 6n. Bay
gi0 khi minh da hiéu nguyén ly hoat dong, bay gio minh c6 thé chuyén sang tinh todn
khoang thoi gian cta xung.

Mach da hai don 6n dung Op-amp

Mach da hai don 6n la mdt mach rat quan trong va duoc st dung thuc té trong nhiéu thiét
ké ngay ca ngay nay. Ung dung phé bién nhét ctia b6 diéu khién da nhip don 6n la trong cac
mach thoi gian va tré. Ngoai ra, no cling c6 thé duoc st dung trong cac mach kich hoat, b6
stra xung va tham chi trong cdc mach b nhé.

Mach da hai don 6n tinh toan chu ky

Trong mach nay, chu ky ‘T’ duoc xac dinh bédi cac gid tri cua dién trd R3, tu dién C1 va céc
gié tri ciia dién tré phan hoéi, va déi voi mach da cho, khodng thoi gian cé thé duoc tinh
bang-

T =RC * logn (1 + (R2 / R1))

V6i cOng thitrc nay, cc cta hang duoc sap xép thiét ké Mach da hai don 6n c6 khoang thoi
gian 100 mili gidy. P€ don gian, minh sé st dung hai dién tré 10K cho R1 va R2. Bang céach
dd, biéu thirc trd thanh-

T =RC * logn (1 + 1)
T = RC * logn (2)

Néu minh dat céc gia tri nay trén may tinh va tinh todn cac gia tri, n6 sé tro thanh 0,693RC
va d6i v6i tu dién, minh sé st dung tu dién 10uF.

T = 0,693 RC
C = 10 uF
R =15 K

Bay gi®, khi minh d& hoan thanh cac tinh toan, minh cé thé chuyén sang toa nha va thu
mach dién.

thir mach da hai don 6n op-amp

Bay gi0 minh da hiéu nhitng diéu co ban vé Mach da hai don 6n va cédch né cé thé duwoc thiét
ké bang céch st dung op-amp, hay thuc su xdy dung mot mach nho dé thir véi né.
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linh kién bat buéc

Vi day la mot mach multivibrator da nang don 6n rat don gian, cdc yéu cau vé linh kién cho
Project nay rat don gian va ban c6 thé 1y ching tlr cta hang s& thich tai dia phwong cua
minh. Danh sach céc linh kién dugc dwa ra duédi day.

e IC Op-amp LM358 - 1
 Dién tro 10K - 3

e Dién tr64,7K - 1

e Tu dién 0,1uF - 2

* 1N4007 Diode - 4

e Tu dién 1000uF, 25V - 2

e Biénap4.5V-0-4.5V-1
« CapAC-1

» Breadboard - 1

 Két noi day

So d6 mach da hai don 6n op-amp

So d6 mach hoan chinh cho Mach da hai don én dung Op-amp véi cac gid tri duoc dua ra
bén dudi.
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Nhu ban c6 thé thdy, minh d& sit dung LM358 dé xdy dung mach nay, nhung ban ciing c6
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thé xay dung mot bo diéu khién da nang don 6n bang cach st dung IC741, ca hai sé c6 cung
mot mach va sé hoat dong twong tu.

thit Mach da hai don 6n dung Op-amp
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Thiét 14p th& cho Mach da hai don 6n dung op amp duoc hién thi & trén, nhw ban cé thé
thdy, minh da st dung mot bién ap cé bon diot va hai tu dién dé€ tao ra nguén cung cap phan
cuc kép va minh da st dung ba dién tréd 10K, mot dién tré 4,7K dién trd, mot tu dién 10uF va
mot nit 4n dé xdy dung mach, Op-amp LM358. Hinh anh ré rang ctia mach dwoc hién thi
bén dudi.
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Sau khi hoan thanh mach, minh rat mdy hién séng Hantek ctua minh ra dé do thoi gian cua
xung dau ra va nhw ban c6 thé thay tir hinh anh bén dudi, né vao khoang 180ms do gia tri
cua dién tré va tu dién duwoc chon. Diéu dé két thuc Project, anh chup nhanh cta dau ra
duoc hién thi bén dudi. Ban c6 thé xem video & cudi trang dé duoc giai thich rd rang. ban c6
thé hoc céch st dung méy hién sdng.
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Cac bai viét tuong tu:

1.

10.

11.

Am ly 4s6. Model 6300. - Moj ng cho m hédj bo cog sudt am ly ndy lic dau chét 2so6 vé
trdj. M da thay va d& chay nhw con A1013 khj chay ndg bdg tay, nge dc mdy ngay la
chdy loa va chét so laj. P4 thay hdu nhw gan hét 1k vdn vay. Bo nay mua clig ré nhug m
muon tim hjéu nguyén nhan.hjx.

. ampli JARUGAER PA-910A .12s0 chay cap 1943 va 5200 - ampli van héat binh thuong

nhung 1 vé nghe nhd hon (tiéng bass khong manh bang ve con lai).e da kiém tra va

cho tin hiéu chay thang bo cong suét thi hai vé nghe nhu nhau.nhu vay chung to con
suat tot.con lai la hai mach MUSIC VA MATERE.e da thay hai VOLUME cua hai mach
.thay 3 ic 4558 cua mach MATER.thay 2 ic 084 mach Music nhung van khéng duoc.

. can giip dé¢ am ly 8 s6 2 ngay van chua tim ra bénh dp ddi xing +-17vol qua 2 6n ap

7912 7812 cép cho ro le mach music master mic,,+-52 cho co6ng suét - ban dau héng
cong sudt chét cau chi, thay thé va kiém tra cac dién ap chén b céng sudt =nhau 52
vol,céc tang khuyeh dai thuc, dém, tré tu tét,(,bo nquén ,6n dp va céng sudt di
lién),,,thdo dwong 52 vol thi ro le lai dong cédp vao lai ko dong ,bd 1 cédu chi 1 vé lai

ddéng(vé da bi no cdu chi lic ddu),,, kiém tra ko thdy bi sao? 2 trd cdn bang vé ro le bao

vé loa em do 1 duong vé 52vol con 1 dwong vai mili vol,, ko hiéu la sao lai chénh léch
thé

. giup em vdi,,am ly 8 so 3 ngay chwa tim ra bénh,,,,vi nquén va cong suét ro le bao vé

nam chung 1 mach - nquon ddi xing +-52 vol cho cong sudt +-17 vol cho ro le

quat o le ko ddng kiém tra nguon -52vol dc ra thanq loal ben role ,,1 brrn ro le vé

ra) ko thdy hv hong,,,

. LG FLATSRON 1.1742S - *Bat nquon khong lén, dén nquon khong séng, do nquon 5v

va 22v thj van ¢ nhung k 6n dinh lic cao luc thép. *do con ic apm 4052d thi thdy chan
nao cun chap voi nhau.e thao con nay ra thi cam nguon dén nquon sang nhung man

hinh den thui

. may giat sanvo (agua) ASW 80VT - Mdy bdm nut nqudon khéng 1én . minh da kiém tra

nut 4n vin t6t ngudn 5v van cé. minh d4d thay thanchj anh chay ok duoc khoang 3 ngay
. nay no lai bi lai mac du minh d4 thay la thach anh va minh kiém tra 2 chan thach anh
4M 1 chén la 5v chéan con lai la gan 1V . minh dang tdp te tu hoc sua bo mach mong
anh em giup d¢

. may giat sanyo ASW-S70 - xin chao anh em trén dién dan. lau ldm nay mdi lai cé con

may giat nho anh em trén dd va ban Tin giip. Mdy giat binh thuwong nhung khi sang vat
thi khong véat , xa van kéo binh thwong . minh da kiém tra phao vén tét , cong tac cua

dd noi tat, day két néi van tét. minh dd mang di tho sira bo nhung ho ché bo bi chay
keo khéng sua .

. monitor Icd g w1943se - man hinh bi chia lam hai.hai bén hai mau khac nhau
. Sam sung cs 21z45ml - Khéi dong nguon cho chay , rit cao dp , ndng so ngang . E da kt

cac tu va diot xung quanh so , cling da thay thu cao dp va so , nhung vén vay .
Tea2025b st dung vdi mach stereo - Ty nhién 1 bén cua e k con ngke thdy nia e da

ktra ki hét dau input 6n ca luc sau thur thi ca 2 bén déu k thédy ri ca e dd thay 2 con
16v450uf nhung van bi.

tu lanh Daewoo 160L - - ngan trén lam da binh thwong . quat chay , duong gié xudéng
ngan mat thong khong bi tdc,dd dé chdn gié xuéng ngdn bdo quén lbes nhét .da thdo
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kiém tra dwong hit gié xuéng ngan bao quan khong bi chan hodac tac . vy ma khong cé

i¢ lanh xuén uat thdi ra ndi chung 1a tét cd céc diéu kién ddeuf t6t vy ma ngan
mat khong lanh gi

12. td lanh misubishi - mdi cdm dién lam dd binh thuwong =>dong giam dan sau mdot thoi

gian thi dd lam dwoc tan ra(lock van chay)dau day kém ndéng hon ban dau.
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