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Mach nguon dong dién diéu khién bang dién ap, nhw tén cta né, mot lwong nho dién ap
trén dau vao sé kiém soat ty 1& dong dién qua tai dau ra. Loai mach nay thuong duoc st
dung trong dién tir dé diéu khién cac thiét bi diéu khién dong dién nhu BJT, SCR ,...
minh biét rang trong B]T dong dién chay qua cuc B dé diéu khién ON-OFF, dong dién cuc B
nay c6 thé duwoc cung cap bdi nhiéu loai mach, mot phuwong phép la st dung mach nguon
dong dién diéu khién bang dién ap nay . N6 ciing cé thé kiém tra mach dong dién khéng
doi cling c6 thé duogc st dung dé diéu khién céc thiét bi diéu khién dong dién.

Trong Project nay, minh sé gidi thich cach thiét ké nguoén dong dién diéu khién bang
dién ap st dung op-amp va xdy dung né dé ching minh kha nang hoat dong cta né. Loai
mach nguén dong diéu khién bang dién 4p nay con duoc goi la servo dong dién . Mach rat
don gidn va c6 thé duoc cdu tao véi s6 luong linh kién t6i thiéu.

Khai niém co' ban vé Op-Amp

D€ hi€u hoat déng clia mach nay, diéu can thiét la phai biét cach hoat dong clia am ly thuét
toan.
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Hinh anh trén la mot am ly thuat toan. am ly khuéch dai tin hiéu, nhung ngoai viéc khuéch
dai tin hiéu, né con c6 thé thuc hién céc phép toédn. Op-amp hoac am ly thuat toan la
xwrong séng cua Pién ti twong tw va dwoc st dung trong nhiéu tng dung, chadng han nhw
Amplifier , khuéch dai vi sai, Op-Amp tich hop vv

Néu minh nhin ky trong hinh trén, cé hai dau vao va mot dau ra. Hai dau vao do6 cé ddu + va
-. Pau vao duong duoc goi la dau vao khong dao va dau vao am duoc goi la dau vao dao .

Quy tac dau tién ma am ly st dung dé lam viéc la 1am cho sy khac biét gilra hai dau vao nay
luén bang khong. D€ hiéu ré hon minh hay xem hinh anh bén duéi -
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Mach khuéch dai trén la mach theo dién ap . Pau ra duogc két noi trong cuc am lam cho né
tré thanh am ly do loi 1x. Do d6, dién 4p duoc cung cép trén dau vao co san trén dau ra.

Nhuw da thao luan trudc day, am ly thuat toan tao ra sy khéc biét cia ca dau vao. Khi dau ra
duoc két noi qua dau vao, op-amp sé tao ra cung mot dién ap dwoc cung cap qua dau vao
khéc. Vi vay, néu 5V duoc cung cap qua dau vao, khi dau ra am ly dwoc két noi véi cuc am,
no sé tao ra 5V, diéu nay cudi cung chimg minh quy tac 5V - 5V = 0. Diéu nay xay ra cho tat
ca hoat dong phan héi am ctua am ly.

Thiét ké Mach nguén dong diéu khién bang dién ap

Theo quy tac twong tw, minh hdy xem mach bén dudi.
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Bay gio thay vi dau ra ctia op-amp két néi voi dau vao am truc tiép, phan hoi &m c6 nguon
goc tr cac dién tré shunt két néi qua mot N kénh MOSFET . Dau ra op-amp duoc két noi
t6i cong G cua Mosfet.

Gia s, dau vao 1V duoc dua ra trén dau vao duwong cua op-amp. Op-amp sé tao ra duong
phan hoéi am 1V . Pau ra sé bat MOSFET dé lay 1V qua cuc 4m. Quy tac cua dién tré shunt
la tao ra dién ap roi theo dinh luat Ohms , V = IR. Do d6, dién ap roi 1V sé duoc tao ra néu
dong dién 1A chay qua dién tré 1 Ohm.

Op-amp sé st dung dién ap roi nay va thay phan hoi 1V mong muon. Bay gio, néu minh két

noi mot tai yéu cau diéu khién dong dién dé€ hoat dong, minh co thé st dung mach nay va
dat tai tai mot vi tri thich hop.
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So d6 mach chi tiét cho nguoén dong diéu khién Op-Amp Voltage c6 thé duoc tim thay
trong hinh duéi day:
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Xay dung mach

D€ xay dung mach nay, minh can mot op-amp. LM358 la mot op-amp rat ré, dé tim va la
mot lya chon ok cho Project nay, tuy nhién, né cé hai kénh op-amp, nhung minh chi can mét.
Trudc day minh da xay dung nhiéu mach dua trén LM358, ban cling cé thé kiém tra ching.
Hinh anh dudi day la tong quan vé so d6 chan LM358.

U
Output A[1] 8] Voo
2 7
Inputs A {E g GHginG
Inputs B
UEEJ'IGHEI [ pEijnThankey Coy

Tiép theo, minh can mot MOSFET Kénh N, d6i véi IRF540N nay dwoc st dung, cac
MOSFET khéc cling sé hoat dong, nhung hay ddm bao rang géi MOSFET c6 tuy chon két néi
b6 tan nhiét bé sung néu duoc yéu cau va can xem xét can than dé chon théng s6 ky thuét
thich hop ciia MOSFET theo yéu cau. So d6 chan IRF540N duoc hién thi trong hinh anh dudi
day -
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Is
Yéu cau thi ba la dién tré shunt . Hay gan vao dién tré 1ohms 2watt. Can bd sung hai dién
trd, mot cho dién tré 6 chan G MOSFET va mét cho dién tré phan héi . Hai diéu nay
duoc yéu cau dé gidm hiéu Ung tai. Tuy nhién, d6 sut ap giita hai dién tréd nay la khéng déng
ké.

Béay gio, minh can mot nguon dién . C6 hai kénh cé san trong bd nguén du phong. Mot trong
s6 chung, kénh dau tién dwoc st dung dé cung cap dién cho mach va kénh con lai la kénh
thit hai dwoc st dung dé cung cap dién ap thay d6i dé diéu khién dong dién ngudn cla
mach. Khi dién 4p diéu khién dwoc dat tir nguén bén ngoai, ca hai kénh can c6 cung dién
thé, do d6 dau noi dat ctia kénh th hai duwoc két noi qua dau noi dat kénh tha nhat.

Tuy nhién, dién 4p diéu khién nay c6 thé dwoc cung cdp tir mot bd chia dién ap thay
do6i bang cach st dung cdc loai chiét 4p nao. Trong trwong hop nay, mot ngudn dién duy
nhat 1a da. Do do, can c6 c4c linh kién sau dé€ tao ngudén dong dién bién d6i duoc diéu khién
bang dién ap:

Op-amp (LM358)

MOSFET (IRF540N)

Dién tré Shunt (1 Ohm)

Dién tro 1k

bién tré 10k

Nguén dién (12V)

Bang mach va cac day két noi

Nkl wh e

Nguyén ly Mach nguén dong diéu khién bang dién ap
Mach duoc xdy dung trong mét breadboard cho muc dich th nhw ban cé thé thay trong

hinh duéi day. Tai khong duoc két noi trong mach dé lam cho né trd thanh 0 Ohms gan nhuw
ly tudng (bi chap) dé kiém tra hoat dong diéu khién dong.
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Pién 4p dau vao dwoc thay doi tir 0,1V dén 0,5V va nhiing thay déi dong dwoc phan anh
trong kénh khac. Nhu dwoc thay trong hinh dwéi day, dau vao 0,4V véi 0 dong dién duoc tao
thanh kénh thé hai dé rut dong dién 400mA & dau ra 9V. Mach duoc cap ngudn bang ngudn
9V.

Talos 0IBEAIITTLE .

N6 dang déap ung tuy thudc vao dién ap dau vao. Vi du: khi dién ap dau vao la 0.4V, op-amp
sé phan hoéi dé c6 cung dién ap 0.4V trong chan phan hoéi cia minh. Pau ra clia op-amp bat
va diéu khién MOSFET cho dén khi dién 4p gidm trén dién trd shunt trd thanh 0.4V.
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Dinh luat Ohms duwoc ap dung trong truomg hop nay. Dién trd sé chi tao ra 0.4V giam néu
dong dién qua dién tré sé la 400mA (0.4A). Diéu nay la do Dién ép = dong dién x dién tré.
Do do, 0.4V = 0.4A x 1 Ohm.

O truomg hop ndy, néu minh két néi mot tai (tai dién trd) néi tiép giéng nhw dwoc mo ta
trong so do, & gitta cwc dwong cua nguon dién va chan D ciia MOSFET, op-amp sé bat
MOSFET va cung mot lwong dong dién sé chay qua tai va dién trd bang céch tao ra dién ap
giam nhuw trudc.

TRUNG TAM SUA CHUA PIEN TU QUANG BINH

MR. XO - 0901.679.359 - 80 V6 Thi Sau, Phwong Quang Thuan, tx Ba Pén, tinh
Quang Binh
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Do dd, minh c6 thé ndi rang dong dién qua tai (dong dién cé nguon) bang dong dién qua
MOSFET ciing bang dong dién qua dién tré shunt. Dat né duéi dang toan hoc, minh thay,

Current sourced to the load = Voltage drop / Shunt Resistance.

Nhuw d& thao ludn trudc day, dién ap giam sé giong nhw dién ap dau vao trén op-amp. Do do,
néu dién ap dau vao bi thay d6i thl nguén dong qua tai ciing thay déi theo. Vi thé,

Current sourced to the load = Input voltage / Shunt Resistance.
Cai tién thiéet ké

1. Viéc tang cong suat dién trd cé thé cai thién tan nhiét trén dién trd shunt. P& chon
coéng sudt cua dién trd shunt, cé thé st dung R , = I R, trong d6 R , 14 céng suét
dién trd va I la dong dién c6 nguon 1én nhat va R 1a gié tri cua dién trd shunt.

2. Giéng nhw LM358 c6 nhiéu loai khac dé st dung. Néu dién ap dau vao qua théap, c6 thé
st dung op-amp tht hai khong st dung dé khuéch dai dién ap dau vao theo yéu cau.

3. Dé cai thién cac van dé vé nhiét va hiéu suat, cd thé st dung MOSFET c6 dién trd thap
cung véi tan nhiét thich hop.
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Cac bai viét tuong tu:

1.

10.

11.

12.

bép tir MI.-SV190DC - khi cdp nguon dién vao thi mdy chay hién thi binh thuong nhun
khéng dun dwoc so khong chay dn phim cd diéu khién nhung bép khong dun duoc
kiém tra mdy khong c6 dién ap cdp vao chan diéu khién cua ic cong suadt H20R1202
Bién dp am ly - Cho em hdi Bién dp am ly nhw nao thi du don

. can giup d6 4m ly 8 s0 2 ngay van chua tim ra bénh dp ddi xing +-17vol qua 2 6n dp

7912 7812 cép cho ro le mach music master mic,,+-52 cho céng sudt - ban ddu hong
cong sudt chét cdu chi,,thay thé va kiém tra cdc dién ap chan b céng sudt =nhau 52
vol,cdc tdng khuyeh dai thuic, dém, tré tu tot,(,bo nqudén ,6n dp va céng sudt di

lién),,.thdo dwong 52 vol thi ro le lai déng cép vao lai ko ddong ,bd 1 cdu chi 1 vé lai

ddéng(vé da bi no cdu chi lic dau),,, kiém tra ko thdv bi sao? 2 trd cdn bang vé ro le bao

vé loa em do 1 duong vé 52vol con 1 dwong vai mili vol,, ko hiéu la sao lai chénh léch
thé

. da em c6 con quat hoi nude hién twong céc nut ok riéng nit nqudn ko hv hong bdm ko

tac dung,,.khi bdm nut tat ko tac dung bam nut nay dén lesd hién thi cua cdc nut yéu
di,,,mach in dén téi mit dn thang vao vi si ly ko qua trg,,,,.,em chua kiém tra nguon -
laoij quat nay(quat hoi nwdc) cam nguén bam nit chitc nang s6(téc do),hoac quay hoac
hen gio hoac tao dm vén binh thwong riéng nut tat ko tat dc,..nquyén ban 1a tat dc

nhung gio la ko tat dc

. 1o vi song sharp Bién dp om - may bia nay e chay lung suc mua Bién ap 10 vi song ma

ko kiém dc

. Mach nhén do6i dién dp - Anh em nao c6 so d6 mach nhan doi dién dp ti 1cuc pin 1.5v

1én 3v thi chia sé cho minh vdi

. may giat sharp ES-S71 - dn nut ON da co dién ap cap cho van cdp nudc la 195V.an

start do dien dp ra van cdp nuocs khong thay d6i .minh nghi do hong mdy con tranzitor
co6 dung khong. ma cua may con tran zitor la M1J43 thay bang con gi duoc

panasonic hai chiéu - mdy khéng nhan diéu khien , d& thay diéu khién khic nhung vin
khong nhén. khi &n diéu khién thi man hinh diéu khién bi m¢ nhw kiéu hét pin nhung
thay pin mdi van khong duoc .mong cac huynh chi gido.

Sam sung cs 21z45ml - Khoi dong nguon cho chay |, rit cao dp , néng so ngang . E da kt
cac tu va diot xung quanh so , cling da thay thw cao dp va so , nhung van vay .
Tea2025b st dung vdi mach stereo - Ty nhién 1 bén cua e k con ngke thdy nita e da
ktra ki hét dau input 0n ca lic sau thu thi ca 2 bén déu k thdy ri ca e d4 thay 2 con

16v450uf nhung van bij.

thay ro le khoi dong dong cao - 1 tu lanh bloc dang su dung ro le khoi dong co 1 vao 2
ra nhung khi thay ro le khoi dong chat ban dan thi dong co khong hoat dong duoc dong
cao

tivi BTV. mat model - bi cao dap ddnh vao R(220k) duwong ABL, dang sang thi dugc 15s

thi t6i dan va bay gio dang bi t6i man nhu gidm d6 sang cia ma hinh, dd thay cao dp va
R(220k) ma man hinh van toi...
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