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Mach nhén déi dién &4p DC : bai viét nay la dé giup thiét ké mot mach ma & dau ra clia né
cung cap dién ap gap doi dién ap duwoc ap dung & dau vao cta nd. Vi du, cung cdp mot dau
vao 10V cho mach nhan d6i dién ap sé cung cap 20V & dau ra cua no.

Day la mach c6 san trén thi truong dé chuyén doi dién &p, nhung mach nay sé gidm chi phi
va hiéu qua hon dé tang gap doéi dién ap trdi nguoc véi viéc sit dung mot bién &p cong kénh
va d6i khi bat tién cho céc img dung nho.

Mach nay st dung tu dién dé luu trir nang lwong, né nhw la mot mach chinh luu. Pidt chuyén
mach noi chung la diét, giup giam chi phi thay vi s dung céc linh kién dat tién hon, vi du
nhw MOSFET hoac BJT .

Mach nhén d6i dién ap DC la m6t mach thudc ho mach nhéan dién ap. Trong bai viét nay,
minh sé tim hiéu cach tao mach nhén déi dién ap st dung IC 555 clung véi céc linh kién quan

trong khéac va mé ta ngan gon cta chung.

So' d6 mach nhan doéi dién ap DC

Két ndi cac linh kién dung cach nhw trong hinh bén dudi.

Voltage Doubler Circuit
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Linh kién bat buéc

1. 555-IC
2. biot - 1N4007
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3. Dién tro - 10kQ va 33kQ
4, Tu dién - 22pF va 0,01pF
5. Mot nguon cung cap dién

IC 555

IC 555 la mot mach tich hop duoc st dung trong nhiéu ing dung thoi gian, tao xung va dao
dong. Pugc gidi thiéu vao nam 1972, IC 555 van duwoc st dung rong rai do gia thanh rat ré
va 6n dinh. So d6 chan cua IC hen gi¢ 555 dugc dwa ra dudi day:

GND
TRIG

ouT

RESET

IC 555

Chan Tén ghim Muc dich

1 GND Noi dat

2 TRIG biéu khién

3 ouT buoc diéu khién dén ~ 1,7V duéi V . hoac néi dat

4 RESET Dat lai khoang thoi gian

5 CTRL Cung cap quyén truy cap vao bo chia dién &p bén trong
6 THR Hoat dong nhw ngudng khi dimg khoang thoi gian

7 DIS Xa tu dién

8 Vo Dién 4p cung cdp duong

C6 ba ché do6 hoat dong cua IC 555, d6 la ché do Ludng on, On dinh don va Khong 6n dinh.

« O ché do Luong 6n, mach tao ra 2 tin hiéu trang thai én dinh 1a trang théi thap va cao.
Céc tin hiéu d4u ra cla tin hiéu trang thai thap va cao duoc diéu khién bang cach dat
lai va kich hoat céc chan dau vao.

« O ché d6 6n dinh don, mach chi tao ra mét xung duy nhat khi bd dém thoi gian thay chi
béo tir dau vao cua nut kich hoat.

« O ché d6 Khéng 6n dinh, mach cta IC tao ra mét xung lién tuc véi tan sé chinh xac dua
trén gia tri cua hai dién trd va tu dién duoc két noi & mach ngoai.

1N4007 Diode

1N4007 la mot diode chinh luu PN. Céc loai di6t nay chi cho phép dong dién chay theo mot
huéng. 1N4007 c6 cac ing dung khac nhau trong cudc song thuc, vi du nhw cac ing dung
di6t xoay, chinh luu muc dich chung ctia nguén dién, bd Inverter, bo chuyén déi, v.v.

So do diot 1N4007
Chan Tén Sac dién
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So d6 trén cho thay ky hiéu va hinh anh thuc té ciia 1N4007. Su hi€u biét vé céc linh kién
nao cua mach dién dwoc cai thién rat nhiéu khi biét cac dac tinh dién cua thiét bi do.

Pac tinh dién 1N4007

Tham so Gia tri Cac don vi
Chuyén tiép dién 4p ¢ 1,0 A 1.1 \Y%

Nguoc dong 25 ° C 5 pA

Téng dién dung & 1,0 MHz 15 pF

Dong nguoc toi da day tai ¢ 75 ° 30 nA

Dong chinh luu chuyén tiép trung binh 1 A

bién 4p dao chiéu cao diém 1000 \Y%

Céc tinh nang cua diode 1N4007 nhw sau:

« Dong ro thap
e Gidm dién 4p chuyén tiép thap
» Dong dién xung cao.

Diode nay c6 rat nhiéu img dung thuc té trong cac hé thong nhing, mét s6 tng dung chinh
lién quan dén diode cu thé duoc dua ra dudi day:

Bo chuyén doi

D6i v6i muc dich chuyén mach trong céc hé théng nhing

Céc ung dung diot xoay tu do

Inverter

Chinh luu nguon chung cta cac nguon cung cap dién

D€ tranh dong dién nguoc va bao vé vi diéu khién nhw Arduino hoac vi diéu khién PIC.

Sl
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Hoat dong cua mach nhan doi dién ap DC

Nhu da thady trong so d6 mach, mach lam viéc & hai nira b6 sung cho nhau. Phan dau tién
cta mach, lién quan dén viéc st dung IC 555, duoc st dung & ché do On dinh, dé tao ra mot
xung séng vuong.

Phan tht hai cia mach la phéan thuc su tang gap doi dién ap va bao gom 2 tu dién va 2 diot
duoc két noi theo cach thé hién trong so d6 mach. IC 555 c¢6 nhiéu ché do, trong d6 minh da
quyét dinh st dung ché do da hai.

Ché do6 nay c6 thé duoc st dung dé tao ra mot séng vudng xap xi 2KHz bang cach st dung
két hop hai dién tré va mot tu dién. Tir mach, minh c6 thé thdy rang khi chan 3 ctia IC ¢6
dau ra thap, thi diode D1 dwoc phan cuc thuén, no sé nap tu dién C3 qua no.

Bai vi tu dién duoc sac truc ti€p tir nguon cung cép, tu dién cling sé dwoc sac dén dién ap
bang véi dién 4p dau vao. Khi xung tir IC & mic cao, chan 3 cta IC sé hién thi ra muc cao.
Diéu nay sé lam cho diode D1 bi phan cuc nguoc va diéu nay chan qua trinh sac cua tu dién
C3 hién da duoc sac dén dién 4p xap xi bang dién ap cung cap.

Khi diode D1 dugc phan cuc nguoc, diode D2 sé dwgc phan cuc thuan va diéu nay sé sac tu
dién C4 qua né. Tu C4 cling sé duoc tich dién bang nang lwong tich trit trong tu C3. Bay gio
tu dién C4 c6 dién ap gap doi dién ap dau vao vi n6 duogc tich dién qua hai con duong, mot
con duong tu tu dién C3 duoc sac ban dau dén dién ap nguodn va moét con duong khéc la truc
tiép qua ngudn cung cap.

Theo ly thuyét, dau ra clla mach nay phai tao ra mot dién ap & dau ra bang gap doi dién &p &
dau vao, nhung trén thuc té qua trinh sac va xa cta tu dién khong phai la qué trinh mat mat,
nang lwong tich trit trong tu dién khéng dwoc truyén hét. dén tu dién khac, va viéc sac cua
tu dién cling khong ly tuong.

D6i véi thi nghiém duoc thuc hién véi dién ap dau vao la 5V, dau ra véi mach la khoang 8,7
dén 8,8V thay vi 10V ly thuyét.

Nhuoc diém

TRUNG TAM SUA CHUA PIEN TU QUANG BINH

MR. XO - 0901.679.359 - 80 V6 Thi Sdu, Phwong Quang Thuan, tx Ba Pén, tinh
Quang Binh
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Maéc du mach 1a mot cdch don gian va dé dang dé chuyén dai dién ap dau vao thanh gap doi
gia tri ctia no, nd di kém véi nhimg nhwoc diém clia nd. Biét trudce tat ca vé nhimmg uu diém
va nhuoc diém ctua mach sé cho phép minh phén tich ding céc két qua. Nhimg nhuoc diém
duoc liét ké dudi day.

1.

Mach la mot tha thuét rat hitu ich dé€ tao ra dién &p cao hon tir mét gia tri thap, nhung
mach chi c6 thé duoc st dung dé dong ra sé nho hon 50mA. Diéu d6 cé nghia la, né chi
c6 thé diéu khién céc ing dung yéu cau dong dién rat théap.

Bdi vi d4u ra lién quan dén viéc sac va phong dién cua tu dién va thiét bi chuyén mach
nhu di6t, dau ra cua mach néi chung la khéng 6n dinh, do d6, mot IC diéu chinh cé thé
duoc st dung dé diéu chinh va lam min dang s6ng dau ra. Nhung vi mach nay sé cé
phan dong dién riéng cta no, vi vay céac tinh toan va diéu chinh lién quan phai duoc
thuc hién dé mach khéng hoat dong trén gi6i han cua dong dién di qua.

Cac bién phap toi vu

C6 mot s6 bién phép t6i wu can dwoc thuc hién khi ché tao va lam viéc véi mach dién. Nhitng
nguoi duoc liét ke dudi day.

1.

2.

Do han ché cua IC, dién 4p dau vao cua mach khong duoc 1én hon 12V va nho hon 3V,
viéc chon dién ap tr 3 dén 12V sé dam bao lam viéc an toan va khong lam hw linh kién.
Nhu d& thao ludn & trén, hoat dong ctia mach phu thudc vao qua trinh sac va xa cua tu
dién, va do d6, mach sé khong cung cdp dau ra cé gia tri yéu cau ngay khi mach duoc
cam vo6i dién &p cung cdp, nhung nd sé mat trong khi truéc khi né 6n dinh & gap doi
dién &p dau vao.

Dong tai khong duoc vuot qua mot gia tri dat phu thudc vao mach. N6i chung, no la
khoang 50 dén 70mA .

Vi tu dién C4 sé duoc sac dé tang gap doi dién &p nguodn, nén dinh mic dién 4p cua tu
dién cu thé nay it nhat phai gap doi dién ap dau vao, khong giong nhw céc tu dién khéc
c6 dinh muc dién ap cé thé bang it nhét gia tri dién ap nguon.

Nhu da thao luén ¢ trén, dién ap & dau ra ciia mach phu thudc vao quéa trinh sac va xa
cua tu dién. Thoi gian sac va xa cua tu dién thay doi that thuong, do do, cac phép do
chinh xéc c6 thé khong tuan theo céc gia tri ly thuyét. Piéu nay cang lam tang thém do
quad trinh sac va xa cua tu dién khong tiét kiém nang lwong khong phai la qua trinh
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khoa nang luong. Diéu do6 c6 nghia la ndng lwong cua anh ta khong duogc truyén day du
va dan dén ton that. Gid tri dau ra ctua mach véi dién ap dau vao 5V sé vao khoang
8,7V trong khi gia tri dau ra ctia mach véi dién ap dau vao 12V sé vao khoang 18-20V.

Cac bai viét tuong tu:

1.

w

10.

11.

12.

bép tir ML-SV190DC - khi cdp ngudn dién vao thi mdy chay hién thi binh thudng nhun
khong dun dwoc so khong chay &n phim cd diéu khién nhung bép khdng dun duoc
kiém tra mdy khong co dién dp cap vao chan diéu khién cua ic cong suat H20R1202

. bép tir cia Hang Sunpentown, hang noi dia Pai Loan a! 110w - Nhay dén sau khi cam

nquon doi dién, bép nha em chay 110w nén fai dung bd doi dién, sau tiép bip la toanbo

den bédo trén mat bép nhay lién tuc a!
Bién dp am ly - Cho em hdi Bién dp dm ly nhu nado thi di dong

. can giup dé am ly 8 so 2 ngay vdn chwa tim ra bénh dp déi xung +-17vol qua 2 6n ap

7912 7812 cdp cho ro le mach music master mic,,+-52 cho cong sudt - ban dau hdng
cong sudt chét cdu chi,,thay thé va kiém tra cdc dién dp chan b cong sudt =nhau 52

vol,cac tancr khuveh dai thuc, dem tro tu tot, ( bo ncruon ,0n dp va conq suat di

dong(vé da bi nod cau chi lic dau),,, kiém tra ko thdy bi sao? 2 tré cdn bang vé ro le bdo

vé loa em do 1 dwong vé 52vol con 1 duong vai mili vol,, ko hiéu la sao lai chénh léch
thé

. laptop IDL mdy cua Nhat sai dién 110v - nhan cdy may ]DL nguyén con cua Nhat dung

dién 110v may bi 161 khong nh&n 6 HDD béo enter password thu dung dia, usb, 6 HDD
di dong dé cai win hodc ghosh lai déu khéng duoc n6 khong cho vao ché do boot , lap 6
hdd bén mdy khéc dang chay tot né kg nhéan, sao d6 lap lai 6 hdd dé vao méy cu trudc
dd né cling bdo bass hdd lu6n, lam hw hét may cdi 6 cing réi. pin mod da théo ra thi
roi. thdy bénh la qué nén up 1én dién dan dé mong sy gitp d& cla cic tién bac di trude
Xin chia sé .

10 vi song sharp Bién dap om - mdy btta nay e chay lung suc mua Bién ap 10 vi song ma
ko kiém dc

. Mach nhéan d6i dién ap - Anh em nao co so d6 mach nhan doi dién dp tw 1cuc pin 1.5v

1én 3v thi chia sé cho minh vdi

. may giat sharp ES-S71 - &n nut ON da co dién dap cdp cho van cap nuwoc la 195V.an

start do dien &@p ra van cdp nuocs khong thay d6i .minh nghi do hong mdy con tranzitor
c6 dung khong. ma cua may con tran zitor la M1J43 thay bang con gi duoc

. may giat sharp ESN75EV - Mdy khong ngung cdp nudc du chon ¢ mitic nuée nao . minh

dd kiém tra phao, van cdp nwéc khong hong, kiém tra dién triac van tét ,minh do dién

ap o ¢ phao la 2V DC, Duong hoi khong tdc. khi rit zac phao ra thi mdy van bdo 16i khi
cam lai thi mdy khong bao 16i nhung van khong duoc

Sam sung cs 21z45ml - Khéi dong ngqudn cho chay , rit cao ép , néng so ngang . E da kt

cac tu va diot xung quanh so , cling da thay thu cao dp va so , nhung van vay .

tivi BTV. mat model - bi cao dp ddnh vao R(220k) duwong ABL, dang sang thi dugc 15s
thi t6i dan va bay gio dang bi t6i man nhu giam d6 sdng cua ma hinh, dd thay cao dp va
R(220k) ma man hinh vén t6i...

tuyén tho phu sta chita dién ti- dién lanh(uu tién tho dién tw mudn hoc thém dién

lanh) - tuyén tho sita chira dién tir - dién lanh(uu tién tho dién tit mudn hoc thém dién
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