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Vong lap dong dién 4-20 mA : Cam bién la mot phan khong thé thiéu cua céc hé théng do
lwong nao vi chiing giap chuyén déi cac théng so trong thé gidi thuc thanh céc tin hiéu dién
tr ma may méc c6 thé hiéu duoc. Trong moi trudng céng nghiép, loai cdm bién thudng duoc
st dung la Cam bién Analog va Cam bién ky thuat sé . Cam bién ky thuat sé giao tiép voi
céc giao thirc sau 0 va 1 nhw USART, 12C, SPI, v.v. Va cam bién Analog c6 thé giao tiép
thong qua dong dién thay d6i hoac dién ap thay doi . Nhiéu nguoi trong minh chac da quen
thudc vdi cdc cam bién xuét ra dién 4p thay d6i nhw LDR, cdm bién khi MQ, cdm bién Flex,
v.v ... Cac cdm bién dién 4p twong tw nay duoc két hop véi bd chuyén doi dién 4p thanh dong
dién d€ chuyén dién 4p twong tu thanh dong dién twong tu dé trd thanh cadm bién dong dién
bién doi.

Cam bién dong bién doi nay tuan theo giao thitc 4-20mA, nghia la cam bién sé xuat ra
4mA khi cac gia tri do bang 0 va sé xuat ra 20mA khi gia tri do la 16n nhat . Néu cam
bién dau ra céc th gi nhd hon 4mA hoac hon 20mA, né cé thé duwoc coi la tinh trang
16i. Cam bién xuét ra dong dién qua cac day xoan doi cho phép ca nguon va dit liéu chi chay
qua 2 day. Gia tri thap nhat hodc ‘khong’ la 4mA. Piéu nay la do tinh hudng trong dé khi dau
ra bang khong hoac 4mA, né van c6 thé cadp nguodn cho thiét bi. Ngoai ra, vi tin hiéu duoc
truyén dudi dang dong dién nén né cé thé duwoc gui di khoang cach xa ma khong lo lang vé
sw sut giam dién &p do dién tré day hoac vé kha nang chong nhiéu.

Trong c4c nganh cong nghiép, hiéu chuén cdm bién la mét quy trinh thuong xuyén, va dé
hiéu chinh hé théng va cling dé€ khéac phuc cac két qua 16i, kiém tra vong lap dong
dién duoc thuc hién. Trong tht vong lap dong dién, né st dung moét quy trinh x4c minh dé
kiém tra su dut gay trong duong truyén théng. N6 cling kiém tra dong dién dau ra cua may
phéat. Trong Project nay, minh sé tao mot bo kiém tra vong lap co ban sit dung mot sé linh
kién cho phép minh diéu chinh thu céng dong dién tir 4ma dén 20mA bang cach xoay
mot chiét 4p. Mach nay c6 thé duwoc st dung nhw mot cdm bién gid d€ mé phuw cac chwong
trinh hoac dé g& 10i.

Yéu cau ve linh kién

Mot transistor PNP (BC557 duoc st dung)
Mot Op-Amp (JRC4558 duoc st dung)
Dién tré 300k

Dién tro 1k

Chiét ap 50k 10 luot.

100pF 16V

0,1uF 16V - 2 chiéc

bién trd 100R - dung sai 5%

ben LED (cac mau nao)

10. Nguon dién 5V

11. Breadboard

12. Treo lén day

13. Pong hé van nang dé do dong dién
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minh hay xem xét cac linh kién quan trong duoc st dung trong Project nay. Trong hinh dwdi

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723



T
VE R

- vt nﬁlm&o WY COM Vong lap dong dién 4-20 mA la gi? | 2

day, transistor PNP, chdn BC557 duoc hién thi.

Pin Configuration
1. Emitter

2. Base

Lj ienThaoMay. Com
3.Co fze033T723

transistor PNP BC557

Pay la mot trong nhimmg transistor PNP ba chan phé bién nhat . BC557 la cap NPN BC547
giébng hét nhau. T trai sang phai, cdc chan la Emitter, Base va Collector. Cac transistor
tuwong duong khac la BC556, BC327, 2N3906, v.v.

10UT 11 v g Ve
1IN-[] 2 7] 20uT
1IN+ ] 3 6 [] 2IN-
GND [l 4 5[] 2IN+
A T

Céc op-amp st dung ¢ day (JRC4558) theo so do pin twong tw nhuw dwoc st dung trong cac
loai khéac ctia op-amps. Pin 1, Pin 2, Pin 3 duwoc st dung cho mot op-amp duy nhét va Pin 5,
6, 7 duoc st dung cho kénh khéc. céc kénh nao ciing c6 thé dwoc sit dung cho Project
nay. Chan th 8 la nguon cung cap tich cuc va chan th 4 la GND. Céc JRC4558D Op-
Amp duoc st dung cho Project nay, nhung op-amps khéc ciing sé lam viéc. Chang han nhu -
TL0O72, LM258, LM358, v.v.

Linh kién thit 5 trong danh sach la chiét ap 50k 10 turn cta Bourns. Ma la 3590S-2-503L.
Tuy nhién, né la mét linh kién hoi ton kém. 10 Turn la tot nhat cho muc dich nay, nhung céc
chiét ap théng thwong khéc cling hoat dong tot. Sw khac biét 1a dé phan giai sé it hon vdi
chiét &p chung vi do d6 sw tang hodc giam cua nguon hién tai sé khong dwoc muot
ma. Trong Project nay, chiét &p Bourns duoc st dung. Cac so do chan cua Bourns chiét
ap kho hiéu hon so véi pinouts chiét 4p chuén. Trong hinh duwéi day, chét dau tién tir bén
trai la chot gat . Nguoi ta can phai cén than khi két néi chiét ap nay trong céc tmg dung nao.
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So' ddo mach

So d6 mach hoan chinh cho bd kiém tra vong lap dong dién 4-20mA duoc hién thi bén
dudi.

¥,

. + KWW

Nhuw ban cé thé thdy, mach khd don gidn, né bao gém mdt op-amp diéu khié€n mot
transistor. Dong dién dau ra tur transistor duoc dwa dén den LED, dong dién dau ra nay co
thé thay doi tir OmA dén 20mA bang céch thay déi chiét 4p va cé thé do bang Ampe ké duoc
két noi nhu hinh trén.

Op-amp & day duoc thiét ké dé hoat dong nhw mét nguoén dong véi phén héi tiéu cuc. Pién
ap bién dau vao duoc cap cho chan khong ddo nguoc cia Op-Amp bang cach st dung chiét
ap. Dong dién dau ra toi da (trong truwong hop nay la 20mA) dwoc thiét lap bang céch st
dung dién tré duoc két néi voi chan dao nguoc cua op-Amp. Bay gio dua trén dién ap duoc
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cung cap cho chan khéng dao nguoc tir ndi, op-amp sé phan cuc transistor dé tao nguén
dong dién khoéng doéi qua dén LED. Dong dién khong doi nay sé dwoc duy trl bat ké gia tri
dién tré tai hoat dong nhw mot ngudn dong dién. Loai am ly nay dwoc goi la am ly dién
dan . Mach don gian va c6 thé dé dang xay dung trén bang mach nhw hinh dudi day.

Hoat dong cua Vong lap dong dién 4-20 mA

ben LED & day dong vai tro la tai va mach vong dong dién dang cung cdp dong dién can
thiét cho tai. Dong tai duoc cung cdp bdi BC557 duoc diéu khién truc tiép bdi op-amp 4558.
Trén dau vao tich cuc cua am ly, mot dién ap tham chiéu dang dwoc cung cap badi chiét
ap. Tuy thuoc vao dién ap tham chiéu, op-amp cung cap dong dién phan cuc cho dé cua
transistor. Pién trd noi ti€p bo sung duoc thém vao trén chiét p dé giéi han dién ap tham
chiéu cling nhu dau ra cta am ly, do d6 tao ra ranh gi6i tir OmA dén 20mA. Thay déi gia tri
dién trd nay cling thay doi ranh gi¢i dau ra dong dién téi thi€u dén toi da.
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Kiém tra mach

Khi mach d& dwoc x4y dung, hdy cap nguon cho né bang nguén 5V duoc diéu chinh. minh da
st dung bd ngudn breadboard , twong tw nhw nhing gi minh da xay dung truéc dé dé cap
nguon cho mach nhuw hinh duéi day.

I@hﬁ.&jﬁmﬂar.ﬂﬁ
Lalo: 03B9337723
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Luu y: Do6i véi dién trd 300k, hai dién tré duoc st dung noi tiép 100k va 200k.

Dé kiém tra mach, minh da st dung mot dong ho van nang & ché dé Amp va két néi cac dau
do cua n6 thay cho ampe ké duoc hién thi trong so d6 mach. Ban c6 thé xem huéng dan st
dung doéng ho van nang nay néu chua quen véi dong hé van nang. Khi minh thay déi chiét
ap, gid tri dong trén déng hoé van nang cé thé nhéin thay thay déi tir 4mA dén 20mA.
Céc Video c6 hoat dong hoan chinh c6 thé duoc tim thay & dudi cung cla nay.

Cac ung dung cua Vong lap dong dién 4-20 mA

Ung dung chinh clia méy kiém tra vong lap dong 4-20mA 1a kiém tra hoac hiéu chinh cac
may PLC nhan giao thitc 4-20 mA va cung cap di liéu tuy thudc vao né. Do do, viéc hiéu
chuén sai dan dén gia tri 16i dwoc PLC cadm nhéan. Khong chi hiéu chuédn, ma con la mot qua
trinh thuén tién dé kiém tra sw c6 dit vong lap dong dién.

TRUNG TAM SUA CHUA DIEN TU QUANG BINH

MR. XO - 0901.679.359 - 80 V6 Thi Sau, Phwong Quang Thuan, tx Ba Pén, tinh
Quang Binh

[ GIA RE o> TRUNG TAM SUA @HU’A DIEN TU
NHANH CHONG \ \'-‘-'-i % X0 N@UYEN

ROy b

i

SANYO HE . MSUNG De: @my?qm tx Be Dén,
Panasonic.  TOSHI " tinhQuing Bink - 0901.679.359

Ung dung clia mach vong dong 4-20mA c6é pham vi rat 1én trong hé théng diéu khién va tu
dong héa cong nghiép. Chang han nhw luu lwong nuéc, vi tri van, sdn xuat dau va cac cdm
bién lién quan can thiét cho qua trinh san xuat déu st dung duong truyén 4-20 mA. G& 16i va
tim tinh trang 16i 1a mét céng viéc quan trong trong nganh dé tiét kiém thoi gian va tién
bac. M4y kiém tra vong lap dong dién 4-20 mA chinh xéc la mot cong cu can thiét dé giai
quyét cac van dé lién quan dén cam bién.

Han ché cua Vong lap dong dién 4-20 mA
Mach c6 nhiing han ché nhat dinh. Méi truong cong nghiép rat khac nghiét hon moi truong
trong phong thi nghiém. Do d6, mach phai bao gom céc mach bao vé khéc nhau nhu bao

vé chép va bdo vé chong dot bién trén tat ca dau vao va dau ra, phu hop dé st dung trong
moi truong cong nghiép.
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Cac bai viét tuong tu:

1.

10.

11.

12.

bép tir media. ci cho ndi vao la chay ngat chay ngat. e k biét né hong cai gi cay méi roi
chua ra - mdy ngay mdi c6 e bép tir ma stia k chay chédc e chuyén nghé mét cdc béc a

v giat sanyo (aqua) ASW 80VT - Mdy b&dm nit nguén khong 1én . minh da kiém tra
nut &n vén tét ngudn 5v van cd. minh dd thay thanchj anh chay ok dwoc khodng 3 nga

. nay nd lai bi lai mac du minh d4 thay la thach anh va minh kiém tra 2 chan thach anh
4M 1 chén 1a 5v chén con lai la gan 1V . minh dang tap te tu hoc sua bo mach mon
anh em giip dé

Mdy diéu hoa hai chiéu panasonic 12bfu ,e khéng nh¢ moden nita, may khong phai
internet - Mdy cdp dién ra cuc néng dwgc 2_3 phiit la ngat ,5 phut lai chay, nhu thé

mai,em dd thay cam bién, ma khong duoc, gas day du

. may giat electrolux EWF549 - mdy giat electrolux 5,5kg chi c¢d 2 nit &n la start va nut

an chon t6c do va nim xoay chon chwong trinh . mdy cap nudc giat duwoc khoang 5 dén
7 phut 1a m&t nquon. rit dién ra cam lai thi lai c¢d dién va giat duwoc khoang 5 dén7
phut lai mat dién . chua thuc hién dwoc 1 chu trinh giat- xa vat thi mat nqudn

. mdy giat panasonic F70A6 16ng dung - ban ndi co phdi la thdo hén van xa ra khong?

A

minh cung dd mang cho tho chuyén sua bo ho kiém tra khong van dé gi minh vé vé
sinh lai ddc cdm o bo va cho chay van vay . ban cho toi hdi dp o ddu cdp cho xa . khi

tranzitor chua dén. vi toi khong sua duocj bo mach buon qud

. Mdy hom nay lam cé 2 hién tuog thdy la nhw ma dm.hj. 11a tjvj tg, nén dd lé ndj duog

hoj, do duwog kR =10v. Thao vi dén ra do cig 10v. Sau do rut con 4282 trén dg kr ra do

c6 150v trén kr, sau do6 lap laj mdy da chay binh thuog ko pjt bi j lun hehe. 2. May trug
quoc chij? Bi 16g mach nhug khj do H thdy 22v. Nhwg van chay pjh thuog la that. - .

. nokia X1-01 - em nhat dc khd céi gio ma bao vé da bi thay ddi khi bat mdy gan sim,ko

lam j dc,,,c6 cdch nao phd ma nay ko a ngoai viéc mang ra quan

. thay ro le khoi dong dong cao - 1 tu lanh bloc dang su dung ro le khoi dong co 1 vao 2

ra nhung khi thay ro le khoi dong chat ban dan thi dong co khong hoat dong duoc dong
Ccao

. Ti vi samsung slim c¢s 21z45ml - Co hinh trén dudi . E da kt va thay thu 7845 , diode

duong 16v, tu va cdc R sung quanh . Nhung van khog c6 gi mdila .

tivi BTV. mat model - bi cao dap ddnh vao R(220k) duwong ABL, dang sang thi dugc 15s
thi t6i dan va bay gio dang bi t6i man nhu gidm d6 sang cua ma hinh, dd thay cao dp va
R(220k) ma man hinh vén toi...

tu lanh Daewoo 160L - - ngan trén lam da binh thwong . quat chay , duong gié xudéng
ngan mét thong khong bi tac,dd dé chan gid xuéng ngan bdo quan lbes nhét .da thdo

kiém tra duong hit gié xuéng ngan bdo quan khong bi chdn hodc tac . vay ma khong cé
gi6 lanh xudéng , quat thdi ra néi chung la tit ca cédc diéu kién ddeuf t6t vay ma ngan
mat khong lanh gi

xin ¥ kién g6p y tur dan tho - em lam nghé dc 1 ndm ma thdy minh sia chita 1dy ré nghe
nguoi dan nghe lodng thodang dén tai ko biét gid ca thuc hw stta chita nén nao cho hop
v6i anh em déan tho nhiéu khi thay thé hw hong mat thoi gian ma ko biét nén 18y nhiéu

sq ho kéu dét ré hoi nao gio sta ndi tién it ai kéu dat,,
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