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Mach chéng nguoc cuc pin : Thé ky 21 cla cac thiét bi di dong chay bang pin. T dién
thoai thong minh va mdy tinh xach tay dén céc thiét bi gia dinh va van phong thong minh,
cac thiét bi dién ti méi cé kich thudc nhd gon, tiét kiém dién hon, duoc trang bi nhiéu tinh
nang va chay bang nguén cung cap bdi pin. Céc thiét bi dién t nay thuong c6 cac linh kién
nhuw diot, transistor, tu dién hoac IC c¢é cac linh kién duoc nhung trong ching cé ban chat la
phén cuc. Vi vy mach dién tir cia céc thiét bi nay vé co ban phai duoc cung cap nguodn dién
mot chiéu 1a mot cuc cu thé.

cac pin nao cling ¢é hai cuc - Cuc dwong va Cuc am va dong dién luén chay tur cuc duong
sang cuc am. Trén thuc té, cac electron chay tr cuc &m sang cuc dwong. Nhung dé duy tri
dinh nghia cta dong dién doc lap véi cac hat tai dién, hwéng ctia dong dién thong thuong
ludén duoc lay tir cuc dwong hodc cuc dwong dén cuc am hoac cuc am.

Rat nhiéu thiét bi do yéu cau cta nguodn dién 1a mot cuc cu thé co lap rap co khi hodc thiét
ké pin theo cdch ma pin chi cé thé dugc gan vao mot cuc cu thé. Nhung day khong phai la
truong hop véi tat ca cac thiét bi. Cé rat nhiéu thiét bi chay bang pin da ndng va viéc lap rap
co khi ctia thiét bi dién tr chi cd céc chi bdo hoac huéng dan duoc ghi d€ gan pin theo mot
céch cu thé. Tuy nhién, pin c6 thé duwoc gan theo ca hai cdch véi mach do 16i clia con nguoi.
Mach chéng nguoc cuc pin : Trong truong hop néu pin dwoc két néi nguoc cuc voi mot thiét
bi, né cé thé gay ra huw hw nghiém trong cho pin cling nhw chinh thiét bi dién t&. Piéu nay
khong cé gi la. Do két néi nguoc, cac linh kién phan cuc bat dau truot do dién ap nguoc qua
chiing va thiét bi c6 thé bi hw vinh vién. Phan cuc nguoc cling ¢6 thé anh hudéng dén pin va
két néi nguoc c6 thé lam né pin hodc cé thé sau khi két néi véi mach nguoc cuc, pin c6 thé
khong con giir dién.

D€ tiét kiém tudi tho cua pin va cac thiét bi dién t&, thong thuong ban nén st dung mach
bao vé nguoc pin sau pin hodc trudc mach bén trong cua cac thiét bi dién tir nao. Mot mach
bao vé pin nguoc cling c6 thé duoc két hop trong ddu vao ngudn cta mach cua thiét
bi. Mach béo vé pin nguoc cling gitp tiét kiém mach dién tt boi cdc dong dién nguoc nao ti
pin.

Mot mach bao vé pin nguoc c6 thé duwoc xay dung bang céch sit dung mot diode, MOSFET
hodc BJT. Trong huwéng dan nay, mach béo vé nguoc lai pin tir moi linh kién nay sé duoc thiét
ké va ki€m tra hiéu sudt nguon véi céc tai khdc nhau. Thay vi 1dy cac mach thuc té lam tai,
cac dién trd khac nhau duoc 1ay lam tai trong thi nghiém. Pién ap roi trén mach bao vé va
dong dién kéo ra & tai duwoc do dé kiém tra hiéu sudt ngudn ctua mach bao vé.

Mach bao vé cling tiéu thu dién nang tir pin, dan dén lang phi nguoén. Vi vay, mach bao vé
nén tiéu thu it cong suat nhat dé cong suat toi da & tai. Cong suat cung cap cho tai ty 1& véi
dién ap c6 & mach tai. Pay la dién ap con lai sau khi giam dién &p trong mach bao vé, do dé
dién ap roi trén mach bao vé sé dugc do. Pién dp giam trén mach bao vé phai la nho
nhat. Thir hai, dong dién qua mach tai sé duoc do, nd sé cho biét cong suat thuc té kha dung
cho mach tai. Nhiéu hon la dong dién do mach tai kéo ra, nhiéu hon la dién nang tiéu thu
boi né.

Linh kién can co tronh Mach chong nguoc cuc pin

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Components Name Specification Quantity
Battery Li-ion 3.7V 1

Diode D1 1N4007 1

Diode D2 1N5819 1

NPN BIT BC547 1
N-channel MOSFET BS170 1
Resistance R1 50 1
Resistance R2 100 1
Resistance R3 200 1
Resistance Rp 1k 1

Switch SW1, SW2, SW3 | SPST, General purpose |3 LighElap harar. o

Hinh 1: Danh sdch cdc linh kién can thiét Mach chéng nguoc cuc pin

Day 1a cac phuong phép sau dé thiét ké mach bao vé pin:

1. DIODE

Céch don gidn nhat dé thiét ké mot mach bao vé pin 1a sit dung mot diode. M6t diode chi
dan dong dién theo mét chiéu va dwoc md mach dé phan cuc nguoc. Vi vay, néu mot diode
dwoc mac noi ti€p gitta pin va mach tai, no sé cho phép dan dong dién chi d6i véi mot
cuc. Diode sé duoc phan cuc thudn va chi cho phép dong dién chay trong mach tai khi Anode
cua pin duwoc néi véi Anode ctuia Diode. Néu Cathode cua pin sé dwoc két noi véi Anode cua
diode, diode sé bi phén cuc nguoc va dung s dan dong dién trong mach tai. Diéu nay sé tiét
kiém tai hodc céc thiét bi nao dwoc két noi voi pin. Vi vay nén noi diode sao cho cuc am cla
diode duwoc noi & mach tai va dau noi cua acquy véi cuc dwong cta diode. Diode 1N4007 co
thé duoc st dung dé bao vé nguoc lai pin. Diode 1N4007 c6 dién 4p gidm khoang 0,7 V va
dong chuyén tiép téi da 1A.

‘7/ L 1]
f—
__’/'.'. Wi
D1 :-.'.a
1 MAD0T Pl
T R1 R2 R3
T BATTERY :"-,\ [] 50 ohem 100 ohm [] 200 ahim
L3V S
= l
—|_ - LinhFienTheoMay. Com

Zalo: 03B983TT3

Hinh 2: So d6 mach cua Bdo vé nguoc cuc dua trén IN4007
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Trong qud trinh tht, pin Li-ion 3,7 V duoc st dung c6 thé cung cép dién 4p nguén 3,3 V. Mot
diode 1N4007 dwoc mac néi tiép véi pin sao cho Cuc duong cta pin dwoc noi véi Cuc duong
cta diode. Cac dién tré tai khac nhau dwgc két noi voi pin va mach diét thong qua cac cong
tac va cac két noi mach duoc hoan thanh bang cach néi dat chung véi cuc am cta pin.

Hinh 3: Mach chéng nguoc cuc pin dua trén Diode

Vi vay, Dién &p dau vao, Vin = 3,3 V, Khi do dién ap roi trén diode va dong dién trén céc
dién trd tai riéng 1é, két qua sau duogc tim thay:

Load {ohm) Drop across 1N4007(V) Load current {(mA)

50 0.77 49.5
100 0.74 253
200 T 2.9

LinhKienThaoMay.Com
Zalo: 0380937723

Hinh 4: Bdng liét ké dién dp giam trén 1N4007 Diode va dong tdi cho cdc tdi khdc nhau
Tl c4c két qua trén, cé thé phan tich rang diode mét dién &p nhiéu hon trén né khi nhu cau

hién tai & tai dau ra tang 1én. D€ gidm dién ap roi, c6 thé st dung mot diode Schottky c6
dién 4p chuyén tiép it hon so véi diode 1N4007.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Hinh 5: So do Mach chéng nguoc cuc pin dua trén 1N5819

Néu thay thé diode 1N4007 bang diode Schottky 1N5819 trong mach thi thu duwoc két qua
sau:

bién ap dau vao, Vin = 3,3V

Load {ohm) Drop across 1N5819(V) | Current at load{mA)
50 03 58.5
100 0.29 29.7
200 0.27 151
LinhFienThaoMay.Com
Falo: 036283773

Hinh 6: Bang liét ké dién dp giam qua 1N5819 Diode va dong tadi cho cdc tdi khdc nhau

T két qua trén, coé thé phan tich rang diode 1N5819 sé mat dién ap nhiéu hon trén no khi
nhu cau hién tai tang lén & tai dau ra. Nhung dién ap giam phia truéce cua diode Schottky it
hon so véi diode 1N4007.

Han ché cua viéc str dung mach diode

« Mot diode bi sut dién 4p qua né nén coéng suat tiéu thu téng thé tang 1én. C6 thé ndi rang
mot phan dién nang bi hao phi boi diode.

* Viéc st dung diode gidi han dong dién dau ra t6i da cd thé duoc tao ra bédi tai. Vi du,
1N4007 va 1N5819 chi cho phép dong chuyén tiép toi da la 1A.

Giai phap

* Pi6t Schottky véi dién &p chuyén tiép it sut gidm hon ciling c6 thé duoc st dung thay cho
diot thong thuong. Diode c6 thé dwgc chon theo dong dién t6i da ma tai yéu cau. Thay vi
diode, transistor c6 thé 1a transistor cling cé thé duoc st dung cho céc ing dung chuyén
mach va chung it sut 4p hon va cling c6 thé xu ly tai cao.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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2. St* dung MOSFET kénh N - BS170 trong Mach chong
Nnguoc Ccuc pin

Céch thtr ba dé thiét k& mach bao vé 1a st dung N-Channel MOSFET. NMOS dan dong khi
c6 dién ap duong tai dau cudi Cong cua nd. Néu khong, NMOS van & trong tinh trang mach
ho. Trong MOSFET cé mot diode bén trong co thé dan dién khi né duoc phan cuc thuén. Vi
vay NMOS c6 thé duoc st dung nhuw mot transistor chuyén mach dé lam mach bao vé pin
nguoc. NMOS thuong cé it dién tré BAT hon (rDS). Do d6, né it bi sut dién 4p hon & trang
th4i dan dién hoan toan. N-MOSFET ciing c6 thé xir Iy tai cao so vdi diode hoac BJT.

Luu v : Cac so d6 cé thé duoc tim thay trong tab “So dé mach”.

Vi vay, khi pin duoc gan ding cach thi MOSFET sé duoc bat. Khi ddo nguoc pin, thiét bi dau
cudi cong thap lam tat MOSFET va ngat tai khoi pin.

LinhEien ThaoMay Com
Talo: 0IROITTAS

Hinh 7: Nguyén mdu cua mach bdo vé phdn cuc nguoc st dung N MOSFET trén Breadboard

Trong qué trinh tht, pin Li-ion 3,7 V dwoc st dung c6 thé cung cap dién ap nguén 3,3
V. BS170 NMOS duoc st dung dé bao vé nguoc pin. Cac dién trd tai duoc két ndi thong qua
c4c cong tac gilra thiét bi ddu cudi Cong va thiét bi dau cudi Drain cia NMOS. Pin duoc gan
vao dau cudi Cong va dau cudi Nguén caia NMOS. NMOS chi dan khi cuc dwong clia pin
duoc két noi voi dé cia NMOS. Néu cuc am cua pin dwoc két néi voi dé cua NMOS, NMOS
sé & trang thai tat cat dién ap cung cap cho tai.

Vi vay, Dién &p dau vao, Vin = 3,3 V, Khi do dién ap roi trén transistor va dong dién trén céac
dién trd tai riéng 1é, két qua sau duogc tim thay:

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Load {ohm) V4 {drop across drain to Current at load{mA)
source){Volts)
50 0.23 59.8
100 0.12 31.8
200 0.06 16.2
LinhFienThaoMay.Co
Falo: 03B993TTRI

Hinh 8: Bang liét ké Vds va Dong tdi cho cdc tai khdc nhau

Tt cac két qua trén, c6 thé phan tich rang BS170 mat nhiéu dién ap hon trén no khi nhu cau
hién tai tang & dau ra. Nhung dién ap roi trén NMOS it hon nhiéu so véi diode.

Han ché cua viéc st dung nMOSFET

« MOSFET yéu cau dién ap Cong trén mitc nguéng dé BAT. Piéu nay c6 nghia la ching sé
chi hoat dong d6i v6i nhimmg loai pin cé thé cung cép dién ap trén ngudng. Vi du, BS170 yéu
cau toi thi€u 0.8V tai Cong dé BAT.

Giai phap
MOSFET c6 dién ap cong nguong thap hon cé thé duoc st dung cho pin dung lwong thép.

3. Str dung NPN BJT (transistor tiép giap lwéng cuc) -
BC547

Mot céch khac dé thiét ké mach bdo vé phan cuc nguoc la st dung transistor BJT. Mot BJT
c6 thé duoc st dung nhw mot transistor chuyén mach trong mach dé€ bao vé nguoc lai
pin. NPN BJT c6 Beta cao hon (mtc tang hién tai), d6 1a 1y do tai sao chiing c6 thé hoat dong
& dong dién co ban thap. Piéu nay lam gidm ton that dién ndng. Ngoai ra, ching c6 dién ap
roi it hon.

Luu y: Céc so do cé thé duoc tim thay trong tab “So d6 mach 2”.

Trong qué trinh thir, BC547 duwoc stt dung dé bao vé nguoc lai pin. transistor duoc két néi
trong mach dé mach tai duoc két néi gitta Cuc B va cuc C cla transistor va pin duwoc gan véi
dé va cuc E cua transistor. Mot dién tréd kéo 1én duoc st dung & chan cla transistor, dé dé
do c6 thé duoc phan cuc ding. Khi pin duwoc gan vao sao cho cuc dwong cta pin duoc néi véi
dé cla transistor, dién 4p thuan & chan dé sé chuyén transistor sang trang thai BAT va dong
dién bat dau chay tir cuc C dén cuc E.

Diéu nay hoan thanh mach va tai thady nguon cung cap dau vao. Khi cyc am cua pin duoc két
nodi voi dé cua transistor, chan cua transistor khong dwoc phan cuc va transistor chuyén
sang diéu kién TAT. Van khéng c6 dong dién chay gitta bd thu va bo phat cua transistor va

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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mach tai sé mé. Diéu nay sé tiét kiém tai / thiét bi khoi dong dién nguoc lai.
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Hinh 9: Nguyén madu ctia mach bdo vé phan cuc nguoc st dung BJT trén Breadboard
Trong qud trinh tht, pin Li-ion 3,7 V duoc st dung c6 thé cung cép dién 4p nguodn 3,3 V. Mot
transistor BC547 duoc két noi sao cho cac dién tro tai duoc két noi gitta cuc B va cuc C cua

transistor va cac dau noi pin duoc két néi gitta Cuc B va cuc E cua transistor.

Vi vay, Dién &p dau vao, Vin = 3,3 V, Khi do dién ap roi trén transistor va dong dién trén céac
dién trd tai riéng 1é, két qua sau duogc tim thay:

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Load {ohm) Ve{drop across collector to | Current at load{mA)
emitter) (Volts)

50 0.14 b2
100 0.08 32
200 005 ]'L@:I:%anThanHar.Co

Zalo: 03BOG3TT2I |:n|

Hinh 10: Bang liét ké Vce va dong tdi cho cdc tai khdc nhau

Tir cac két qua trén, c6 thé phan tich rang BC547 mat nhiéu dién &p hon trén nd, do nhu cau
hién tai tdng & dau ra. Nhung dién ap giam trén BJT it hon nhiéu so véi diode va
MOSFET. Vi vdy, BJT hoat dong tot hon MOSFET va diode lam mach bao vé nguoc pin.

Han ché cua viéc st dung BC547

« Mach phai duoc thiét ké dé gilr dong dién co ban sao cho nd c6 thé truyén tai cao véi tén
that dién nang toi thiéu. Diéu nay l1a do thuc té rang, dong dién thu phu thudc vao dong dién
co ban.

» BC547 cho phép dong dién toi da 100mA qua b0 thu. Diéu nay giéi han dong dién t6i da co
thé duoc tao ra bdi tai.

Giai phap

* Trong mot s6 truomg hop, BJT nhw 2N2222A ¢6 thé duoc sir dung dé giai quyét van dé gidi
han hién tai. 2N2222A cho phép dong dién toi da la 1A.

« MOSFET c6 thé duoc st dung thay thé cho BJT vi MOSFET c6 dién tré thap hon so véi BJT
va ¢ thé chiu tai cao. Nhung véi viéc st dung MOSFET, phai thoa hiép vdi ton that dién
nang vi MOSFET c6 ton that dién nang cao hon BJT.

Phan két luan Mach chong nguoc cuc pin

Khi so sanh viéc st dung diode, BJT va MOSFET lam mach bao vé pin nguoc, két qua thu
duwoc duoc tom tat trong bang sau:

Parameter DIODE NPN BJT N-MOSFET
Voltage drop High Least Low
Power loss High Least Low
Economics High Low Linnk QML ey com
Zalo: 0388937723

Hinh 11: Bdng liét ké Ddc diém ctia Bdo vé pin nguoc st dung Diode, NPN BJT va N-
MOSFET
Vi vay, cd thé két ludn rang khi st dung diode, NMOS va BJT dé bao vé pin nguoc, st dung

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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BJT la hiéu qua nang lwong nhat nhung cé giéi han vé dong dién. Ngoai ra, NMOS c6 thé
duoc st dung nhung cé van dé vé dién ap ngudng. Vi vay, doi v6i cac mach tai cé nhu cau
dong dién thédp, st dung BJT la t6t nhat. Néu mach tai c6 nhu cau dong dién cao va hoat
dong véi cong sudt 1om, nén st dung NMOS. Dai véi cac mach chi phi thap trong doé dién ap
roi hoac nhu cau dong dién khong phai 1a van dé, co thé sir dung mot diode.

So' do Mach chéong nguoc cuc pin

/..
/.. SW3
.. 5W2 .
.
SW1
P 1K “ R1 [] R2 [] R3
i Q 50chm 100 ohm 200 0hm
BATTERY | 5
3.7V
=+ l

LinkKienThaoMay.Com
Zalo: 03B983TT23

Cac bai viét tuong tu:

1.

=~ W

10.
11.

Asus k43e - D€ pin bat nguén k 1én. dung adapter truc ti€p thy 1én. Lap pin va dung
adapter van lén nhung k cé dén béo pin. E nghi 1a hu pin phai k cdc bédc. Cdm on céc
béac nhiéu

. calistar .gom 8 duong mic. main cong suat 1 v& chay 8 a1943 ¢5200 mac kiéu ¢ chung

- 0 ché d6 tinh ¢5200 c6 phéan cuc 0.6v a1943 Ov.kh hoat dong thi ca a va ¢ déu co
phén cuc .nhung hoat déng thi rat nhanh néng.va tiéng hoi bi méo.

. Cuc trdm - Cuc amly tradm cam dién vao kéu u

Piéu hoa 1 cuc - BAc nao ban dh 1 cuc Nal2 4i e phat nhé 0969345865

. Diéu hoa inverter Panasonic bédo 16i khong chay cuc néng - Cuc néng cos dién 220 cép

ra lgh(“)ng chay diéu hoa khong lanh
DIEU HOA misubishi 2 chiéu 12000 khong inverter - cap nquon 1én cuc néng va cuc

lanh khong chay hai dén mat lanh nhéay 1a bi ;10i gi ha cac bac

Lg inverter 2 chiéu em ko nho model - Méy cii. Ai thdo em ko biét. Lap xong thi quat
dan lanh quay bt da c6 220 ra cuc néng . Con nay em lap chudn. Pén time nhdy 3 1an
thi ngat . Pong thoi cuc lanh tw dong tat luén

. may lanh toshiba inverter - dau lanh chay, kich cuc nong khoang 4 lan, la dau lanh bao

den nguon chop lien tuc, moi lan kich la quat cuc nong quay duoc 2 vong roi dung im

. nokia 1110i - may nap pin nhanh day, co cuoc goi den hoac goi di thi bao het pin tat

nguon, mo nguon lai thi vach bao pin day

Nokia model : 3120 - Sac pin hay bi phu pin du d& thay pin nhiéu lan
Sam sung inverter nhug k nho model - Co dien ra cuc nong nhung vi ngoai cuc nong k

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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cap dien ra quat va block. Bao loi den vang va den do. Ai pit xin chi giup e voi
12. Tivi Darling 21F93U... TDA11105ps/v3/3.... 78041 - Nguon B+ ra tot ( tdi bong dén )
nhung khodng 5s la tut ti tir vé 30v.. phan ngang chua kip hoat dong,, do nhanh tha

cuc B 14i ngang cé vol roi mat,, nhung sau bién p kich ( cuc B so ngang thi ko c6

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723


https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/sam-sung-inverter-nhug-k-nho-model-co-dien-ra-cuc-nong-nhung-vi-ngoai-cuc-nong-k-cap-dien-ra-quat-va-block-bao-loi-den-vang-va-den-do-ai-pit-xin-chi-giup-e-voi-3184.html
https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/tivi-darling-21f93u-tda11105ps-v3-3-78041-nguon-b-ra-tot-tai-bong-den-nhung-khoang-5s-la-tut-tu-tu-ve-30v-phan-ngang-chua-kip-hoat-dong-do-nhanh-thay-cuc-b-lai-ngang-c-2683.html
https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/tivi-darling-21f93u-tda11105ps-v3-3-78041-nguon-b-ra-tot-tai-bong-den-nhung-khoang-5s-la-tut-tu-tu-ve-30v-phan-ngang-chua-kip-hoat-dong-do-nhanh-thay-cuc-b-lai-ngang-c-2683.html
https://linhkienthaomay.com/goc-ky-thuat/hoi-dap/tivi-darling-21f93u-tda11105ps-v3-3-78041-nguon-b-ra-tot-tai-bong-den-nhung-khoang-5s-la-tut-tu-tu-ve-30v-phan-ngang-chua-kip-hoat-dong-do-nhanh-thay-cuc-b-lai-ngang-c-2683.html

