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Mach sac pin 3S 12V tw ngat : Viéc sac pin hoac cell lithium (vé mat ly thuyét) rat don
gian, nhung cé thé gap rat nhiéu kho khan nhw da duwoc thé hién qua nhiéu 16i nghiém trong
trong céc san pham thuwong mai. Nhiing loai nay bao gom tir may tinh xach tay, dién thoai di
dong (‘di dong’), céi goi la ‘hoverboards’ (hay con goi la xe can bang) va thdm chi cd may
bay. Xe bang da gay ra mot sé vu chdy nha va phé hay hodac lam hw hw nhiéu tai san trén
toan thé gidi. Néu céc cell khong duoc sac ding céach, sé c6 nguy co cao bi thoat khi (giai
phdng khi &p suét cao), dan dén chay.

Lithium 1a nguyén t6 kim loai nhe nhat va sé néi trén mat nudc. N6 rdt mém, nhung bi oxy
hoéa nhanh chdéng trong khong khi. Tiép xtc véi hoi nuwdc va oxy thuong da dé€ gay ra chdy, va
ddac biét la néu c6 nhiét lién quan (vi du: do sac qua muic pin lithium). Ti€p xuc véi khong khi
dm / &m sé tao ra khi hydro (tir hoi nuwéc), tat nhién rat dé chdy. Lithium néng chay & 180 °
C. Hau hét cac hang hang khong nhdn manh rang pin va pin lithium khong duwoc sac qua
30% dé van chuyén, do nguy co hda hoan tham khdc rat thuc té. Mac du cé nhimmg han ché,
pin lithium hién dwoc st dung trong hau hét cac thiét bi méi vi mat do nang luwong rat cao va
trong luong nhe.

Pin c¢6 toc do sac va xa duwoc goi la ‘C’ - dung lwong pin hoac cell, tinh bang Ah hoac mAh
(amp hoac miliamp gi®). Do dd, pin c6 dung lwong 1,8Ah (1,800mAh) c6 chisé ‘C’'1a 1,8
amps. Diéu nay cé nghia la (it nhat trén ly thuyét) pin cé thé cung cadp 180mA trong 10 gid
(0,1C), 1,8A trong 1 gio hoac 18A trong 6 phut (0,1 gio hodc 10C). Tuy thudc vao thiét ké,
pin Lithium cé thé cung cép téi 30C hoac hon, vi vy, pin 1.800mAh gia dinh clia minh vé ly
thuyét c6 thé cung cap 54A trong 2 phut. Céng sudt cling c6 thé duwoc néu bang Wh (gid
watt), mac du con sé nay thuong khong hitu ich ngoai céc tai liéu quang céo.

O My va mot s6 quéc gia khéc, x6p hang Wh duoc yéu cau bdi cac cong ty van chuyén dé ho
c6 thé x4c dinh tiéu chudn déng goi can thiét. Mot cell 1,8Ah cb nang luong du trit 1a 6,7Wh
(41 Ngoaira, cé thé cAn néu ré ham luong lithium. Tai liéu tham kh&o cling cho thdy cach
tinh toan nay, mac du cac phép tinh nao dwoc thuc hién sé chi la wéc tinh trir khi nha san
xuét pin c6ng bé cu thé ham lwong lithium. Ly do cho diéu nay la nguy co hoda hoan - céc
nha van chuyén khong thich viéc cac 16 hang béc chay va ham lwong lithium cé thé quy dinh
c4ch hang hda sé duoc van chuyén. Khi pin dwoc van chuyén riéng (khong lap san trong
thiét bi), chung phai duoc sac khong qua 30% dung luong.

Khong giéng nhw mot sé céng nghé pin cil, pin lithium khéng thé (va khong nén) dé ¢ trang
thai sac noi, mac du c¢é thé cé néu dién ap dwoc duy tri dudi dién ap sac toi da. D6i vdi hau
hét cac cell thong thuong dang st dung, dién ap toi da cua cell 1a 4,2V, duoc goi la dién ap
‘dién tich bao hoa’. Pién 4p sac chi nén dwoc duy tri & mitc nay du lau dé€ dong dién giam
xudng 10% gié tri ban dau hodc 1C. Tuy nhién, diéu nay cé thé duoc giai thich vi dong dién
sac ban dau c6 thé cd mot pham vi rong, tuy thudc vao pin va bd sac.

That khong may, trong khi cé v0 s6 bai bdo vé sac pin lithium, c6 gan nhu nhiéu dé xuat,
khuyén nghi va y kién khéac nhau cling nhuw ¢6 bai bdo. Mot trong nhiing diéu can thiét chinh
khi sac pin lithium la ddm béo rang dién 4p trén moéi cell khong bao gi¢ vuot qua muc toi da
cho phép va diéu nay c6 nghia la moi cell trong pin phai duoc theo doi. Cé rat nhiéu vi mach

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723



% (g !
ﬁl B &y
. b SLF s

= Lt e Ty on Mach sac pin 3S 12V ty ngat | 2

c6 san duoc thiét ké dac biét dé sac can bang pin lithium, véi mot s6 hé théng khé phitc tap,
nhung cuc ky toan dién vé mat dam bao hiéu suat toi wu.

Trong khi lithium-ion truyén théng (Li-Ion) hodc lithium-polymer (Li-Po) c6 dién ap cell danh
dinh la 3,70V, Li-iron-phosphate (LiFePO , , hay con goi la LFP - lithium ferrophosphate) cé
mot ngoai 1é voi danh nghia dién ap cell 3,20V va sac dén 3,65V. Nhiéu pin LiFePO , thuong
mai c6 san mach bao vé can bang va chi can két néi véi bod sac thich hop. Mot b6 sung twong
d6i mai la Li-titanate (LTO) voi dién ap cell danh dinh 1a 2,40V va sac dén 2,85V.

B0 sac cho cac cell lithium thay thé nay khéng twong thich véi Li-Ion 3,70 volt théng
thuong. Du phong phai dwoc thuc hién dé xéc dinh cac hé théng va cung cap dién ap sac
chinh xéc. Pin lithium 3,70 volt trong bd sac duoc thiét ké cho LiFePO , sé khong nhan du
dién; mot LiFePO , trong bd sac thong thuwong sé gay ra hién tuwong sac qua mutrc. Khong
giéng nhw nhiéu chat héa hoc khéac, Cell Li-Ion khong thé hdp thu qua mtc, va phai biét hda
hoc cu thé cla pin va diéu chinh diéu kién sac cho phu hop.

Céc cell Li-Ion hoat dong an toan trong dién ap hoat dong dugc chi dinh, nhung pin (hoac
mot cell bén trong pin) sé tré nén khong 6n dinh néu vo tinh dwoc sac dén mitc dién ap cao
hon quy dinh. Sac kéo dai trén 4,30V trén pin Li-Ion duoc thiét ké cho 4,20V sé tao ra kim
loai lithium trén cuc duong. Vat liéu catét tré thanh chat oxy hoa, mat tinh 6n dinh va tao ra
carbon dioxide (CO2). Ap suét cell tang 1én va néu tiép tuc sac, thiét bi ngat hién tai chiu
trdch nhiém vé an toan cua cell sé ngat két néi & 1.000-1.380kPa (145-200psi). Néu ap suat
tang hon nira, mang an toan trén mot so cell Li-Ion sé v& ra & khoang 3.450kPa (500psi) va
cell cudi cung cé thé thong hoi - kém theo ngon Iira!

Khoéng phai tat ca céc cell déu duoc thiét ké dé chiu dwoc &p suat bén trong cao va sé co
hién twong phong 1én ré rang trudc khi ap suat dat dén céc gia tri ndo gan gia tri duoc hién
thi. D4y la ddu hiéu chac chan rang cell (hodc pin) da bi hw va khong nén st dung lai. That
khong may, nhiéu bai bdo ban tim thay truc tuyén thao ludn vé bang can bang (dac biét) noi
vé chat luong cell (hoac thiéu nd) va / hodc chat lwong bo sac (ditto), nhung lai quén dé cap
dén hé théng quan ly pin (BMS) da duoc thao luan ké tiép.

Day la mot trong nhitng yéu té quan trong nhat cta bd sac pin lithium, nhung hiém khi duoc
dé cap trong hau hét cac bai bao thao luan vé chay pin. N6i chung, nguoi viét gia dinh (hodc
khong biét) rang bo pin bao gom - hodc nén bao gém - mot mach bao vé dé€ ddm bao rang
moi cell duwoc giam sat va bao vé chong lai qua tai. Cé kha nang la cac b pin ré tién (hoac
hang nhai) hoan toan khong bao gom mach bao vé va moi loai pin khong cé mach thiét yéu
nay thuwong phai tranh trir khi ban cé bd sac can bang bén ngoai phu hop véi dau néi nhiéu
chan. Van dé la nguoi ban sé hiém khi tiét 16 (hoac tham chi biét) pin c6 bao vé hay khong.
Trén day la gidi thiéu chung vé Mach sac pin 3S 12V tu ngat

Hé thong quan ly pin (BMS)-Mach sac pin 3S 12V tw ngat

N6 khong dac biét hitru ich, nhung nhiéu nguoi ban pin va bd sac khéng phan biét dwoc
gitta theo déi pin va bdo vé pin . Day la hai chitc nang riéng biét, va néi chung chiung la céc
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phan mach dién riéng biét. That khong may, thuat ngtt ‘BMS’ ¢ thé c6 nghia la gidm sat
hodc bao vé, phu thudc phan 16n vao dinh nghia dwoc nguoi ban st dung va / hoac hiéu biét
vé nhiing gi thuc sy dang dugc ban.

minh sé st dung thuat ngtt ‘cAn bang’ dé ap dung cho viéc quan 1y qud trinh sac va déi véi
pin (tréi nguoc voi céc cell don 1), d6 la qua trinh can bang dam bédo rang moi cell duoc
gidm sat chat ché trong qué trinh sac dé duy tri dién &p t6i da chinh xdc cla pin .
Cdc mach bdo vé thuong dwoc két noi co dinh véi pin va thuong dwoc tich hop trong bo
pin. Ching duoc dé cap thém bén dudi. Trong mot s6 truong hop, bao vé va can bang cé thé
dwoc cung cdp nhw mot giai phap hoan chinh, trong truong hop do, né thuc sy xing dang voi
thuat ngtt ‘BMS’ hodc ‘hé théng quan ly pin’.

D€ kiém sodt tot qua trinh sac véi nhiéu hon mot cell, hé théng can bang pin la hoan todn
cdn thiét . Cac mach can bang chiu trach nhiém dam bao rang dién ap trén céac cell nao
khong bao gio vuot qua mic toi da cho phép va thuong dwoc tich hop véi bo sac pin. Mot so
c6 cac quy dinh khac, chang han nhuw theo dbi nhiét do cell. Trong céc cai dat 1én, cac bd
diéu khién cell riéng 1é giao ti€p véi bo diéu khién ‘chinh’ trung tdm cung cép tin hiéu cho
thiét bi dang duoc cap nguon, cho biét trang théi sac (mac du thong s6 nay c6 thé duoc xac
dinh - n6 khong phai 1a khoa hoc chinh x4c), cung véi céc thiét bi nao khéc dir liéu c6 thé
duoc coi la can thiét.- Mach sac pin 3S 12V tw ngat

D6i voi pin twong doi don gian cd tir 2 dén 5 cell néi tiép, cho dién ap danh dinh twong tng
tr 7,4V dén 18,5V, viéc can bang cell khéng dac biét khé khan. N6 thuc sw tré thanh mot
thach thitc khi c6 18 110 cell duoc két néi néi tiép, cho dau ra khodng 400V (vi du nhw c6 thé
duoc tim thay trong mot chiéc 6 td dién). Céc cell cling c6 thé duoc két néi song song, pho
bién nhéat 1a mang song song néi tiép. Thuat ngir pho bién (dac biét doi véi pin ‘sd thich’ cho
may bay mo hinh va céc loai twong tw) sé dé cap dén mot loai pin la 5S (5 cell néi tiép) hodc
4S2P (4 cell noi tiép, voi moi cell bao gom 2 cell song song).

Hoat dong song song céc cell khong phai la mot van dé va cé thé (mac du thwong khong
duwoc khuyén nghi) rang ching cé thé c6 dung lwong khac nhau. Tat nhién chiing phai st
dung cung mot loai hda chat. Khi chay hang loat, céc cell phai gan giéng nhau nhét c6 thé.
Tat nhién ching sé lam nhw vay & cac toc do khac nhau - mot so cell sé luén hw hw nhanh
hon nhiing cell khac. Day la lic hé thong can bang trd nén thiét yéu, vi (céc) cell cd dung
lwong thap nhat sé sac (va xa) nhanh hon céc cell khac trong goéi. Phan 16n cac bo sac can
bang st dung b6 diéu chinh trén moi cell va diéu d6 dam bao rang dién p sac cua moi cell
riéng 1é khong bao gio vuot qua mic t6i da cho phép.- Mach sac pin 3S 12V tw ngat

O dang don gian nhat, diéu nay c6 thé duoc thuc hién véi mot chudi didt zener chinh xac va
diéu do thuc sw kha gan voi cac hé thong thuong duoc st dung. Dién &p phai rat chinh xac
va ly tudng la trong khoang 50mV so véi dién ap sac toi da mong muon. Mac du dién ap sac
bao hoa ndi chung la 4,2V trén moi cell, nhung tudi tho cta pin c6 thé duoc kéo dai bang
cach gi6i han dién ap sac c6 1é la 4,1 volt. Duong nhién, diéu nay dan dén viéc luu trit nang
luong it hon mot chit.

Hai linh kién chinh cla BMS sé duoc xem xét riéng bén dudi. Chiing cé thé duogc tang cuong
bang cach gidm sat hiéu suat (trang thai sac, dung lwong con lai, v.v.), nhung bai viét nay
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tap trung vao cic diém quan trong - nhimg diém t6i da hoa ca an toan va tudi tho pin.

Cau hinh sac - Mach sac pin 3S 12V tw ngat

Bi€u d6 thé hién céc yéu t6 can thiét clla qud trinh tich dién. Ban dau, bo sac hoat dong &
ché do dong dién khong déi (gidi han dong dién), véi dong dién téi da 1y tudng la khong qué
1C (1,8A d6i véi cell hoac pin 1,8Ah). Thuong thi nd sé it hon, va doéi khi it hon rat nhiéu. Sac
¢ 0,1C (180mA) sé dan dén thoi gian sac la 30 gio néu ap dung mitc sac bao hoa day du. Tuy
nhién, khi st dung mitc sac twong déi chdm (thuong nhé hon 0,2C), ¢ thé két thic sac ngay
khi (céc) cell dat dén 4,2V va khong can sac bao hoa. Vi du, dva trén thuat toan sac ‘maéi’,
cell dwoc hién thi trong Hinh 1 ¢4 thé yéu cau mot noi nao d6 tir 12 dén 15 git d€ sac ¢ 0,1C
va chu ky sac két thic ngay khi dién &p dat 4,2 volt.
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Hinh 1 - C4u hinh sac ion Lithium (1 0)

Nhu duwoc hién thi ré rang trong biéu dé, sac nhanh cé nghia la dung lwong lam chdm dién
ap sac va 1C la khé nhanh - dac biét déi v6i pin dwoc thiét ké cho cac thiét bi tiéu thu
thap. Sau khodng 35 phut, dién 4p da (gan nhw) dat muc toi da 4,2V va dong dién bat dau
giam, nhung cell chi dugc sac dén khoang 65%. Toc d6 sac cham hon cé nghia la mic sac
phu hop hon véi dién ap. Giong nhw tat ca cac loai pin, ban sé khong bao gio hét nhiéu khi
nap vao va ndi chung ban can nap thém khoang 10-20% ampe gi¢ (hodc miliamp gio) so véi
mitc ban sé nhéan lai trong qua trinh xa.

Mot s6 bo sac cung cdp phi diéu hoa trudc néu dién ap cta cell nho hon 2,5 volt. Day thuong
la dong dién khong d6i bang 1/10 cta dong dién day da khong déi danh dinh. Vi du: néu
dong sac duogc dat la 180mA, cell sé duoc sac & 18mA cho dén khi dién ap cua cell tang 1én
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khoang 3V (diéu nay thay déi tuy thudc vao thiét k& clia bd sac). Tuy nhién, hau hét céc hé
thong sé khéng bao gio can diéu hoa trude, vi thiét bi dién t& sé (hoac nén!) Tat truwdc khi
cell dat dén muc phong dién co thé gay hai.

Khi st dung, pin Li-Ion phai duoc gitt mat. Nhiét d6 phong binh thuong (ttr 20 ° dén 25 ° C)
1a 1y twong. Khéng nén dé€ pin lithium da sac trong 6 to du6i 4nh nang mat troi, cling nhu céc
vi tri nao khéc noi nhiét d c6 thé cao hon 30 ° C. Piéu nay quan trong gap déi khi pin dang
duoc sac. Khi phong dién, can phai c6 mot s phuong tién cat dé dam bao rang dién ap cla
cell (cua cac cell nao trong pin) khong xuéng dudi 2,5 volt.

Thong thuong, tot hon 1a khong nén sac day pin lithium, cling nhw khéng x& sau. Tudi tho
pin c6 thé duoc kéo dai bang cach sac dén khoang 80-90% thay vi 100%, vi diéu nay gilup
loai bo ‘ap luc dién ap’ gdp phai khi dién ap cell dat dén 4,2 volt day du. Néu pin duwoc luu
trit, ban nén sac 30-40% thay vi sac day. C6 rat nhiéu khuyén nghi, va hau hét déu bi hau
hét moi nguoi bé qua. Tuy nhién, day khong phai 1a 16i clia nguwoi dung - cac nha san xuat
dién thoai, may tinh bang va may anh c6 thé cung cap tly chon gidm phi - cé rat nhiéu kha
nang xu ly dé lam diéu dé. Piéu nay dac biét quan trong doéi véi cdc mat hang khong cé pin
thay thé cho nguoi dung, vi né thuong cé nghia la thiét bi hoan toan tot sé bi loai bd chi vi
pin da hét.

Nguon cung cap dién ap khéng déi va dong dién khong doi (Bo sac)

Trong phéan dau cua chu ky sac, nguon cung cdp bd sac phai la dong dién khong doi. Quy
dinh hién hanh khong can phai ok, nhung né can phai nam trong giéi han hop ly. minh
khong quan tdm nhiéu néu nguon cung cap 1A thuc sw cung cap 1,1A hodc 0,9A, hodc néu
né thay doi mot chut tuy thudc vao dién ap trén bo diéu chinh. RO rang la minh nén rat lo
lang néu thay rang dong dién t6i da 1a 10A, nhung diéu d6 don gidn sé khéng xay ra ngay ca
v6i mot bo diéu chinh kha tho so.

D6i voi mot thiét ké hoan toan twong tw, LM317 rat phu hop cho nhiém vu diéu chinh dong
dién va n6 cling ly tudéng cho viéc diéu chinh dién ap co ban. Piéu nay lam giam BOM tong
thé (hda don nguyén vat liéu), vi khong can nhiéu linh kién khac nhau. Tat nhién, ca hai déu
la thiét bi tuyén tinh, do d6 hiéu suat kém va ching yéu cau dién 4p cung cap 16n hon téng
dién ap pin it nhdt 5 von va tot hon mot chut.

Dé thay thé cho viéc st dung hai IC LM317, ban c6 thé thém mdt vai transistor va dién trd
dé tao bo gi6i han dong dién. Tuy nhién, n6 khong hoat dong tét, bat dong san PCB sé 16n
hon phién ban duoc hién thi & day va tiét kiém chi phi 1a t6i thi€u. Mach bén dudi khong bao
gom thiét bi sac ‘diéu hoa trudc’ hoac ‘danh thirc’ truwde khi dp dung toan bd dong dién. Piéu
nay khong can thiét néu pin khong bao gi¢ dwgc phép xa dudi 3V va thadm chi cd thé khong
can thiét cho mic téi thiéu 2,5V. cac thit gi nhd hon dién ap di dong phdng dién 1a 2,5V sé
yéu cau phi diéu hoa truéc C / 10. Néu ban chi tinh phi & mirc C / 10, thi khéng can mirc phi
thap hon.
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Hinh 2 - Mach sac dién ap khong doi / dong dién khong doi

Sy sap xép duoc hién thi sé gidi han dong dién dén gid tri dwoc xéc dinh béi R1. Vé6i 12
ohms, dong dién la 100mA (du gan - thuc té la 104mA), duoc thiét lap boi dién trd va dién
ap tham chiéu 1,25V bén trong cua LM317. Déi v6i 1A, st dung 1,2 ohms (khuyén nghi 5W)
va gid tri c6 thé duoc xéc dinh cho céc dong dién can thiét 1én dén 1,5A t6i da ma LM317 cé
thé cung cdp. O dong dién cao hon, bo diéu chinh sé can mot bo tan nhiét, dic biét 1a déi véi
giai doan sac ban dau khi dién 4p dédng ké sé & trén Ul. Cac diot ngan khong cho pin ap
dung phéan cuc nguoc cho bo diéu chinh (U2) néu pin duoc két noi trude khi nguon dién mot
chiéu duoc bat. D1 nén duoc danh gia cho it nhat gap doi dong dién t6i da va ly tuwong sé la
thiét bi Schottky dé giam thi€u tiéu tan va ton that dién ap.

Pay chi don gian la bd sac co ban, c6 thé duoc thiét ké dé dap ing cac yéu cau duoc mo ta &
trén. Tuy nhién, diéu nay khac xa so v6i hé thong day du vi hé théng quan ly va mach céan
bang bi thiéu & giai doan nay. Mo6i hé thong sé khac nhau, nhung mach co ban du linh hoat
dé chtra hau hét cac bd pin 2-4 cell. C6 thé ngimg sac bang cach két néi chan ‘Adj’ cua Ul
voi mot transistor nhw hinh minh bana. Khi qué trinh sac hoan tat, mot dién 4p (5V la 6n)
duoc ap dung vao cudi R3 va bo gi6i han dong dién sé tat. Can biét rang pin sé dwoc phong
dién boi sw két hop cua cac mach can bang va dong dién di qua R4, R5 va VR1 (sau nay la
khoang 5,7mA).

Mach sac IC mot cell

B0 sac mot cell (hodc pin song song) vé mat khai niém kha don gian. Tuy nhién, khi céc yéu
cau day du dwoc xem xét, ro rang la mot bo diéu chinh do chinh xac gidi han hién tai don
gian nhu duoc trinh bay & trén c6 thé khéng du. Nhiéu nha san xudt vi mach c6 bd sac pin
lithium hoan chinh trén mét con chip, hau hét khong can gi khac hon la mot dién tro lap
trinh, mot vai tu dién ré nhanh va mot chi bao LED tuy chon. M6t (trong nhiéu) két hop moi
thir can thiét la Microchip MCP73831, duoc hién thi bén dudi. Hau hét cdc nha san xuéat vi
mach 16n déu san xudt cac vi mach chuyén dung va pham vi hoat dong rat 16n. TI (Texas
Instruments) tao ra mot loat cac thiét bi duwoc thiét ké cho cac ing dung BMS day du, tir mot
cell don dén pin 400V dugc st dung cho xe dién. Mot IC don gidn khac la LM3622 c6 san
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trong mot s6 phién ban, phu thudc vao dién ap diém cudi. Mot phién ban ciing cé san cho
pin hai cell, nhung n6 thiéu mach cén bang khién né kha vo nghia (IMO).
E=R
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Hinh 3 - B sac mot cell sit dung IC MCP73831

Bon dién ap két thuc cé san - 4,20V, 4,35V, 4,40V va 4,50V, vi vay diéu quan trong la phai
c6 phién ban chinh xé4c cho loai cell ma ban sé sac. Ché do dong dién khéng doi duoc diéu
khién bédi R2, dwoc st dung dé ‘lap trinh’ cho vi mach. P& chan 5 (‘PROG’) hd mach sé tc
ché qua trinh sac. IC sé tw dong ngung sac khi dién dp dat dén mitc t6i da do IC thiét 1ap va
sé cung cdp mot khoan phi ‘nap thém’ khi dién ap cua cell gidam xudng khoang 3,95 von. Bén
LED tly chon cé thé duoc st dung dé chi bdo sac hodc két thic sac hodc ca hai st dung dén
LED ba mau hodc céc dén LED riéng biét. D4u ra trang théi la hd mach néu IC bi tat (vi du:
do nhiét d6 qua cao) hoac khéng cé pin. Sau khi bat dau sac, dau ra trang thai sé & mirc
thap va & muc cao khi chu ky sac hoan tat. Lwu y rang vi mach nay chi cé san trong bao bi
SMD va céc phién ban 16 thong thuwong khong c6 san. Diéu twong tw cling ap dung cho hau
hét cac thiét bi cua cac nha san xuét khac.

Bo sac duoc hién thi 1a mot bo diéu chinh tuyén tinh, do d6 sé tiéu tan dién ndng khi sac
pin. Néu dién ap cua cell phéng ra la 3V, thi vi mach sé chi tiéu tan 300mW véi dong dién
100mA. Néu tang dén mitc t6i da ma vi mach c6 thé cung cap (500mA), vi mach sé tiéu tan
1,5W, va diéu do6 c6 nghia la n6 sé rat néng (du gi thi d6 cling la mot thiét bi SMD nho). Néu
dién &p cell nhd hon 3V (phéng dién sdu do tai nan hoac luwu trit 1au dai), sy tiéu tan sé dén
mitc IC gan nhw chac chan sé tat, vi n6 cé cam bién qué nhiét bén trong. N6 sé bat va tat
chu ky cho dén khi dién 4p trén cell tang du xa d€ giam su tiéu tén d€ cho phép hoat dong
lién tuc. B6 sac switchmode hiéu qua hon nhiéu, nhung 1én hon, phitc tap hon va ché tao dat
hon.

Mot s6 bo diéu khién bao gom cam bién nhiét do hoac cé cung cap dién trd nhiét dé theo doi
nhiét do cell. Cac IC nhw LTC4050 sé chi sac khi nhiét do ti 0 ° C dén 50 ° C khi duwoc su
dung véi nhiét dién trd NTC (hé s6 nhiét do &m) dwoc chi dinh. Mot s6 khéc c6 thé duoc
thiét ké dé gan dé vi mach tu gidm sé&t nhiét do. Chung duoc thiét ké dé lap dat vi mach tiép
xuc nhiét truc tiép véi cell. Transistor ndi ti€p phai duwoc gan bén ngoai IC d€ dam bao rang
si tiéu tan cua nd khong anh huong dén nhiét do6 hw cua IC.

Dién trd lap trinh hién tai duoc dat la 10k trong hinh vé trén, va diéu dé dat dong dién vao
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khodng 100mA. Biéu dit liéu cho IC c6 mot bi€u do6 hién thi dong dién tich so véi dién trd 1ap
trinh va duong nhu khong cé céng thic nao co thé ap dung dugc. Mot dién trd 2k cho dong
dién nap dinh muitc 16n nhat la 500mA. Nhu da thao ludn trudc dé, sac cham c6 1€ la lva chon
tot nhat dé cé tudi tho toi da cla pin, trir khi pin duoc thiét ké dé sac nhanh. That khong
may, vi mach c6 dién ap toi da dat trudc va n6 khong thé gidm dé gi6i han dién ap xudng gia
tri thdp hon mot chut, diéu nay sé kéo dai tudi tho cla cell. R1 cho phép khoang 2,5mA cho
dén LED, vi vay c6 thé can loai do sdng cao. C6 thé gidm R1 xuéng 470 ohms néu mudn.

D€ sac dong dién thap, c6 1& khong cd 1y do gi dé khéng st dung nguodn cung cap 4.2V chinh
xdc va mot dién trd noi ti€p. Qua trinh sac sé kha cham, nhung néu gidi han trong khoang
0,1C hoac 100mA (tuy theo gia tri nao nho hon), moét chu ky sac sé mat khoang 15 gio. Dién
trd nén dwoc chon dé€ cung cdp dong dién mong mudn véi 1.2V trén né (12 ohms cho
100mA). C6 rat it hodac khong c6 kha nang dong dién thap sé gdy ra cac thiét hai nao cho
cell, va mac du do la mét cach sac kha thoé so, khong cé ly do gi ma né khong hoat dong
hoan toan tot. minh da thtr no6, va duwong nhuw khong cé cac ‘dau hiéu chong doéi’ nao.

Mach can bang pin

Mac du viéc sac pin mdt cell (hoac pin song song) kha don gian véi (céc) IC phu hop, nhung
sé khé hon khi cé hai hoac nhiéu cell mac néi ti€p dé tao ra pin cé dién &p cao hon. Bédi vi
dién ap trén moi cell phai dugc theo doi va gi6i han, ban sé ¢ mot mach kha phitc tap. Mot
lan nira, cé rat nhiéu lya chon tir hau hét cac nha san xudt vi mach 16n, va trong nhiéu
truomg hop, mot bo vi diéu khién chuyén dung sé trd nén can thiét dé€ quan ly cdc mach
giam sat tung cell.

Khéng nghi ngo gi nita, ¢6 nhitmg san pham khéng cung cép cac hinh thitc can bang dién
tich nao, va day la nhiimg san pham dé gay ra suw c6 khi st dung - bao gom ca chéy né. St
dung pin lithium ma khong c6 b0 sac can bang thich hop dang gay ra rac roi va khong nén
thuc hién ngay ca v6i nhitng san phdm ré nhat. Ban c6 thé tudéng twong rang trong mot goi
chuoi 2 6, chi mot cell can duogc theo doi va cell con lai sé tw trong coi. Tuy nhién, day khéng
phai 1a treong hop. Néu cell khong duoc giam sat c6 dung lwong thap hon, né sé sac nhanh
hon cell khéic. N6 cé thé dat dén dién 4p nguy hiém trudc khi cell duwoc gidm sat dat muc toi
da.

Nguyén tac cua gidm sat da cell rat don gian trong khéi niém. Chi khi ban nhén ra rang
mach dién kha phic tap va chinh xac phai duoc ap dung cho moi cell thi né méi tré nén kho
khan. Béi vi tat ca céc cell & cdc dién ap khéc nhau, bo diéu khién chinh can céc mach
chuyén mtc cho méi man hinh cell. Piéu nay cé thé st dung bd cach ly quang hoac céc
mach chuyén mic ‘thong thuong’ hon, nhung loai sau thuong khong phu hop véi cc bd pin
dién ap cao.
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Hinh 4 - Mach cén bang da cell don gian

Luu y: Céc mach dwoc hién thi 1a khdi niém va nham thé hién cdc nguyén tac co ban.
Chung khong duoc thiét ké dé€ xay dung va cac IC hién thi trong ‘A’ khong phai la céc thiét
bi cu thé nao, vi cac IC ‘thuc’ duoc st dung thuong dugc diéu khién bdi mot bo vi diéu khién
chuyén dung. Khong c6 ich gi khi giti cho minh mot email yéu cau céc loai thiét bi, bdi vi
chiing khéng ton tai nhw moét vi mach riéng biét. Y tuéng la chi dé hién thi nhimg diéu co
ban - day khong phai la mot bai viét Project, né duoc cung cdp chu yéu dé lam ndi bat cac
van dé ban sé phai doi mat khi xtr ly cac cell LiPo.

C6 hai 16p clia mach can bang cell - tich cuc va thu dong (ca hai loai dwoc hién thi 1a thu
dong). Hé thong thu dong twong d6i don gian va co thé hoat dong rat tot, nhung ching c6
hiéu sudt dién nang kém. Day khong phai la van dé doi véi cac goi nho (2-5 cell noi tiép)
dwoc sac & muc twong d6i thap (1C tré xudng). Tuy nhién, diéu quan trong doi véi cac goéi 1on
nhu duoc st dung trong xe dap dién hoac 6 t6, vi ching ton mot lwong tién dang ké dé sac,
do d6, sw kém hiéu qua trong BMS dan dén chi phi moi lan sac cao hon va nang lugng bi
lang phi déng ké.

minh tham chi sé khong c6 gang hién thi mot mach hoan chinh dé€ can bang da 0, bdi vi hau
hét dwa vao céc vi mach rat chuyén dung, va két qua cudi cung la tuong tw bat ké ai tao ra
chip. Hé théng dwoc hién thi trong ‘A’ st dung tin hiéu diéu khién téi bo sac dé giam dong
dién cua no khi cell dau tién trong goi dat dién ap t6i da. Dién tré nhuw hinh minh bana cé
thé vuot qua dong dién t6i da 75mA & 4.2V va b sac khong duwoc cung cdp nhiéu hon mitc
nay néu khéng mach phéng dién khong thé ngan chan sac qua mitc. Moi dién trd sé chi tiéu
hao 315mW, nhung diéu nay sé tdang nhanh chéng cho mot bo pin rat 1on va do la luc can
bang tich cuc trd nén quan trong.

Viéc trién khai rat khac nhau déi véi cdc thiét bi cia cdc nha san xuat khc nhau va phu
thudc vao cach kiém tra duoc thuc hién. Mot s6 dwoc diéu khién boi bo vi xtt 1y va cung cap
thong tin trang thai cho vi dé diéu chinh téc do sac, trong khi nhitng bd khéc hoat dong doc
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14p va phan lén la analog. Su sap xép duoc hién thi & trén (‘B’) la don gian, nhung cling khé
hitu dung nhu duoc hién thi. Chiét 4p 20k duoc diéu chinh d€ cung cap chinh xdc 4,2V trén
moi bd diéu chinh. Khi c6 hiéu lyc cn bang (khi két thic sac), dong dién kha dung tlr bo sac
phai nhé hon 50mA, néu khéng bd diéu chinh shunt sé khong thé giéi han dién 4p. C6 mot
han ché quan trong doéi véi loai bd can bang nay - néu mot cell bi ‘hu’ (dién &p thap hodc bi
chdp), cac cell con lai sé bi qué tai nghiém trong!

Tuy nhién (va diéu nay rat quan trong), cling nhw nhiéu gidi phap khac, né khéng thé tiép
tuc két néi khi pin khong duoc sac. C6 mét lwong tiéu hao khong déi khoang 100pA trén moi
cell, va gia st cac cell 1.8Ah nhw trudéc day, chung sé dugc thai hoan toan sau khoang 2 nam.
Mac du diéu nay c6 vé khong phai la van dé, nhung néu thiét bi khong duoc st dung trong
mot thoi gian, cac cell hoan toan co thé bi thai ra dudi mic khong thé quay tro lai.

Kha nhiéu bo sac can bang ma minh d& th & cung mot vi tri. Ching khong duoc két néi véi
pin, vi vy can phai ¢ moét s6 mach bo sung dé dadm bao ngat két néi cdc mach can bang khi
khéng c6 nguodn dién dén tir bd sac. MOt sdn phdm ma minh da phét trién cho khéch can bo
sac can bang ndi bd, do d6, mot mach tiép dién da dwoc thém vao dé ngat két néi cdc mach
can bang trir khi b sac duoc cap nguon. Xem Phéan 8 dé biét thém chi tiét vé cach kiém tra
nay.

Véi cac hé théng ‘diode zener hoat dong’ nao nhw duoc hién thi & trén, diéu t6i quan trong la
dién 4p dau ra ctua bo sac dwoc diéu chinh chat ché va c6 theo doi nhiét phu hop véi dién ap
g6c cua transistor (Q1 dén Q3). Sé dé dang dé bo sac tiép tuc cung cap dong dién dau ra toi
da cua nd, nhung khi tat ca ching bi tiéu tan trong cac mach ré nhanh cua cell. N6 ciing lam
cho né khong thé cam thay dong dién thuc té cta pin, vi vy no cé thé sé khong tat khi can
thiét.

Mach bao vé pin

Bao vé pin va / hoac cell rat quan trong dé dam bao rang khéng cé cell nao duoc sac vuot
qud gidéi han an toan cua né va theo déi pin khi xa dé tat pin néu c6 16i (vi du nhw dong dién
hodc nhiét d6 qud mirc) va tat pin néu dién dp cta nd gidm xuéng dudi mitc téi thi€u cho
phép. Ly tudng nhat la moéi cell trong pin sé dwoc gidm sat, dé moi cell dwoc bao vé chéng
phong dién sau. Doi voi céc cell Li-lon, chung khong nén phéng dién dudi 2,5V va tham chi
con tot hon néu dién &p téi thiu cua cell duwoc giéi han & 3 von. Tén that cong suat do dién
ap cat cao hon la nhd, vi dién ap pin lithium giam rat nhanh khi dat dén gi6i han phéng dién.

Vi cdc mach nay thuong duoc tich hop trong bd pin va dugc két noi vinh vién nén diéu quan
trong la ching phai tao ra dong dién t6i thiéu co thé. Bat cit thit gi st dung nhiéu hon mot
vai micromps sé lam tiéu hao pin - dac biét néu d6 la dung luong twong doi thap. Mot cell
500mA / h (hoac pin) sé dugc xa hoan toan trong 500 gi¢ (20 ngay) néu mach cé 1mA, nhung
diéu nay kéo dai dén gan 3 nam néu dong dién tiéu hao cd thé gidm xudng 20pA.

Céc mach bao vé thuong tich hop tinh nang phét hién qué dong va mot s6 co thé ngat két
noi vinh vién (vi du nhu bang cau chi bén trong) néu pin bi lam dung nhiéu. Nhiéu nguoi st
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dung cau chi nhiét ‘tw phuc hoi’ (vi du nhuw thiét bi Polyswitch), hodac qua tai duwoc phat hién
bang dién t va pin chi bi tat mién 1a tinh trang 16i con ton tai. Cé nhiéu céch kiém tra,
nhung diéu quan trong can biét 1a moét s6 sw kién bén ngoai (chdng han nhw phéng dién
tinh) cé thé khién (c4c) mach khoéng hoat dong dwoc. Pin Lithium phai duoc x 1y can than -
luon luon.
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Hinh 5 - Mach tng dung SII S-8253D

Hinh vé trén cho thdy mo6t mach béao vé pin lithium 3 cell. N6 khong cén bang cac 6, nhung
nd sé phat hién xem cé cell nao trong goi vuot qua ngudng ‘qua tai’ hay khong va ngung sac.
N6 cling sé ngung phéng dién néu dién ap trén céc cell nao gidm xudng duwdi muic t6i thiéu.
Viéc chuyén mach duoc diéu khién bdi MOSFET bén ngoai va bo sac phai duwoc dat & dién &p
chinh xac (12,6V cho mach 3 cell duoc hién thi, gia st 1a céc cell Li-Ion).

Céac vi mach nay (va cac vi mach khéc cta cdc nha san xuat khac nhau) khé phé bién trong
céc bo mach BMS cta Chau A. Mac du vay, cac bang dit liéu thuong khong than thién 1am,
va trong mot so truong hop, ¢ mot lwong 16m thong tin dugc cung cdp, nhung rat it do céc
mach tmg dung. Diéu nay cling xuat hién phd bién déi véi nhiéu IC nay cta cc nha san xuét
khéc - nguoi ta cho rang nguoi dung dd quen vdi cac mach can bang pin, diéu nay khéng
phai lic nao cling dang. S-8253 duwoc hién thi cé muc tiéu thu dong dién dién hinh la 14pA
khi hoat dong va diéu nay c6 thé gidm xuéng gan nhw bang khong néu dau vao CTL (diéu
khién) duoc st dung dé vo hiéu hda IC khi khéng st dung hodc sac pin.Mosfet sé tat dau vao
/ dau ra néu mot cell duoc sac hoac phong dién vuot qua gidi han do IC xéac dinh.

Giam sat trang thai Sac (SOC)

Don gian nhat (va it hitu ich nhét) la theo doi dién 4p cua pin, vi pin lithium c6 duwong cong
x4 kha phang. Piéu nay c6 nghia 1a nhitng thay d6i dién 4p rat nhé phai dwoc phat hién va
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dién 4p 1a mot chi s6 rat khong dang tin cdy vé trang thai sac. Gidm sat dién &p cé thé duoc
chdp nhén do6i voi tai nhe trong mot pham vi nhiét do giéi han. N6 tw giam sat phong dién,
nhung do chinh x4c téng thé kém.

Céi goi la ‘dém Coulomb’ do va ghi lai dién tich di vao pin va nang lwong rat ra tir pin, dong
thoi tinh todn trang théi c6 thé xay ra tich dién tai cac thoi diém nao. N6 khong tot trong
viéc cung cédp dir liéu chinh xac vé pin bi suy gidm do tudi tac va khong thé giai thich cho
viéc tw xa ngoai viéc mo hinh héa. Hé thong dém Coulomb phai duoc khoi tao theo chu ky
‘hoc’, bao gom sac day va phdong dién. Su thay déi do nhiét 4o khong thé duoc xac dinh mot
cach dang tin cay.

Phan tich tro khang la mot phuwong phap khac va cé kha nang la chinh xac nhat (it nhat la
theo Texas Instruments, nhiing nguoi san xuét IC thuwc hién phén tich). Bang cach theo doi
tré khang cua cell (hodc pin), trang théi sac cé thé duoc xac dinh bat ké tudi téc, qué trinh
tw xa hodac nhiét d6 hién tai. TI goi ky thuat phéan tich tré khang cta ho la ‘Impedance Track
™ (viét tat 1a IT) va dwa ra mot so tuyén bo kha téao bao vé do chinh xac cta nd. minh khéng
thé nhén xét theo cdch nay hay cach khac vi minh khong cé pin st dung né ciing nhu khong
c6 phuong tién dé chay thr, nhung né cé vé day hira hen tir thong tin minh da thay cho dén
nay.

Mach sac pin 3S 12V tu ngat nay néi vé giam séat sac va xa thich hop, khong phai gidm sat
trang thai sac. Céi sau la t6t cho nguwoi dung cu6i, nhung khong phai la m6t phan thiét yéu
cla qua trinh sac hoac xa.

Project chay bang pin

Cell 18650 (duwong kinh 18mm x dai 65mm) da trd nén rat phé bién doi véi nhiéu san pham
xach tay, va ching hién da c6 san voi gia kha hop ly. T4t nhién, tat cd ching déu khong
bang nhau va nhiéu nguoi ban hang tryc tuyén dwa ra nhiing tuyén bé kha ky quac vé nang
lwc. Céc cell 18650 chinh hdng c6 cong sudt dién hinh ndm trong khoang tir 1.500mA / h
(miliamp gio) dén 3.500mA / h, nhung hang gia thuong sé phéng dai qua mirc xé€p hang.
minh d& thdy chung dugc quang cédo la 1én dén 6.000mA / h, diéu nay don gian la khong
thé. Mitc cao nhat ma minh tung thay la 9,900mA / h, va diéu d6 cang khong thé, nhung
duong nhw khong ai quan tam dén viéc nguoi mua dang bi ltra. - Mach sac pin 3S 12V tu
ngat

18650 cell la tru cot chinh cta nhiéu loai pin may tinh xach tay, véi pin 6 cell kha phé bién.
Ching c6 thé duoc két néi theo chudi / két hop song song dé cung cap gap dbi cong suat
(tinh bang mA / h) & 11,1 volt. V4 pin chita cac mach cén bang va bado vé, va cac cell nay
khong thé thay thé duoc. Day 1a (IMO) mot diéu dang tiéc, vi sé ludn ré hon khi thay thé cac
cell hon la toan bg bd pin duwgc niém phong. Tuy nhién, cac cell trong cac goéi nay thuong
thudc loai ‘tabbed’, ¢ cdc mau kim loai dwoc han vao céc cell d€ chung khong dua vao tiép
xuc vat 1y dé tao két noi dién. Piéu nay cé nghia la khong thé bién ching thanh ‘ngudi dung
c6 thé thay thé duoc’.
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MOt trong nhimg loi thé cta viéc st dung céc cell riéng biét 1a cé thé tranh dwoc nhiéu van
dé dwoc néu trong bai viét nay, it nhat la & mot mic d6 nao do. La céc cell riéng biét, ching
thuong sé duoc st dung trong mot ‘bo pin’ bang nhua, thuong duwoc néi day theo chudi. Mot
b6 bon c6 thé cung cap danh dinh + 7,4V (mdi cell 1a 3,7V) va diéu d6 du dé van hanh nhiéu
mach opamp, bao gom tién khuéch dai micro, thiét bi kiém tra va hau hét cac mach khéc.
Viéc sac lai rat dé dang - hay thdo céc cell khoi bo pin va sac chung song song v6i bo sac Li-
Ion duwoc chi dinh. Mién la b6 sac sit dung dién ap dau cudi chinh xac (khong qua 4,2V, tot
hon 1a it hon mot chut) va gidi han dong sac dinh dé€ phu hop véi cell dugc st dung, viéc sac
an toan va khong can céan bang.

Nhuw véi tdt cd moi thi, ¢6 nhitng luu y. Mach dang dwoc cadp nguén can mot sé6 mach bo
sung dé ngat bd pin khi dat dén dién ap toi thiéu. Pay thuong la 2,5V / cell, vi vy thiét bi
cat can phat hién diéu nay kha chinh xdc va ngat két noi pin khi dién ap dat mirc toi
thi€u. Tuy nhién, néu ban st dung céc cell ‘dwoc bao vé’, ching cé mot PCB nho bén trong
hop dung di dong sé ngat dién néu cell bi chép, né (thwong) ngan sac qua mirc va (thuwong)
bi cat dién ap thap.- Mach sac pin 3S 12V ty ngat

Tuy nhién, c6 mot bat dwoc! Trong khi ching van st dung ky hiéu kich thwéc twong tu
(18650), nhiéu 6 dwoc bao vé dai hon mot chut. Mot s6 cé thé dai téi 70mm va ching sé
khong vira véi ngan chira pin dwoc thiét ké cho céc cell 18650 ‘thuc su’. Mot so khéac co
chiéu dai chinh xac, nhung c6 dung lwong thap hon, vi ban than cell nho hon mét chut nén
mach bao vé sé phu hop. Nhitng cell nay cting khac nhau & dau cudi dwong tinh - mot so s
dung ‘nat’ (giong nhuw duoc thay trén hau hét cac cell kiém), trong khi nhitng cell khéac cé
dau phang. Ching thudng khong thé thay thé cho nhau.

Cling c6 céac cell lithium c6 kich thudc AA (dwong kinh 14500 - 14mm x dai 50mm). Boi vi
ching la céc cell 3,7V, chung khéng phdi Céc cell ‘AA’, mac du ching c6 cung kich thudc.
Ban cling c6 thé mua céc cell AA ‘gid’, khong hon gi mét vo cé kich thudc AA (cd bao boc
giong nhw cell ‘that’) cung cap mach ngan. Ching dwoc st dung cung véi cac cell Li-Ion
trong céc thiét bi st dung hai hoac bon cell. Mot hoac hai Li-Ion va mdt hodc hai cell gia
duwoc st dung, va hau hét céc thiét bi déu kha hai long voi két qua nay. May anh ky thuat s6
‘ngwa 6’ cua minh dwoc trang bi mot cdp cell Li-Ion ¢ AA va mot cap num va gia, va no
thuong chi can sac lai vai tudn mot 1an (hoac tham chi 1én dén vai thang néu n6é khong duwoc
st dung nhiéu). Hoan toan khong c6 suw so sanh giira cac cell Li-Ion va cac cell NiMh ma
minh da st dung trudc day.

C6 mot s6 cach dé st dung pin Li-Ion ‘truyén théng’ hon mot cédch an toan. Mot Project ma
minh da lam trudc day da st dung gdéi Li-Ion 3S (ba cell néi ti€p) véi dién ap danh dinh la
11,1V. N6 duoc lap vao vo cung voi cac thiét bi dién tw, vi vay viéc théo ra dé sac 1a khong
thuc té. Mot bd sac can bang nho da dwoc lap dat cung véi pin, voi cac cuc can bang duoc
két noi qua ro le. Diéu nay la can thiét vi néu khong cac mach can bang sé xa pin. Chi phi
cta bd sac can bang cao dén mitc sé khong hop ly néu ban c6 gang ché tao mot bo sac cho
c4c tht gl giong nhu tién. Ngay ca viéc nam gilt c4c linh kién can thiét cling c6 thé 1la mot
thach thirc! - Mach sac pin 3S 12V tw ngat
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Bang cach thém ro le va b0 sac can bang vao hé théng, chi can két ndi ngudén cung cap bén
ngoai (12V) v6i 6 cam DC tiéu chuén ¢ phia sau va diéu dd sé kich hoat céc ro le va sac
pin. Cac role ngat ngay sau khi nguén dién ap bén ngoai bi ngat. Diéu nay da thuc hién mot
nhiém vu kho khan tiém &n (két ndi bo sac va dau néi can bang) véi mot thit ma nguoi dung
‘binh thuong’ cé thé xr Iy dé dang. Nhimg nguoi sit dung thiét bi nay thuong (chéac chan)
khong phai la nguoi khong cé ki thuét va viéc mong doi ho gap rac réi véi cac dau noéi kho
stt dung khong phai la mot lwa chon. Duéi day la mét bitc anh vé céch sap xép ma minh da
st dung. Pin thuong duoc st dung cé cong suat 1.500mA / h va c6 thé gitr cho hé théng ghi
dit liéu hoat dong lién tuc trong 24 gid. Cé thé cam hoac rit bo sac khi hé thong dang chay.

B0 sac can bang duoc thiét ké ddc biét cho pin 2S va 3S va cé gid dudi 10 do la tir mot nha
cung cap truc tuyén cdac loai pin, b sac theo sd thich khac nhau, v.v. Mot diode duoc st
dung dé ngan pin gilt cho céc ro le dwoc kich hoat khi nguén cung cép bd sac ngat két
noi. Néu khong st dung so do ngat két ndi role, cdc mach can bang sé xa pin trong vai
ngay. Mach duoc cung cdp boi hé théng duoc hién thi cé phat hién dién 4p tich hop va duoc
thiét ké dé tat moi tht khi tong dién 4p cung cdp gidm xudéng khodng 8 volt. Cau chi (Y2A)
duoc bao gom cung v6i dau ra DC nhw mot hé thong bao vé cudi cung, dé tranh céc su co
nghiém trong nao xay ra trén mach duogc cap nguon.

Trong anh, ban c6 thé thay bang sac can bang dwoc gan phia trén PCB tiép dién va dau
noi. Cac dén LED duoc md rong dé chiing nhin ra ngoai qua tdm sau va dau néi dau vao DC
nam & ngoai cung bén trai. Cac day dan dong dién cao tir pin khong duwoc st dung trong img
dung nay, vi dong dién xa thap hon rat nhiéu so voi téc do xa toi da. Hai ro le c6 thé nhin
thay & bén phai va chi cé ba dau cudi can bang bi ngat két noi khi khong c¢6 nguén DC bén
ngoai. BO sac can bang trong rat thwa thét, nhung né ¢6 mot sé6 IC SMD va cac linh kién
khac & mat duéi cua bang.
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Hinh 7 - So d6 hé théng sac pin Li-lon 3S

So do mach cho thay hé thong dwoc két noi nhw thé nao. Diéu nay rat dé thuc hién doi véi
céc ai nghi dén viéc st dung mot céch sap xép twong tw va mot miéng Veroboard nho cé thé
dé dang néi day véi cac ro le va diot. Mot diode duoc hién thi song song vé6i cac cudn day ro
le va diéu nay la can thiét € dam bao rang EMF phia sau khéng lam hw mach bd sac khi
ngat két néi dau vao 12V. D1 phai cé thé mang dong dién dau vao clia bd sac day du, vi du
nay la nho hon 1A. T4t ca sw phitc tap la & b0 sac can bang - moi thi khac déu don gian nhat
cé thé. D1 ngan khong cho dién &p pin dwoc ghép trd lai tir bo sac, vi vay céc ro le sé chi
duoc cung cdp nang lwong khi ¢ nguon dién bén ngoai. Can chon cau chi phu hop véi
tai. Mach nay chi phu hop véi tai dong dién thap, vi n6é khong st dung pin ‘.

bay chi la mot trong so6 rat nhiéu tng dung kha thi va nhw dd moé ta & trén, doi khi viéc st
dung bd sac ‘cé san’ dé dang hon so véi viéc xay dung mot bo sac tir dau. Voi cac tmg dung
khéc, ban c6 thé khong c6 lya chon nao khac, bdi vi bd sac ‘tét hon’ ¢ thé trd nén khé dat
va c6 thé khong thich hop dé st dung lai theo cach duwoc hién thi. D6i véi hoat ddng san xuat
mot 1an hodc san xudt nhd, sit dung nhing gi ban cé thé thdy thuwong hiéu qua hon vé chi
phi, nhung diéu nay sé thay déi néu mot s6 lwong 1én cac don vi duoc san xuét -Mach sac pin
3S 12V tw ngat

Két luan Mach sac pin 3S 12V tw ngat

Pin va pin Lithium la ‘céng nghé tién tién’ hién nay trong cong nghé luu trir. Nhimg cai tién
trong nhitng ndm qua da lam cho ching an toan hon nhiéu so véi cac phién ban dau tién va
céng bang ma ndi rang phét trién vi mach 1a mot trong nhimg tién bo 16m, vi c6 mot vi mach
(hoac ho IC) duoc thiét ké dé gidm sat va kiém sodt qua trinh sac va giéi han dién &p ap
dung cho moi cell trong pin. Qué trinh nay da lam gidm nguy co hw hw (va / hoac chay) do
sac qué murc va da cai thién tudi tho ctia cac bo pin lithium.

Trong thuc té&, khong cé cong thirc pin nao c6 thé duogc coi la an toan 100%. Céc cell Ni-Mh
va Ni-Cd (niken-kim loai hydrua va niken cadmium) sé khdéng chay, nhung ching cé thé gay
ra dong dién 16n néu bi chap, cd kha nang bat Itra cach dién trén day dan, lam chay PCB, v.v.
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Cadmium 14 doc hai, vi vay viéc thai b duoc quy dinh. Ac quy axit-chi ¢6 thé (va lam) phat
nod, phun axit sunfuric vao moi th xung quanh. Ching ciing cé kha nang tao ra dong dién
dau ra rat 16n va tao ra hon hop hydro va oxy rat dé né néu duoc sac qua mitc. Khi ban can
mat d6 nang lwong cao, khong cé giai phap thay thé cho lithium, va néu dwoc diéu tri dung
cach thi nguy co thuc su rat thap. Céc cell va pin dwoc san xuét tét sé co6 tat ca cac bién
phép bao vé thich hop chéng lai sy ¢6 nghiém trong - Mach sac pin 3S 12V tu ngat.

biéu nay khong c6 nghia la pin lithium luén an toan, nhw da duwoc chimg minh qua nhiéu lan
hu hdc va thu hoi trén toan thé gidi. Tuy nhién, nguoi ta phai xem xét so lwong 16m céac cell
va pin lithium dang dwoc st dung. Moi dién thoai di dong, may tinh xach tay va may tinh
bang hién dai déu st dung ching va ching phé bién trong nhiéu san phdm mo hinh sé thich
va hau hét cdc may anh méi - va d6 chi la mot mau nho. May bay mo hinh s dung pin
lithium vi ching cé mat d6 nang lwong tét va trong lwong thap, va nhiéu kiéu mdy bay ‘16
mo6t’ méi nhat (vi du nhw mdy bay khong nguoi 1ai / may bay 4 banh) sé khong thé st dung
duoc néu khong cé pin lithium. Hay thir khoi dong mot chiéc véi pin axit chi trén tau!

Thong thuong moi nguoi nén tranh céc loai pin va pin lithium ré tién ‘khong tén tuéi’ cla
chau A. Trong khi mot s6 cé thé hoan toan 6n, ban khong cé bién phap khéc phuc thuc sy
nao néu moét nguoi dot nha cua ban xuéng dat. Co rat it hy vong rang viéc ké véi mot trang
web ddu gia truc tuyén sé dan dén mot gidi quyét tai chinh, mac du diéu d6 cé thé 4p dung
twong tw d6i véi cdc san phdm hang hiéu dwoc mua tir cdc ctra hang ‘truyén théng’. Vi hau
hét cdc hwong dan (thwong chuwa dwoc doc va thwong xuyén bi bd qua) néu rd rang pin
lithium khong bao gio dwoc sac ma khong can giam sat, d6 la mot 1ap luan khé. Tuy nhién,
khi xem xét s6 lwong pin dua trén lithium dang dwoc st dung, 16i thuc sy rat hiém. N6 khéng
may rang khi mot that bai khdngxay ra, két qua c6 thé 1a tham hoa. Viéc cac phuong tién
truyén thong gay on ao moi khi bd pin lithium dwoc cho la c¢é kha nang bi 16i cling khong
gitp ich duoc gi - diéu nay ré rang la dang tin -Mach sac pin 3S 12V tu ngat

M6t diéu chac chan - nhiing loai pin nay phai dwoc sac ding cach, véi tat ca céc bién phap
phong ngtra can thiét chéng lai qué 4p (can bang pin day du) tai moi thoi diém. Pam bao
rang pin khoéng bao gi¢ dwoc sac néu nhiét dé bang hoac dudi 0 ° C, cling nhw néu né6 vuot
qué 35-40 ° C. Lithium trd nén khéng 6n dinh & 150 ° C, vi vy can theo doi nhiét do cell can
than néu ban phai sac & nhiét do cao va ly twong la mot phan cua bo sac. Tranh st dung cell
va pin lithium & nhiing noi c6 thé bi hw vo hoac & noi chiing c6 thé tiép xic véi nhiét do cao
(chdng han nhw 4nh ndng mat troi hoan toan), vi diéu nay lam tang nhiét do bén trong va
anh huong déang ké dén do tin cdy, an toan va tudi tho cta pin.

Nhu ré rang, mot pin lithium don 1é kha dé sac. Ban c6 thé st dung mdt vi mach chuyén
dung, nhung ngay ca su két hop don gian hon nhiéu gilta b6 diéu chinh 4.2V va dién tré noi
tiép sé hoat dong toét doi véi bd sac co ban (cham). B sac mdt cell (hodac nhiéu cell song
song) cé thé duwoc mua kha ré va nhimg b sac ma minh da st dung hoat déng tét va co rat it
rui ro. Mac du vay, minh sé khong bao gio roi khdi nha khi dang sac pin hodc pin
lithium. minh chwa bao gi¢ cd nhdngap céc van dé nao voi pin hodc cell Li-lon va minh st
dung kha nhiéu trong sé ching cho cac muc dich khac nhau. Nhiing thi nay khéac véi nhiing
thtr pho bién nhéat - dién thoai, mday tinh bang va may tinh xéach tay. Héa hoc Li-Ion da duoc
ching minh la mot lya chon dang tin cay hon nhiéu so véi Ni-Mh (niken-hydrua kim loai), noi
ma gan day minh da phai téi ché (nhw dwa dén mot nha tai ché, khong phai ‘chu trinh’ cac
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cell) hon mot nira trong s6 nhitng nguoi minh da co!
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Khi ban can nhiéu nang lwong trong mot goéi nho, trong lwong thap, véi kha nang sac lai
500-1000 lan, khong cé vat liéu nao tot hon lithium. Néu ching dwoc do6i xur ton trong va
khong bi lam dung, ban c6 thé mong doi mét méi quan hé 1au dai va hanh phuc véi céc cell
va pin cia minh. Ching khong ok, nhung ching chac chan danh bai hau hét cac nha hda hoc
khéc véi mot bién d6 rong. C6 rat nhiéu diéu dé néi vé LiFePO , (thuwong duoc goi don gidn
1a LFP, LiFePO hoac LiFe), béi vi ching st dung linh kién héa hoc 6n dinh hon va it cé kha
nang gay ra bat ctr diéu gi ‘khé chiu’. Tuy nhién, mién la ching khéng bi lam dung, céc cell
Li-Ion va pin cé khad nang séng an toan, 1au dai va hanh phtc.- Mach sac pin 3S 12V tw ngat

D6i v6i mach cat pin sé ngat hoan toan pin khi dién 4p gidm dén gidi han dat trudc, hay
xem Project 184 . Diéu nay duoc thiét ké dac biét dé ngan chan sw phong dién qua mic gay
hai néu thiét bi chay bang pin v6 tinh bi bat sau khi st dung. Két thuc trinh bay Mach sac
pin 3S 12V tu ngat .

Cac bai viét tuong tu:

1. Asus k43e - D€ pin bat nguén k 1én. dung adapter truc tiép thy 1én. Lap pin va dung
adapter van 1én nhung k c6 dén bdo pin. E nghi 1a hw pin phai k cdc bédc. Cam on céc
bac nhiéu

2. bép tw media. ci cho néi vao la chay ngdt chay ngat. e k biét né héng cdi gi cay mai roi
chua ra - mdy ngay mdi c6 e bép tir ma stia k chay chédc e chuyén nghé mét cdc béc a

3. chao cdc thanh vién minh mdi lam thém mdy giat tu lanh - méi nhan con mdy giat AW-
E920Lv con ché do6 giat va cdp nudc(ko vat va xa)thi mdy giat xong tw tdt ma

duoc,.con néu chon giat cd vat cé xa mdy giat xong cdc qua trinh thi ko tw tat dwoc chi
hién vé 0 phut nhung ko tat(tat la tat nquon )

4. Ché mach sac acquy 12V tw ngat cuc ky don gidn

5. Mach sac ac quy 12v tw ngat 17ah - 100ah

6. mach sac pin li-on - mach sac pin li-on
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7.
8.

10.

11.

12.

Mach sac tw dong 12V cé tw ngat
main pc asrock g31 vs2 - cam rac nquon 12v thi cick nquén quat quay réi ngat, bo
duomg 12v thi cick nquon khong bi ngat,nhung k 1én qi.

e

. may giat panasonic F70A6 16ng ding - + mdy bat nqudn dé khoang 30s médy tw don

kéo xa .nhung khi bat chay thi lai ngdt xa va cdp nuocs giat binh thwong nhung dén 1an
iat thi 2 thi lai tu dong kéo x&a va cap nuocs nhung khi nhéc canh cua hoac dn tam
dung sau d6 bam lai thi lai haotj dong binh thuong

Tu déng DARLING 210lit - M6i 14n xa tud 1a pi nghet k lam lanh dc,minh xa gas rit chan
khong nap gas lai thi chay dc,nhung khi tu bam tuyét nhiu xa dd xong thi block vdn
chay nhung k lam lanh dc,kt déng ho gas thi bdo duwdi Opsi,mong ae chi cdch tri pan
nay

Tu quay SANAKY - chiéc tu quay SANAKY cdm dién chay binh thwong nhung ¢ phia
dudi ddy tu khong lanh , khéng lam dd dc ,¢ trén mat kinh tu bi ddéng tuyét gan tdm

lanh,va nguoc lai)c6 ché dn o+lwong thoa thudn
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