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Pin Lithium cé dung lwong ndng lwong cao va kich thudc nhé. Ching duwoc st dung trong
nhiéu thiét bi tw cung cap ndng lwong, chang han nhw céng cu dién.

Mot dac diém cua loai pin nay 1a nguy co chdy né cia ching. Ching cé kha nang bat Itra va
phét né néu diéu kién hoat dong cua ching bi vi pham.

D€ bdo vé pin va pin lithium, céc bang dién t& dac biét duoc tich hop bén trong ching. Bo
mach bao vé cho mét pin thuong dwoc goi la PCM (M6-dun mach bao vé), - mo-dun bao vé,
bo mach bao vé.

Bang bédo vé cho pin lithium, bao gom nhiéu pin, dwoc goi la PCB (Bang mach bao vé) hoac
BPU (BO bado vé pin), mot linh  kién bado vé  pin.

Doi khi nhimg bo mach nhu vay duoc goi la BMS (Battery Management System) - hé thong
quan ly pin. Nhung, nhitng bo mach don gian nhat chi thuc hién chitc ndng bao vé kho co
thé duwoc goi la BMS, vi theo quy luét, cdc hé théng quan ly pin déu cé mach cén bang
(balancer).

Céc chirc ndng ma mach bao vé pin thuc hién:

« Bdo vé pin khai sac qua mitc (sac qua muc);

Bao vé chéng phong dién qua mic (xa qua muc);
Bao vé chép (chap) trong tai;

Bao vé qua dong khi sac va xa;

Bao vé qud nhiét, kiém soat nhiét do.

bay la nhiing chitc nang chinh ctia bo mach bao vé hoac mo-dun. Dwong nhién, cé nhiéu
béng phtc tap hon cé chitc ndng b6 sung, nhung minh sé xem xét badng don gian nhat, cé
trong céc loai pin lithium nao cho céac cong cu dién va céc thiét bi khac.
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Sé dé dang hon va thu vi hon khi hiéu hoat dong ctua cdc mach nao bang céch st dung mot
vi du cu thé. Pé lam mau cho nghién ctu, minh sé lay bang bao vé pin cho mdy khoan / trinh
diéu khién Varyag Professional DA-16 / 2P.
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Bang dugc danh dau la TL181203-V4S-WKS V1.0. N6 khong c6 linh kién can bang ma chi
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thuc hién chic nang bao ve.
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Bang dién tr gidm sat trang thai cua bon pin lithium 18650. Cac chitc ndng cua bd diéu
khién, la “bd néo” clia toan bd mach, duwoc thuc hién boi chip CM1041-DS. Pay la céi goi la
IC béo vé pin.
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So d6 bang bao vé khai pin Varyag Professional DA-16 / 2P. Nhdp dé mé& & do phén giai day
du.
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Bo mach bao vé pin duoc thuc hién theo mét so d6 dién hinh véi sw tadch biét clia mach sac
va xa, duoc trinh bay trong bi€u dit liéu cho vi mach CM1041.

So d6 da dwoc thém vao. NG hién thi cc gid tri clia dién tré SMD , ddnh d&u cua céc
transistor va diét, va cling hién thi nhitng phéan tt khong c6 trén so dé tlr bi€u dir liéu, nhung
c6 trén bang. minh sé ndi vé chiing sau mot chut.

Pin duoc sac qua mot dau ndi riéng biét (Tiép diém sac: CH + va CH-), ma b sac duoc két
ndi. Ac quy duoc néi véi tai thong qua céc cuc Nguén: P + va P-.

Chip CM1041-DS (U1) nhén ngudén cung cdp nang lwong truc ti€p tir chinh pin ma né bao
vé. bién ap duong duwoc ap dung cho chan 1 (VCC), va dién ap am dwoc ap dung cho chan 7
(VSS).

Vi vay, bang bao vé ludn hoat dong mién la nd dwoc két néi véi pin, ngay ca khi né nam ntra
nam trong hop c6 dung cu hoac & dau dé trong goc xa nha dé xe cta ban.

Pin c6 hai ché d6 hoat dong chinh:

« Ché d6 sac (“Sac”) khi pin dang duoc sac;
e Ché d0 xa khi hét pin trong khi str dung cong cu dién.

Mirc tiéu thu va dau ra hién tai & hai ché d6 nay dwoc diéu chinh béi hai transistor
MOSFET , hoat dong nhw mot chia khoa va & trang thai mé hoac déng. Cac MOSFET duoc
diéu khién boi bo diéu khién bao vé CM1041-DS.
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MOSFET Q2 (NCE3404Y) mang dong dién sac pin. minh sé goi né la transistor dién tich. N6
duoc diéu khién bdi chip CM1041-DS trén chan 15 (CO).

MOSFET Q3 (NCE3080K, FM3080K) dang phong dién. Hay goi n6 la mot transistor phong
dién. Puoc diéu khién béi chip CM1041-DS trén chan 14 (DO).

Day la nhitng gi mdt transistor sac va phong dién tréong giong nhw trén mot PCB. Cai nhd
hon la transistor dién tich.

Mach duoc b6 sung mot diode Schottky D3 (SS34), c¢6 chitc nang bao vé. Néu dién 4p duoc
cung cdp khong chinh xac tir bo sac (nguon dién), diode nay sé khong vuot qua dong dién, vi
noé sé duoc bat theo hudng nguwoc lai.
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V6i két noi tiéu chuédn, diode D3 khéng cung cdp cac dién tré nao, nd duwoc két néi theo
huéng thuan. Diode dwgc danh gid cho dong dién thuan (IF ,,, ) la 3 ampe va cé dién ap
chuyén tiép thap (V ;) la 500 mV.

Ngoai ra trén bo mach con c¢é mét diode D2 (RS1M), duoc két néi nguogc gitta cuc duong “+”
(P +) va cuc am “-” (P-) cua pin.

Muc dich cta diode nay khéng hoan toan ré rang doi véi minh. Nhung, néu dién ap sai cuc
duogc dat vao tir bo sac va diot Schottky D3 (SS34) bi dut, thi dong dién sé chay qua nd va
diot bén trong cia MOSFET Q2.

Hon nita, dong dién sé di qua diode D2 (RS1M), vi trong truong hop nay, né sé duoc bat theo
chiéu thuén. Piéu nay sé lam hw bdo vé qué dong hoac lam né cau chi bao vé trong bd
sac. Pin sé duoc bao vé.

Diode D2 cling sé bao vé pin néu né dugc sac qua cac cuc két noi tai (P +, P-), tic la, theo
m6t mach dién hinh dé chuyén déi trén mot vi mach véi cdc mach sac va xa chung (duoc dua
ra trong biéu dit liéu trén CM1041 -DS).

Trong truong hop nay, néu bo sac duoc két noi khong chinh xéc, khi dién ap am dwoc dat
vao cuc P + va dién ap duong dwoc dat vao P- tr bd sac, diode D2 sé md va lam né cau chi
hoac bao vé trong bd sac van hanh.

Kiém soat nhiét do pin duoc thuc hién nhw sau.

Mot dién tréd NTC duoc két néi voi chan 11 (RTS), nd la mot dién trd nhiét ¢ hé sé nhiét do

am ( TCS ). V6i sy tro giup ctua nd, bd diéu khién ctia bd bao vé sé do nhiét do cla pin trong
qué trinh sac va xa.
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Trén bang mach in, n6 dugc lam dwéi dang mot chip nhiét dién trd, theo minh day khong
phai la mét giadi phap thuc té cho lam.

Thong thuong, mot cdm bién nhiét d6 duwoc lap trén mot trong céc pin trong cum dé theo doi
nhiét d6 chinh xac nhéat cé thé. O day, né duoc han vao bang mach in, va tham chi khong
phai tu mat bén cua bo pin.

8-4|-er{f2q -8+

Nghién cttu biéu dir liéu trén CM1041, minh da bat gap mot tinh nang thi vi.

N6 chi ra rang néu, vi céc ly do gi, dién tr& NTC bi ngat két noi khoi vi mach, thi né sé tat
hoan toan pin - nd doéng transistor sac va xa. Diéu nay sé dan dén tac nghén hoan toan
pin. C6 nghia la, cho dén khi két noi cua nhiét dién trd véi vi mach bao vé duoc khoi phuc,
no sé khong sac pin cling nhu xa pin.

Chac chan, c6 mot chirc nang twong tu trong céc chip bao vé khac. Do d6, hay ludn kiém tra
tinh trang cta nhiét dién tré va do tin cdy cltia két néi clia nd véi chip diéu khién. Trong
nhiéu loai pin céng cu dién, nhiét dién tré la mot dién trd nhiét hinh giot nuwdc véi hai day
dan dai dwoc han vao bang bao vé.

Thuéat toan hoat dong cta chip CM1041-DS nhu sau.

Nhuw da dé cap, pin c6 hai ché do hoat dong: sac, khi pin dwgc két noi véi bo sac va xa, khi
dong dién duoc rat ra tir pin trong qué trinh hoat déng ctia cong cu dién hodc tai khac.

Diéu déng chu y la mot s6 stra doi clia chip CM1041 dang duoc san xuat. Diéu nay 1a do thuc
té 1a c6 mot so loai pin lithium-ion . Vi dy, lithium iron phosphate (LFP), lithium niken coban
nhom oxit (NCA), lithium niken mangan coban oxit (NMC). Cac théng s6 cta ching khac
nhau, doi khi rat nhiéu.
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Theo d6, moi loai c6 mot phién ban vi mach riéng.

Hon nita, minh sé cung cap tat ca cac gia tri s6 cua cac mic hoat dong bao vé cho chip
CM1041-DS / DT (chit D chi phién ban, S va T cho biét loai vd). N6 phu hop véi pin lithium-
ion c6 dai dién &p hoat dong tir 2,7 ... 4,2V, chang han nhw loai INR (lithium mangan).

Bao vé xa sau.

Pin lithium phdng dién qué sau sé dan dén su suy giam chéat luwong va hu héc sau do.

St dung céc chan VC1, VC2, VC3 va VC4, vi mach gidm sat dién ap trén tung trong bon pin
lithium cua pin composite. Néu dién ap it nhat trén cac pin nao trong sé ching giam xuéng
muc 2,7V, thi vi mach sé tat transistor phdng dién dé bao vé pin khoi bi hw hai khi phéng
dién qua mtec.

Cho dén khi dién ap trén mdi pin tang lén it nhat 3V, duoc coi la dién 4p hoat dong toi thi€u
cla pin, transistor phéng dién sé duoc dong lai. Trong truong hop nay, pin sé bi ngat két noi
v0i tai, trong trwong hop nay 1a tir trinh diéu khién may khoan, va minh sé khong thé st
dung no.

Bao vé qua tai.

Sac qué nhiéu pin lithium khién pin néng 1én va sinh nhiét, lam tang nguy co chay hoac né.
Khi sac pin, vi mach sé gidm sat xem dién ap trén moi té bao lithium co bi vuot qua hay
khong. Néu nd dat dén hiéu dién thé 4,25V, thi bo diéu khién sé tat transistor tich dién va
qua trinh sac pin sé dung lai.

Qua trinh sac pin sé bi chan cho dén khi dién ap trén tat ca cac pin giam xuéng con 4,15V.

Tinh nang bao vé dugc dat lai néu mot tai duwoc két néi véi pin lithium - mach phét hién tai
(VM, chén 16) da bi 16i va dién ap trén tat ca cac 6 cua pin giam xuéng mic dudi 4,15V,

Bao vé qua dong va chap.

Viéc tiéu thu dong dién qué muc tir pin lithium khién pin néng 1én. Lam nhuw vay c6 thé dan
dén hu hw, chéy hodc né.

Do d6, vi mach lién tuc theo doi dong dién duoc rut ra tir pin. C6 ba mirc nguéng ma tai do vi
mach tat transistor phong dién.

Viéc giam sat duwoc thuc hién theo dau ra V , (13). Khi dong dién tang 1én, dién ap trén
V \; tang.

D6i véi moi cap, thoi lwong toi thiéu clia s kién duoc xéc dinh, d6 1a d6 tré phan hoi. Do tré
ngan nhat duoc dwa ra cho mic do chép (chép), chi 100 ... 600 micro giay (ps).

e Néu dién ap tai chan V ,, cao hon 0,085 ... 0,115V va thoi gian it nhatla 0,5 ... 1,5
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gidy, thi bao vé mic dau tién sé hoat dong.

 Doi voi muc thit hai, nguong duoc dat thanh 0,16 ... 0,24V va thoi lwong it nhat la 50 ...
200 mili giay (mili giay).

 Khi dién ap tai V ,; cao hon 0,4 ... 0,6 V va kéo dai it nhat 100 ... 600 micro gidy, bo
diéu khién coi diéu nay la chap trong tai va tat transistor phong dién.

Nhu ban c6 thé thdy, & moéi mitc ngudng, dién ap tang 1én, twong tmg véi dong khéi dong cao
hodc dong tiéu thu cao, va thoi gian tré giam. Trong truong hop chéap, do tré dap Gng bao vé
14 ngan nhat, vi dong sw ¢6 sé la 16n nhat cé thé.

D€ thiét 1ap lai bdo vé qua dong, ban phai ngat két néi pin khoi tai hoac loai bd chap. Trén
chéan 16 (VM), vi mach xac dinh xem tai cé bi tat hay khong.

Sac bao vé qua tai hién tai.

Dong sac qua cao, cling nhw muc tiéu thu dong dién cao, dan dén ndéng va lam hu pin
lithium. Piéu nay c6 thé khién nd tu béc chay hoac phat né.

Do d6, chip bdo vé sé giam sat dong sac cta pin lithium. Khi vuot qua, né sé tat transistor
dién tich. Viéc diéu khién duoc thuc hién trén daura V , .

Nho bo sac va mach phat hién tai (chan 16, VM), vi mach xac dinh xem tai cé bi loai bo hay
khong va bo sac c6 duoc két noi véi pin hay khong. Tinh nang bao vé sé duoc dat lai néu bo
sac bi ngat két noi.

Bao vé nhiét do.
Nhu da dé cap, nhiét do pin duoc theo doi bang cadm bién nhiét dién trd (dién tréd NTC).

Néu nhiét d6 gidm xuéng -10 ° C, pin sé nglmg sac. O nhiét do thap, pin lithium sé mat dung
lwong va nhanh chéng bi phéng dién. Qué trinh sac cling cham hon, do kha nang tich trir
dién cua pin bi giam. Diéu nay c6 thé lam hw pin.

O nhiét d6 cao, ca qua trinh sac va xa cla pin déu bi chin. Tuy nhién, trudc tién, viéc sac
pin bi chan. Néu nhiét d6 tang thém 20 ° C, tinh nang bao vé phéng dién & nhiét do cao sé
kich hoat. Pin lithium sé bi chan hoan toan. N6 sé khong thé sac hoac xa no.

Biéu dir liéu cho chip CM1041-DS chita mdt bang twong tmg gitta R ; (R11) va nhiét do dap
ung yéu cau & nhiét do sac va xa cao.

O d6, nhw mét nhiét dién trd NTC (R e ), mot dién tré nhiét 100 kQ (& 25 ° C) ¢6 hé s6 nhay
nhiét do B \ u003d 3950 duoc st dung. Tir dd, cd thé gid dinh rang dién trd nhiét cé cung
thong s6 hoac twong tw dugc st dung trén bang ma minh dang xem xét, nhung trong goi
SMD.

Dua trén gia tri cua dién tré R11 dat mac bao vé chong lai sy tich dién & nhiét do cao, nén
gid dinh rang né bang 52 ... 53 ° C va muc bao vé chong phdng dién & nhiét do cao la 72..
.73 ° C.
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Dé tat ché d6 bdo vé, pin can phai ngudi di 10 ° C trong ca hai truong hop.
Bao vé tat may.

Néu mot trong cac dau ra VC1, VC2, VC3 va VC4 bi mat dién &p, thi vi mach coi day la su
ngat két noi ctia té bao pin hodc né khong st dung dwoc. Trong trwong hop nay, céc
transistor sac va xa bi tat, chan hoan toan qua trinh sac va xa cta pin.

Trang théi chan sé van c6 hiéu luc cho dén khi két noi binh thuong cua cac 6 pin dwoc khoi
phuc.

Nhu ban c6 thé thdy, vi mach c6 du céc chic nang diéu khién d€ ngan chan hoat dong bat
thuong cta pin.

Céc chip tuong tw nhw mé ta rat dé tim thay trong tat ca céc loai thiét bi tw cdp nguon. Néu
ban nghién ctru ngan gon céc biéu dir liéu trén ching, ban cé thé thdy rang tat ca ching
duoc sap x€p theo mot cach giong nhau, cé cac nit giéng nhau va cé cac tham s tuwong tu.

Mot vi du vé diéu nay la chip S-8254A. Sw khéc biét ¢ thé nam & loai d6 dan cia MOSFET
sac / xa duoc st dung (kénh N hodc kénh P), s6 luwong té bao pin lithium ma chip bao vé c6
thé phuc vu (2S, 3S, v.v.).

Diéu déang chu y la bo mach bao vé dwoc coi la pin lithium-ion ctua tudc no vit Varyag
Professional DA-16 / 2P kha tho so. N6 thuc hién cac chitc nang bao vé, nhung nd, giong nhuw
mot bd sac bén ngoai, khéng c6 bd can bang.

Theo thoi gian, do sw khéc biét trong céc thong s6 cua pin lithium-ion 1a mot phéan cua pin,
ching sé bat dau xa va sac khong dong déu, diéu nay dan dén hoat dong cua linh kién béo
vé khi mot s6 té bao lithium khong duoc sac day. Sé khong cé gi dé can bang dién &p, vi
khong c6 bd can bang trong mach.

Pin sé ngung st dung va cung cap day du dung lwong, va mot s6 pin sé bat dau xudng
cap. Vi vay, sau mot thoi gian, sé can thiét phai stra chira pin lithium va thay thé pin trong
do.

Nguyén nhén cta sy c6 c6 thé 1a do chinh PCB. minh d& ndi vé viéc stra chita bo mach ma
minh vira nghién cttu tlr pin cta tudc no vit Varyag Professional DA-16 / 2P .

TRUNG TAM SUA CHUA PIEN TU QUANG BINH

MR. XO - 0901.679.359 - 80 V6 Thi Sau, Phwong Quang Thuan, tx Ba Pén, tinh
Quang Binh
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N6 ciing khong dwoc khuyén khich d€ van hanh céc cong cu dién voéi pin lithium-ion trong
thoi tiét lanh. Vi vay, vi du, sau khi x& hét pin lithium trong nuéc lanh, né cé thé nglimg sac
dung cach.

Ngay ca bo sac théong thuong cling khéng thé dap tmg dwoc va ban sé phai khoi phuc lai
pin. minh d& dwa ra mot vi du thuc té tur thuc té stta chita trong mot bai bao vé khoi phuc pin
DCB145 tir may van vit DeWalt .

Cac bai viét tuong tu:

1.

am ly 8 so - can gitp d6,,chét 1 con cong sudt nguge 5200 cua 1 vé thdo ludén 4 con ra
khoi vé do ép b+ tot thay cong suét vao bat nqudn 2 cong sudt nong ngay(sc 5200) cau

chi diit tu 1 vé nquén 1 con cing dm,, kiém tra tr¢ tot cac tang khuyeechs dai tot)khi
thdo 4 cong sudt 1 vé ra bat nquon ro le déng maé lién tuc

. Asus k43e - D€ pin bat nguoén k 1én. dung adapter truc tiép thy 1én. Lap pin va dung

adapter van lén nhung k cé dén bdo pin. E nghi 1a hu pin phai k cdc bédc. CAm on céc
béac nhiéu

. can giup d6 am ly 8 so 2 ngay van chua tim ra bénh dp ddi xing +-17vol qua 2 6n dp

7912 7812 cép cho ro le mach music master mic,,+-52 cho cong suét - ban ddu hong
cong sudt chét cau chi, thay thé va kiém tra cdc dién dp chan b cong sudt =nhau 52
vol,céc tang khuyeh dai thuc, dém, tr¢ tu tét,(,bo nqudn ,6n dp va céng sudt di
lién),,,thdo dwong 52 vol thi ro le lai dong cédp vao lai ko déng ,bo 1 cau chi 1 vé lai
dong(vé da bi no cau chi luc dau),,..kiém tra ko thdy bj sao? 2 tré can bang vé ro le bdo

vé loa em do 1 duong vé 52vol con 1 dwong vai mili vol,, ko hiéu la sao lai chénh léch
thé

. chao cdc thanh vién minh mdi lam thém mdy giat tu lanh - méi nhan con mdy giat AW-

E920Lv con ché dd giat va cdp nudc(ko vat va xa)thi mdy giat xong tw tdt mdy
duoc,,con néu chon giat co vat cd xa may giat xong cdc qua trinh thi ko tu tat duoc chi
hién vé 0 phut nhung ko tat(tat la tat nquoén )

. Dau ky thuat s6. - Vé phan séqg dot truwoc chau héj. Chédu cam on mdy béc, anh , chj

nhju. Va cho chdu hoj Nhw mat dinh vé ban dau thi mat khau la bao nhju vay.

. giup em vdi,, am ly 8 so 3 ngay chua tim ra bénh,,,,vi nqudn va céng suét ro le bao vé

nam chung 1 mach - nquon ddi xing +-52 vol cho cong sudt +-17 vol cho ro le
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uat,,,ro le ko dong kiém tra nquon -52vol dc ra thang loa 1 bén role ,,1 brrn ro le vé

kia vai milivon nhd,,,,,em da kiém tra vé -52 vol cdc tran trd tu diot(dd thdo cong suét

ra) ko thdy hw hong,,,

7. Mach toshiba B1100 - Giat x4 binh thwong dén lic vat con 3phut thi dung réi tw don
1én 17 phut x4 lai ci nhw vay lién tuc.dn vat khong thi vat xong lai 1én 12phiit va xa

8. may giat media cua ngang.thwong - giat binh thuong. khi vat thi t&i phut thit 6 lai nhay
len 7 roi xu6ng 6 roi len 7. da vé sinh 16ng .thay diéu t6c. vé sinh phao .ok .nhung luc
am lai bi. sdy vi cling ko duoc.

9. mdy giat panasonic F70A6 16ng dung - + mdy bat nquon dé khoang 30s mdy tw don
kéo xa .nhung khi bat chay thi lai ngdt xa va cdp nuocs giat binh thuwong nhung dén 1an

giat thw 2 thi lai tu dong kéo xa va cdp nuocs nhung khi nhdc canh cua hoac an tam
dung sau d6 bdm lai thi lai haotj dong binh thuong

10. mdy giat panasonic F70A6 16ng ding - ban ndi co phai la thdo hdn van xd ra khong?
minh cung dd mang cho tho chuyén sua bo ho kiém tra khong van dé gi minh ve vé
sinh lai ddc cdm o bo va cho chay van vdy . ban cho toi hoi dp o dau cdp cho xa . khi
tranzitor chua dén. vi toi khong sua duocj bo mach buon qud

11. Phan tich mach béo vé pin Lithium 3s 4s 5s (chip CM1031, CM1041, CM1051)

12. Tu dong DARLING 210lit - M6i 1an x4 tu la pi nghet k lam lanh dc,minh xa gas rit chan
khong nap gas lai thi chay dc,nhung khi ti bdm tuyét nhiu xa dd xong thi block vin
chay nhung k lam lanh dc,kt déng ho gas thi bdo dudi Opsi,mong ae chi cach tri pan
nay
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