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Trong nhiéu mach, can sit dung MOSFET dé chuyén mach. Trong nhiéu truong hop, tin hiéu
6 MOSFET duoc tao ra béi

vi diéu khién. Trong céc truong hop khéc, ching dwoc tao ra béi céc IC - b diéu khién
PWM, b0 dinh thoi hoac céc vi mach nao trén thuc té. Tuy nhién, MOSFET khong phai lic
nao cling dwoc két noéi voi tin hiéu 6 dia va cé thé hoat dong binh thuwong. Do cdu tao cla
MOSFET, viéc 1ai né khong phai la cong viéc don gian nhét, dac biét la déi véi nhiing nguoi
méi bat dau.

C6 rat nhiéu nguoi dung thuong xuyén yéu cau tro giup trén MOSFET vé céac van dé lién
quan hoac cac van dé trén céc blog, trang web va dién dan khac nhau. Vi vay, ¢ day minh sé
trinh bay mot s6 phuong phép / ky thuét 6 dia MOSFET cho cdc MOSFET duoc cdu hinh lam
codng tac bén thap.Trudc khi minh bat dau véi 6 MOSFET, hay dé minh chi cho ban biét cong
tac bén thap la gi, trong truong hop ban khong biét. Khi MOSFET (ma ban dang st dung
lam cOng tac) chim dong dién, dé la cong tac bén thap. Tai sé nam gitta cOng va nguodn +
V. Nguon sé duoc néi dat. Cong sé duoc diéu khién doi véi mat dat.Hay dé minh bat dau voi
N-channel PowerMosfet. Mot diéu can luu y 1a cadc MOSFET nay duoc bat hoan toan khi dién
ap tai cong so voi nguon (VGS)> 8V. Vi vay, trong khi & dién ap nho hon 8V,

MOSFET sé dugc bat (mién la VGS> VGS (ngudng)), MOSFET sé khong dwgc bat hoan
toan. No sé hoat dong trong ving tuyén tinh va sé cé tén that rat cao.Bay gio minh hay
chuyén dén MOSFET Cép do Logic. Cac MOSFET nay c6 xu huéng c6 VGS (nguong) thap
hon nhiéu va do dé thwong dwogc bat hoan toan véi VGS tlr 4V dén 5V. Mot nhuoc diém cla
MOSFET Cép Logic la ching thuong cé dién tré trang thai cao hon so véi cac MOSFET Cong
sudt duoc danh gia twong tw. Vi vay, diéu nay c6 nghia 1a ton that dan cao hon cho cung mét
tai.Mo6t diéu khéc can nhé la dién dung cong. Vi vay, khi MOSFET duoc bat hodc tat, cong
phai duoc diéu khién & mitc cao hoac thap véi dong dién di nhanh dé sac hoac xa dién
dung c6ng di nhanh d¢ MOSFET danh thoi gian téi thiéu trong vung tuyén tinh va nhanh
chéng bat hoac tat hoan toan. Diéu nay dung dac biét d6i voi chuyén déi toc do cao khi
khodang thoi gian nhd. Tuy nhién, trong cac ing dung tan s6 thap , day cé thé khong phai la
mot van dé 16m vi, ngay ca khi MOSFET danh mot chut

thoi gian trong vung tuyén tinh, n6 sé danh phan 1én thoi gian (con lai) cho hoan toan va do
do, luwong thoi gian nho danh cho vung tuyén tinh khu vuc sé khong gay ra nhiéu van dé.bau
tién minh hdy xem xét tinh huéng don gidn nhat: MOSFET dang diéu khién tai va dwoc bat
va tat dinh ky d€ bat va tat tai twong img. minh c6 nghia la bao lau theo dinh ky? Vang, né
thuc sw phu thudc vao ing dung. Nhung déi véi tinh huéng nay, khoang thoi gian tir khi bat
va

tat c6 thé rat dai hodc rat ngan nhung it nhat sé la nira gidy. Mot vai vi du:

e MOSFET c6 thé diéu khién mdt quat DC sé duwoc bat, bat trong 2 gio va sau dé tat
trong khodng mot gio va bat va tat trong khoang thoi gian vai gio.

« MOSFET dang diéu khién dén DC séang suét cd dém va chi tat vao budi sdng va tat
trong ca ngay.

e MOSFET dang diéu khién mét linh kién 1am néng ma dong dién chay qua (b0 sudi dang
bat) trong khoang 16 gio mot ngay.

e MOSFET dang diéu khién dén LED hong ngoai trong bd phat tir xa . Pén LED duoc bat
va tat thuong xuyén - vai gidy mot lan.

Vi vay, cac vi du trén sé lam ro y minh la “dinh ky” trong doan truwdc.Trong nhitng tinh
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huéng nhw vay, 6 MOSFET la don gian nhat - dat moét dién &p du cao vao cong MOSFET va
MOSFET sé bat; noi ddt cong MOSFET va MOSFET sé tat. Sac va xa nhanh dién dung
céng MOSFET luén dwgc mong mudn. Nhung trong tinh huéng nay, qud trinh sac va xa
khoéng can nhanh chéng vi tan s6 khong cao.Dudi day 1a mot vai mach cé thé dé dang st
dung.
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Hinh 4 (B&m vao hinh d€ phéng to)Trong méi mach nay, Vin la tin hiéu truyén dong dau vao
t6i MOSFET. + V_DRIVE la nguén cung cédp dién 4p dé diéu khién MOSFET. Khi MOSFET
dwoc bat, VGS = + V_DRIVE. Khi MOSFET tat, VGS = 0. MOSFET c¢6 VGS dinh mtc toi
da . Doi véi hau hét cdc MOSFET, day la 20V. D6i v6i mot s6 nd cao hon 1én dén 30V.

C6 nhiimg MOSFET (thuong la Cap logic) c6 VGS t6i da thap hon. Tét nhat 1a ludn ludn kiém
tra bi€u dit liéu cho MOSFET cu thé dang dwoc st dung.Hinh 1 cho thdy mot trinh diéu
khién ddo nguoc. O day, MOSFET duwoc bat khi Vin thap va tit khi Vin cao. Khi MOSFET
duoc béat, tai duwoc bat va nguoc lai.Hinh 2, Hinh 3 va Hinh 4 cho thdy céc trinh diéu khién
khong dao nguoc noi MOSFET duogc bat khi Vin & mitc cao va MOSFET bi tat khi Vin & muc
thap.Trong Hinh 2, MOSFET tat gan nhw ngay lap tic khi Vin bang khong. Diéu nay la do
khi Vin bang 0, Q3 tat va Q5 bat. Q5 kéo cong xudng thép, xa dién dung céng. Tuy nhién,
viéc bat MOSFET khong phai la ngay lap tic. Khi Vin & mtc cao, Q3 bat va Q5 tat. Vi vay,
dong dién chay qua R14 va sac céng MOSFET. O day thoi gian bat duoc quy dinh béi R14.
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Tuy nhién, khi minh n6i thoi gian bat 1au, minh dang néi theo thit tw tr hang chuc hoac hang
tram micro gidy dén mili gidy & mitc toi da. Vi vy, mach nay cé thé dé dang duoc st dung
trong céc tinh huéng nao dwoc mo ta trong bon vi du trén hodc céc tinh huéng nao twong
tw. Trinh diéu khién nay khéng thé duoc st dung khi viéc chuyén déi dwoc thuc hién theo
thir tw micro gidy trong d6 ca viéc bat va tat phai rat nhanh - gan nhw tic thoi.Trong hinh 3,
MOSFET bat gan nhw ngay lap tirc khi Vin la mét. Khi Vin la mot, Q6 bat va Q8 bat va do do
VGS = + VDRIVE va do d6 MOSFET bét. Tuy nhién, khi Vin bang 0 (va do d6 Q6 va Q8 tat),
céng MOSFET phéng dién qua R18. Vi vay, cong xa cham va thoi gian tat duoc quy dinh bai
R18. Tuy nhién, thoi gian “chdm” nay theo tht tw nhw da dé cép & trén va do d6 cé thé duoc
str dung trong cac tinh huéng nao dwoc mo ta trong bon vi du trén hoac céac tinh huéng nao
tuong tw. Twong tu, trinh diéu khién nay khong thé dwoc st dung khi viéc chuyén déi duoc
thuc hién theo thi tw micro gidy, noi ca viéc bat va tat phai rat nhanh - gan nhu titc
thoi.Trong Hinh 4, ca viéc bat va tat déu rat nhanh chdéng. Trinh diéu khién nay c6 thé duoc
st dung cho céc tan sé cao hon ba trinh diéu khién kia.Néu MOSFET la MOSFET nguén, +
V DRIVE it nhat phai la 8V. Mét hiéu dién thé thuong duoc st dung la 12V. + V DRIVE phai
nho hon VGS (t6i da) nhw duoc chi dinh trong bi€u dit liéu MOSFET. M6t s6 “khoang khong”
nén duoc st dung. Vi vy, néu VGS (t6i da) duoc chi dinh la 20V trong biéu dir liéu MOSFET,
thi ban nén st dung muc thap hon 18V. 12V va 15V thuong duoc st dung cho 6 cong Power
MOSFET.

D6i voi MOSFET Mitc Logic, 5V 1a phé bién nhat vi Iy do MOSFET Mtc Logic thuong duoc
st dung thay vi MOSFET Nguoén la MOSFET Mitc Logic c6 thé duoc diéu khién tir 5V. Trong
cdc mach duoc hién thi & trén, MOSFET c6 thé 1a

MOSFET Mtc Logic hoac MOSFET Nguon. + V_DRIVE phai duogc chon cho phu hop.Moi
mach trong sé bén mach trén chi yéu cau dién 4ap t6i thiéu la 0,7V dé€ bat hoan toan
MOSFET (+ V_DRIVE phai duwoc chon ding cach). Méi mach trén cling c6 thé duoc st dung
dé diéu khién MOSFET Mitc Logic hoac MOSFET Nguén.Pay la mot vai mach nira ma minh
sé thao luan bén dudi.
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Hinh 6 (B4&m vao hinh dé phong to) Hinh 5 va Hinh 6 déu cho thay céc trinh diéu khién
khéng dao.Trinh diéu khién trong Hinh 5 ¢6 uwu diém la tuy don gian nhung cé thé bat va tat
MOSFET mdt c4dch nhanh chéng. Trong cdc trinh diéu khién trong Hinh 1, Hinh 2, Hinh 3 va
Hinh 4, khi MOSFET dugc bat, VGS = + V DRIVE. MOSFET khong duoc bat

khi Vin it nhat la 0,7V. Vi vay, diéu doé c6 nghia la khi Vin cao hon 0,7V, VGS = +
V DRIVE. Vi vay, vi dy, néu + V _DRIVE la 12V, VGS sé la + 12V, khi Vin = 3,3V, 5V, 9V,
v.v.Tuy nhién, trong céc trinh diéu khién duoc hién thi trong Hinh 5 va Hinh 6, khi MOSFET
duoc bat, VGS = Vin - 0,7V. Vi vay, diéu d6 c6 nghia la trong Hinh 5, ngay ca khi + V_DRIVE
la + 12V, khi MOSFET duoc bat, VGS sé chi bang Vin - 0,7V chit khong phai + V DRIVE.

Vi vay, d6i véi Hinh 5 va Hinh 6, néu + V_DRIVE la + 12V va Vin = + 5V, VGS sé bang +
4.3V khi MOSFET duoc bat.D6 la bat loi doi véi cdc mach nay - rang MOSFET VGS sé phu
thudc vao d6 16n cta Vin. Tuy nhién, c¢é nhiitng tinh huéng ma nhiing bat loi nay khong thanh
van dé.Néu MOSFET la MOSFET Mitc Logic duoc diéu khién béi vi diéu khién, thi trinh diéu
khién trong Hinh 5 c6 thé duoc st dung khé dé dang. Khi Vin = + 5V (d4u ra dién hinh cla
vi diéu khién), MOSFET sé dwoc bat va VGS= + 4.3V. Hay nhé rang + 4.3V la du dé bat
MOSFET hoan toan. Khi Vin = 0, VGS = 0 va MOSFET sé tat.Khi do, ban c6 thé héi tai sao
can c trinh diéu khién. Ban c6 thé chi can diéu khién b vi diéu khién truc ti€p tir bo vi
diéu khién. Va tot, ban c6 thé. Pdi voi cac tng dung toc do thap . Vi vay, trong bén tinh
hudng dwoc mo ta trude day, bo vi diéu khién c6 thé diéu khién truc ti€p MOSFET Miic
Logic. V&4n dé ndm & chd dién 4p dau ra cta b vi diéu khién sé gidm xuéng khi cung cép
dong dién can thiét d€ nhanh chéng bat va tat MOSFET khi can mdét dong dién 16n. Vi vay,
MOSFET c6 thé khéng bat hoan toan. Trong truong hop dd, trinh diéu khién hién thi trong
Hinh 5 c6 thé duoc st dung d€ ddm bdo rang MOSFET c6 thé duoc diéu khién véi da dong

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723



% [N .
= I KEN THAY coM Mot s6 cach diéu khién Mosfet hay | 7

dién.Trinh diéu khién trong Hinh 6 c6 thé duwoc st dung khi chip diéu khién chi cé thé tao
nguén dong nhung khong thé tao dong chim. Mot vi du la b diéu khién PWM SG3524 dugc
cau hinh thanh dong dién nguén. Viéc giam 0,7V khong phai la mo6t van dé vi dau ra cua
SG3524, khi & mic cao, di 1én gan dién ap cung cédp. Vi vay, ngay ca sau khi giam 0,7V, dién
ap van du dé bat hoan toan MOSFET.Trinh diéu khién trong Hinh 5 thuong duoc st dung dé
diéu khién MOSFET tir bd diéu khién PWM. Thong thuong dau ra cta bd diéu khién PWM di
dén tan dién ap cung cap (thwong la 12V, 15V, v.v.). Vi vay, c6 thé dé dang st dung trinh
diéu khién nay, vi ngay ca sau khi gidm 0,7V, dién 4p van du cao dé bat hoan toan MOSFET.
Céc transistor ciing cé thé cung cdp dong dién cao. Loai trinh diéu khién dua trén suw két
hop cua céc transistor nhw vay duoc goi 1a trinh diéu khién cuc totem.Cho dén bay gid, minh
chi ndi vé cac img dung tan sé thap.

Bay gio minh hay chuyén sang céc tmg dung tan s6 cao.Mot diéu phai duoc xem xét trong
céc tmg dung tan sé cao la dong 6 dia MOSFET. Khi tan s6 cao, khodng thoi gian thap. Vi
vay, MOSFET phai duoc bat va tat trong thoi gian ngan dé tranh that thoat cao. Thoi gian
bat va tat phai cang ngan cang tét d€ dam bao rang MOSFET sé & trong vung tuyén tinh
trong thoi gian toi thiéu.Vi vay, diéu tw nhién la d€ giam thiéu thoi gian phi cng, dong dién
phai duoc t6i da hda. Vi vay, cong phai duoc sac hoac xa cang nhanh thi dong dién nap hoac
phéng dién cang cao . Céc trinh diéu khién trong Hinh 4, Hinh 5 va Hinh 6 cé thé duoc st
dung cho 6 MOSFET tan s6 cao.minh da dé cip dén mot s6 trinh diéu khién roi rac & day
dua trén transistor.

Tuy nhién, minh lu6én khuyén ban nén st dung chip trinh diéu khién chuyén dung dé diéu
khién Power MOSFET trong c4c tmg dung tan s6 cao. Trinh diéu khién bén thap dé dang c6
san voi gia théap.

Mot trinh diéu khién bén canh gia ré dwoc cung cap rong rai (ma minh thuong st dung) la
TC427.Mach st dung TC427 rat dé dang. Dién ap ngudn phai duoc cung cap cho céc chan
nguodn. Sau do, tat ca nhimg gi ban can lam la cung cap

tin hiéu dau vao va chi can diéu khién MOSFET tlr dau ra TC427. TC427 c6 2 trinh diéu
khién.

Vi vay, ban cd thé sit dung TC427 dé diéu khién 2 MOSFET tur 2 tin hiéu dau vao khéc
nhau. Pay la so d6 mach:
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Hinh 7Nhu ban thdy, mach rat don gian. + V la dién 4p nguén cung cap . Pién &p 6 dia
MOSFET thay d6i 1én dén khodng VDD - 0,025V khi MOSFET duoc diéu khién & mitc cao va
xuéng dén + 0,025V (c6 thé duoc gid dinh 1a 0 vi day la cadch duéi MOSFET VGS (ngudng)
khi MOSFET dwoc diéu khién & mitc thap).Tai xuéng biéu dir liéu TC427 tu
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day:ww1.microchip.com/downloads/en/devicedoc/21415¢c.pdf Cé nhiéu cach dé€ diéu khién
MOSFET trong cau hinh phia thap khéng bi ¢6 lap . minh da chi ra mot s6 mach st dung
transistor va mot mach st dung trinh diéu khién chuyén dung .Ban c6 thé tim thay vo s6
chip trinh diéu khién va bang dit liéu sé hién thi so d6 mach. O day minh chi dé cap dén §
dia khong bi c6 lap phia thap.

minh sé& sém thuc hién mét huéng dan khac trong dé minh bao gém 6 dia bén cao va 6 dia bi
c6 lap.minh hy vong rang hwéng dan nay da gitp ban. Hay cho minh biét y kién va phan
hoi cta ban .

0@ 0l

Cac bai viét tuong tu:

1. am ly 8 so (4 so 1 vé)toi hom trudc hdt binh thuwong kéo dai vai tiéng ok,,sdng hom sau
troi am khdch bat mdy ko ¢ nghe dc j,, . khdch say cu dé vai phiit,,.lic sau em 1én kiém
tra BA om ndng,,.ro le ko ddng, fuse ko nd cho) - em stta con nay tinh ra dc 1
thdang,.nha ong nay hay hdt ho karaoke,,,lan truéc cing chét cong suat dut fuse,.ro le
ko ddéng,,.thay cling dung loai cau chi ampe va céng suat,,,1an d6 cling hdt binh thuong
hoém sau troi am la chét cong suét no fuse

2. am ly 8 so sau 3 ngay cay - 12h dém cudi cung em cing tim ra bénh..cam on céc béc
da giip em,,hay that,,,

3. bép tir ML-SV190DC - khi cdp ngudn dién vao thi mdy chay hién thi binh thuwong nhung
khong dun duoc so khéng chay &n phim c6 diéu khién nhung bép khong dun dwoc
kiém tra mdy khéng c6 dién dp cdp vao chan diéu khién cua ic céng sudt H20R1202

4. céc thong s6 cua mosfet - minh thdy hay hay ai can thi tra ctu
5. Cach kiém tra MOSFET, FET con song hay hu
6. Dieu hoa TCL - Khong chinh dwoc nhiét d6.bat ngudn 1én né hién thi 25*%C nhung chinh
giam xuo6ng hay tang lén thi s6 bdo va nhap nhdy 1lic roi lai tré vé 25*C
7. dau ky thuat so call tech dvb usb,,,bat dc 1 s6 kénh ko bat dc kénh vtcl dén vtc 11 -
em do ko dc em chon mac dinh nha sén suét,,,gi¢ ko load dc kénh nia,,,c6 cdch nao
khdc ngoai chay lai ram bang cdch mua bo nap lai chuong trinh ko cdc bac
8. Lo vi séng sharp - cdch ché bo diéu khién dién ti thanh b6 diéu khién co
9. Nokia 6300 - Tw nhan phim sé 0 lam liét cdc phim trir cac phim s6 tw 1 dén 9, * va #.
10. panasonic hai chiéu - may khong nhan diéu khien , da thay diéu khién khdc nhung van
khong nhén. khi &n diéu khién thi man hinh diéu khién bi m¢ nhw kiéu hét pin nhung
thay pin mdi van khong duoc .mong cac huynh chi gido.
11. Sam sung cs 21z45ml - Khoi dong nguon cho chay |, rit cao ép , néng so ngang . E da kt
cac tu va diot xung quanh so , cling da thay thu cao dp va so , nhung van vay .
12. Tivi panasonic mode no.tc-25fg74v . - N6 ¢553 va chét r713 chét so ngang . C 553 va
R713 mét chi s6 . Mong duoc céc béc giip déa .
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