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Piéu khién nguéon AC bang PWM st dung MOSFET/IGBT : Nguoén dién luéi 1a dong
dién xoay chiéu cé dang séng sin. Nguon dién phé bién cho céc ho gia dinh 1a nguén dién
xoay chiéu mot pha. Tan s6 va bién d9 cla sdng xoay chiéu thay déi theo timg vung véi 50
Hz hodc 60 Hz la tan s6 chung va bién do 110V hodac 240V.

Dinh mitc c6ng suat cua mot thiét bi dién hodc thiét bi sé xac dinh cong suat ma né st dung
dé hoat dong binh thuong. Piéu gi sé xay ra néu minh muén gidm cuong d6 ciia mot bong
dén dién hodc chay dong co v6i toc d6 nhdé hon? Piéu nay cé thé dat dwoc bang cach gidi
han cong suat cho thiét bi tic 1a cung cap it dién hon céng suat danh dinh 16n nhat.

Khéi niém han ché nguén dién cung cap cho thiét bi nay dwoc goi la diéu khién ngudn
AC. Kiém soé4t ngudén AC cho phép minh st dung hiéu qua nguoén dién cé san cho céc ung
dung khac nhau.

C6 hai loai diéu khién nguén AC: ON-OFF hoéac diéu khién diéu ché bé qua xung va diéu
khién pha. Trong diéu khién bat-tat, tai duoc két néi véi ngudn AC trong khodng thoi gian
ngan va nguon AC duoc tat trong mot khoang thoi gian nao dé.

MOt thiét bi chuyén mach nhanh nhu thyristor duoc st dung dé két néi va ngat tai voi nguén
dién AC. Trong phuong phap diéu khién pha, tai dwoc két néi véi nguon AC trong mot
khodng thoi gian cu thé cua ca hai nira chu ky.

Piéu khién nguén AC dua trén ky thuat PWM duoc thiét ké & day 1a mot loai diéu khién bat-
tat. Mach diéu chinh nguon AC cung cép cho céc tai nao nhw bong dén dién, dong co, am ly,
V.V.

So d6 mach Piéu khién nguén AC bang PWM
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Component Part no / Value / Keyword
Arduino Uno board
H1 2x2 header pins with jumpers
BR1 GBPC 610
D1 IN 4007
il | IRGP4063
R1 220 £
R2 and R3 33 KQ
R4 22 KQ
R5 330 @
C1 220 nF -250V
C2 22uyF-50V
([ | CNY65
SW1 - 5W4 Push buttofipiKienThaokay.Con

Mo ta linh kién

Arduino Uno

N6 la mot bang tao mau dua trén vi diéu khién. Muc dich ciua bang Arduino trong Project
nay la tao ra tin hiéu PWM can thiét va cling kiém soat chu ky hoat dong caa tin hiéu PWM
vOi su tro giup cua cac cong tac dé diéu khién cong sudt dau ra duwoc cung cap cho béng

den.

Mot trong cac chan I/ O ky thuéat sé6 dwoc stt dung lam dau ra PWM va bon chéan I/ O ky
thuét s6 khac duoc st dung lam dau vao tir cac cong tac.

GBPC 610
N6 1a mot bo chinh luu séng day du ki€u cau duoc stt dung trong chuyén déi AC sang DC.
IRGP4063

N6 la IGBT (Transistor ludng cuc cong cach dién) véi dinh mic 600V va 96A v6i cong suat
tiéu tan toi da la 330W. Muc dich ctia IGBT trong mach nay la hoat dong nhw mét cong tac
dé bat va tat nguon cung cap theo chu ky nhiém vu pf cia PWM.

CNY65
N6 la mot IC optocoupler ¢ mot dién tréd quang duoc ghép noi quang véi mot dén LED (anh
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sdng hong ngoai duwoc phat ra). N6 duoc st dung dé céch ly mach tin hiéu PWM yéu khoi
transistor dién ap cao va dong cao (IGBT hoac MOSFET).

Nguyén ly lam viéc Piéu khién nguon AC bang PWM

Muc dich clia mach nay 1a diéu khién nguén dién xoay chiéu cung cap cho mdt thiét bi dién
nhw bong deén véi su tro gitp cua song sin xoay chiéu duoc diéu ché do rong xung. Nguon
dién xoay chiéu (240V @ 50Hz) duwoc cap cho bd chinh luu cau (BR1). Piéu nay dugc khac
phuc thém véi sy tro giup cua diode D1 va mach loc duogc tao thanh béi dién tré R1 va tu
dién C1.

Dau ra cua tin hiéu duoc loc nay la tin hiéu DC, tin hiéu nay dugc cdp cho optocoupler dudi
dang dién ap DC. M6t béng dén mac néi ti€p véi cau va nguon dién.

Bang Arduino Uno dwoc st dung dé tao ra séng PWM. Bon coéng tac dwoc st dung voi
Arduino dé€ chon céc chu ky nhiém vu khéc nhau cta tin hiéu PWM.

Bon cbng tac lién két voi Arduino cung cap cac chu ky nhiém vu 0%, 25%, 50% va 75%. Khi
khong c6 cong tac nao duoc nhén, céng suat toi da dwoc phan phoi dén béng dén.

Tin hiéu PWM tir vi diéu khién (Arduino) duoc dwa dén dau vao ctia Optocoupler (CNY65)
vOi transistor trong optocoupler duoc két ndi vé6i dién ap DC tir bo chinh luu d€ dan nhanh.

Mot dién tré (R5) duoc st dung néi tiép véi optocoupler dé bao vé diode phat hong ngoai
trong optocoupler. Pién tré R4 duwoc st dung dé gidm gai chuyén mach. Muc dich cla
optocoupler la c6 lap tin hiéu PWM dién ap thdp khoi dién ap va dong dién 16n trong
transistor.

Dau ra ctiaopto la cung mot tin hiéu PWM tlr vi diéu khién (Arduino) va sé hoat dong nhu tin
hiéu dau vao duoc 4p dung cho cong cua transistor.

transistor phai la thiét bi chuyén mach téc d6 cao c6 thé xtr ly cong suét 1én. Do do, cd thé
stt dung MOSFET hoac IGBT c6ng suat. Piéu quan trong can nhé khi hoat dong véi MOSFET
va PWM la MOSFET vén bat

Lam thé nao PWM c6 thé duoc st dung dé diéu khién nguén AC? Céach hiéu qua nhat
dé diéu khién ngudn AC la diéu chinh tan s cla tin hiéu AC. Xem xét tinh huéng cé cong
tac gitta thiét bi dién nhw bong dén va nguon dién chinh.

Néu cong tic BAT (hodc déng) trong 2 gidy va TAT (hodc mé) trong 2 gidy, thi mic tiéu thu
dién sé giam 50%.

Néu hanh dong chuyén d6i nhanh dén mitc mat ngudi khong phat hién ra thi bong dén sé
xudat hién vi né lién tuc phat séng v6i do séng chi bang mdt nira va chi tiéu thu 50% dién
nang. IGBT hoac MOSFET duwoc st dung lam coéng tac va hoat dong chuyén mach cua
transistor dugc diéu khién bang xung.

Khoang thoi gian béat (cao) va tat (thdp) ctia xung sé xac dinh xem transistor dwoc bat hay
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tat va do d6 diéu khién nguén AC va day la céch tin hiéu PWM duoc st dung trong diéu
khién nguén AC.

Céac khoang thoi gian bat va tat ciia song PWM xac dinh mot yéu t6 goi la chu ky nhiém vu
va day 1a mot tham sé quan trong trong viéc kiém soat cong suét.

S6ng PWM chu ky lam viéc 50% sé chi cung cap 50% cong suat toi da va song PWM chu ky
lam viéc 33% sé chi cung cdp 33% cong sudat toi da.

TRUNG TAM SUA CHUA DIEN TU QUANG BINH

MR. XO - 0901.679.359 - 80 Vo Thi Sau, Phuong Quang Thuan, tx Ba Pén, tinh
Quang Binh
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Mot diéu quan trong can duoc xem xét khi chon thiét bi chuyén mach 1a né phai cé hanh
dong chuyén mach nhanh va cling phai c¢6 kha nang xt ly céng suét 16m.

Ghi chu

» Mach duoc dé cap & day cé thé duoc st dung v6i béng dén. Khong thé st dung tai cam
ung nhu dong co vi mach phan cuc DC.

e Co thé st dung mach phéat hién khéng chéo nhung diéu nay cé thé khién bd vi diéu
khién rat ban ron vi né phai lién tuc theo déi xem c6 giao nhau khong.

e MOSFETS ciing c6 thé duoc st dung thay cho IGBT nhungMosfet tan nhiét tot hon
trong truong hop IGBT.

« Vi tri ctia dén c6 thé duoc di chuyén va dat & cong cua transistor.

e Trong trudng hop cé cdc nhap nhédy nao, cudén cam 100pH c6 thé duoc st dung trong
duong ra.

Cac ung dung

» Mach nay c6 thé duoc st dung dé€ diéu khién ngudén AC cung céap cho thiét bi dién.

* C4c stra doi nhe trong mach sé cho phép né diéu khién nguén AC thanh céc tai cam
ung nhu dong co.

 C6 thé duoc st dung dé tiét kiém ngudn AC vi n6 c6 thé diéu chinh nguén dién cung
cap cho thiét bi dién.
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Cac bai viét lién quan

e Thiét ké mach nguon 5V - 3.3V

e Mach robot bam duong

e Mach diéu huéng nhéan &nh séng pin nang lwong mat troi

Cac bai viét tuong tu:

1.

~

11.

12.

bép tir ML-SV190DC - khi cdp ngudn dién vao thi mdy chay hién thi binh thuong nhung
khong dun dwoc so khong chay dn phim cd diéu khién nhung bép khong dun duoc

kiém tra mdy khong co dién dp cap vao chan diéu khién cua ic cong suat H20R1202

. Bép tir Midea - Ct gim dién la hw ight hém nay ra di 3 con igbt + 3 con diot

B6 quat diéu hoa YT -LFS018pv1l.1 - Mat nguén 5v ra bang diéu khién.cdm dién thi em
do cudn bién 4p lam vién chinh dién ap k 6n dinh ldc c6 lic khong lién tuc dan dén ro
le dong ngat lién tuc

. da em c6 con quat hoi nudc hién twong céc nit ok riéng nit nqudn ko hw hong bdm ko

tdc dung,, khi bdm nut tat ko tdc dung bam nit nay dén lesd hién thi cia cdc mit yéu
di,,,mach in d&n tdi mit &n thdng vao vi st lv ko qua trd,,,,,em chuwa kiém tra nqudn -
laoij quat nay(quat hoi nwdc) cam ngquon bam nut chic nang so(toc do),hoac quay hoac

hen gio hodc tao am van binh thudng riéng nut tdt ko tat dc,,,nguyén ban la tat dc
nhung gio la ko tat dc

. diéu hoa toshiba may 12000btu hang thuwong - bat diéu hoa 1én quat dan lanh chay

khoang 1 phut sau d6 dung sau d6é lai chay. dan lanh chay dwoc 2 phut thi dén xanh
operation nhdy lién tuc bdo 16i may ding. khi bi 16i dung diéu khién khong tat duoc
phai tat atttomat sau d6 bat lai may van bi 16i nhw vay. Em d& thay cadm bién dan lanh

nhung van khong duoc( Cam bién dan lanh 7.76K em thay ding chi s6)
Diéu khién toc dd ddéng co DC bang PWM st dung vi diéu khién 8051

Mach déng bd xung diéu khién IGBT trong bép tir

. panasonic hai chiéu - may khong nhén diéu khien , da thay diéu khién khéc nhung van

khong nhén. khi &n diéu khién thi man hinh diéu khién bi m¢ nhw ki€u hét pin nhung
thay pin méi van khong dwoc .mong céc huynh chi gido.

. Tao bang séng sine bang PWM
. Tea2025b st dung vdi mach stereo - Tw nhién 1 bén cuia e k con ngke thdy nita e da

ktra ki hét dau input 0n ca lic sau thu thi ca 2 bén déu k thdy ri ca e dd thay 2 con
16v450uf nhung van bij.

Vi diéu khién quat twong cta Dién co thng nhat - Nguon van cd, nhung khi bdm diéu
khién coi chip kéu tit, dén led bdo 1 ty va tat ludn

xin dwoc giup d¢ tr moi nguoi, bép tir media bi sét ddnh hw vi chinh céng suét,,do
mach toan linh kién rdn nén ko thé phuc hoi,,vi diéu khi€n phim ra cdc lénh con

A~

s6ng,,,gio em cdy vi diéu khién clia n6 sang vi chinh coéng suét khéc,, - cay da xong céc
1énh da tot nhung riéng 1énh phét xung IGBT mé tang khuyech dai thic(8050,8055)bi
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