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St dung cam bién bui Sharp GP2Y1014AUOF do chat lwong khong khi : O nhiém
khong khi 1a mot van dé 16n & nhiéu thanh pho va chi s6 chat lwong khong khi dang tré nén
toi té hon moi ngay. Theo béo céo cua To chirc Y t€ Thé gidi, nhiéu nguoi bi hw sém do tac
dong cua cac hat doc hai trong khong khi hon la do tai nan xe hoi. Theo Co quan Bao vé Moi
truong (EPA), khong khi trong nha cé thé doc hai gap 2 dén 5 lan khong khi ngoai troi. Vi
vay & day minh x4y dung Project gidm sat chat lwong khong khi bang cach do mét d6 hat bui
trong khong khi.

Vi vay, dé tiép tuc céc Project truwdc day clla minh nhw méy do LPG , may do khéi va may
theo doi chat lwong khong khi , & day minh sé giao tiép Cam bién Sharp GP2Y1014AUOF
v6i Arduino Nano dé do Mat do bui trong khong khi . Ngoai cdm bién Bui va Arduino
Nano, man hinh OLED ciing duoc st dung dé hién thi céc gia tri do duwoc. Cam bién Bui
GP2Y1014AUOQF cua Sharp rat hiéu qua trong viéc phat hién céc hat rat min nhu khoi thudc
14. N6 duoc thiét ké dé st dung trong Méy loc khong khi va Mdy diéu hoa khong khi.

Linh kién can co

e Arduino Nano

o Cam bién GP2Y1014AUOF sac nét
e M0-dun man hinh OLED 0,96 ‘SPI
« Day nhay

e Tu dién 220 pf

 Dién tré 150 Q

Cam bién GP2Y1014AUOF

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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GP2Y1014AUOF cua Sharp la cam bién chat lwong khong khi / bui quang hoc dau ra tuong
tw sdu chan cuc nho duoc thiét ké dé cadm nhéan céc hat bui trong khong khi. N6 hoat dong
dva trén nguyén ly tan xa tia laser . Bén trong mo-dun cam bién, mot diét phat tia hong
ngoai va mot bd cadm bién quang duwoc bo tri theo dwong chéo gan 16 hut gié nhw thé hién
trong hinh anh duéi day:

Photo Diode

nhKienThaoMay Com
falo: 03B993ITTS

Khi khong khi c6 chira cac hat bui di vao buéng cam bién, cac hat bui sé phan tan anh sang
LED hong ngoai vé phia may do anh. Cuwong d6 ctia anh sdng tan xa phu thudc vao céac hat
bui. Cang nhiéu hat bui trong khong khi, cwong do anh sang cang 16n. Dién ap dau ra tai
chan V ,;; ctia cdm bién thay d6i theo cuong do 4nh sdng tan xa.

So' do chan cam bién GP2Y1014AUOQF:

Nhuw da dé cap truwdc do, cdm bién GP2Y1014AUOF di kém voi dau noéi 6 chan . Hinh va
bang dudi day cho thay cac chi dinh pin cho GP2Y1014AUOQF:

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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S.NO[Tén PIN [Mé Ta Pin

1 V-LED  |LED Vcc Pin. Két néi véi 5V thong qua Dién tré 150Q

2 LED-GND|Chéan noi dat LED. Két noi voi GND

3 Den LED Duoc stt dung dé bat / tat dén LED. Két néi voi cac chan ky thuat sé nao cua
Arduino

A S-GND |Chén néi dat ctia cam bién. K&t noi véi GND cta Arduino

5 V ca Chéan dau ra tuwong tw cua cam bién. Két noi véi cac Pin twong tu nao

6 Ve Pin cung cap tich cuc. K&t noi véi 5V cua Arduino

Thong sé6 ky thuat cam bién GP2Y1014AUOF:

o Mtc tiéu thu hién tai thdp: t6i da 20mA

« Dién ap hoat dong dién hinh: 4,5V dén 5,5V

o Kich thué6c bui toi thi€u cd thé phat hién: 0,5pm

e Pham vi cdm bién mat d6 bui: Lén dén 580 ug/m*

o Thoi gian cAm bién: it hon 1 gidy

e Kich thuoc: 1,81 x1,18x 0,69 ” (46,0 x 30,0 x 17,6mm)

Mo-dun man hinh OLED

OLED (Pi6t phat sang hitu co) la cong nghé tw phat sdng, duwoc cau tao bang cach dat mot
loat cdc mang moéng hitu co gilta hai day dan. Khi c6 dong dién chay qua cac tdm phim nay
sé tao ra anh sang sang. OLED dang st dung cong nghé twong tw nhu TV, nhung cé it pixel
hon so véi hau hét cac TV cua minh.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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D6i voi Project nay, minh dang st dung man hinh OLED don sac 7 chan SSD1306 0,96 ”. N6
c6 thé hoat dong trén ba Giao thic truyén thong khac nhau: ché do6 SPI 3 Wire, SPI bon day
va ché do 12C. Céc chan va chirc ndng cua nd duoc giai thich trong bang dudi day:

minh da trinh bay chi tiét vé OLED va cac loai ctia né trong bai viét trudc.

Tén PIN[TEN KHAC |Mé Ta

Gnd Dat Chén noi dat cua mo-dun

Vdd Vce, 5V Pin nguon (3-5V c6 thé chiu duoc)

SCK DO, SCL, CLK|Hoat dong nhu kim déng ho. Puoc st dung cho ca 12C va SPI

SDA D1, MOSI  |Chén dir liéu cua mo-dun. Puoc st dung cho ca IIC va SPI

RES RST, DAT LAIPat lai mo-dun (hitu ich trong SPI)

DC AQ Pin Lénh dit liéu. Puoc st dung cho giao thitc SPI

CS Chon chip  |H{tu ich khi nhiéu hon mo6t mo6-dun duoc st dung theo giao thitc SPI

Théng so ky thuat OLED:

o IC trinh diéu khién OLED: SSD1306
» Resolution: 128 x 64

e Goc nhin:> 160 °

 Dién ap dau vao: 3.3V ~ 6V

e Mau pixel: Xanh lam

« Nhiét d6 1am viéc: -30 °C ~ 70 ° C

Tim hiéu thém vé OLED va giao dién cta nd véi céc bd vi diéu khién khac nhau bang céach
nhap vao lién két.

So do Mach sw dung cam bién bui Sharp GP2Y1014AUOF do chat luong
khong khi

So d6 mach cho cam bién Sharp GP2Y1014AUOF giao tiép véi Arduino duoc duva ra
Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Mach rat don gian vi minh chi két n6éi Cam bién GP2Y10 va mo6-dun Man hinh OLED véi
Arduino Nano. Cam bién GP2Y10 va mo6-dun Man hinh OLED déu duogc cap nguon + 5V va
GND. Chan VO duoc két noi vdi chan A5 cua Arduino Nano. Chan LED cua cam bién duoc
két noi vdi chan ki thuat s6 12 cta Arduino. Vi mé-dun Man hinh OLED st dung giao tiép
SPI, minh da thiét lap giao tiép SPI gitta m6-dun OLED va Arduino Nano. Cac két noi duoc
hién thi trong bang dudi day:

S.No[Pin mé6-dun OLED|Pin Arduino
1 GND Dat

2 VCC 5V

3 DO 10

4 D1 9

5 RES 13

|6 DC 11

7 CS 12
S.No|Chan cam bién [Pin Arduino
1 Vce 5V

2 V. A5

3 S-GND GND

4 bén LED 7

5 LED-GND GND

6 |V-LED bién tro 5V thong qua 150Q

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Xay dung mach trén bang Perf

Sau khi han tdt ca cac linh kién trén bo mach hoan thién, né sé tréng giong nhw bén
dudi. Nhung né ciing cé thé dwoc xdy dung trén breadboard. minh da han cadm bién
GP2Y1014 trén cung moét bo mach ma minh da s dung dé giao ti€p véi cam bién
SDS011. Trong khi han, hdy dam bao rang cac day han cta ban phai & du khoang cach véi
nhau.
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Giai thich Code cho mach phan tich chat lwong khéng khi Str dung cam
bién bui Sharp GP2Y1014AUOF

M4 hoan chinh cho Project nay duoc dwa ra & cudi tai liéu. O day minh dang gidi thich mot
sO phan quan trong ctia ma.

Ma nay st dung Adafruit_ GFX , va Adafruit_SSD1306 thu vién. Cac thw vién nay c6 thé
duoc tai xudéng tr Trinh quan ly Thu vién trong Arduino IDE va cai dat né tir d6. D€ lam diéu
d6, hay mo Arduino IDE va di t6i Sketch <Bao gom Thw vién <Qudn ly Thw vién . Bay gio
hdy tim kiém Adafruit GFX va cai dit thw vién Adafruit GFX cua Adafruit .

Adafruit DetStarMatrix

by Adafruit
Adafruit_GFX-compatible library for DotStar grids Adafruit_GFX-compatible library for DotStar grids

More info

Adafruit GFX Library
by Adafruit Version 1.9.0 INSTALLED
Adafruit GFX graphics core library, this is the "core’ class that all our other graphics libraries derive from. Install thiz library in
addition to the display library for your hardvare. LinhKianThaoMay.Com
Mors info Zalo: 0389337723

Tuong tu, cai dat cac thw vién Adafruit SSD1306 cua Adafruit .

Sau khi cai dat cac thu vién vao Arduino IDE, hay bat ddu ma bang cédch bao gom cac tép
thw vién can thiét. Cam bién bui khéng yéu cau cac thu vién nao vi minh dang doc cac gia tri
dién ap truc tiép tr chan analog cua Arduino.

#include <SPI.h>
#include <Adafruit GFX.h>
#include <Adafruit SSD1306.h>

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Sau do, xac dinh chiéu réong va chiéu cao cua OLED. Trong Project nay, minh dang st dung
man hinh OLED 128 x 64 SPI. Ban c6 thé thay d6i SCREEN WIDTH |,
va SCREEN HEIGHT bién theo hién thi cla ban.

#define SCREEN WIDTH 128
#define SCREEN_HEIGHT 64

Sau d6, xac dinh céc chan giao tiép SPI noi Man hinh OLED duoc két néi.

#define OLED MOSI 9
#define OLED CLK 10
#define OLED DC 11
#define OLED CS 12
#define OLED RESET 13

Sau d6, tao mot phién ban hién thi Adafruit v6i chiéu rong va chiéu cao duoc x4c dinh trude
d6 bang giao thic truyén thong SPI.

Adafruit SSD1306 display(SCREEN WIDTH, SCREEN HEIGHT, OLED MOSI,
OLED CLK, OLED DC, OLED RESET, OLED CS);

Sau d6, xac dinh cam bién Bui va c4c chan dan. Chan cam bién la chan dau ra cta cam bién
Bui duoc st dung dé doc céc gié tri dién &p trong khi chan led duwoc sit dung dé bat / tat IR
Led.

int sensePin = A5;
int ledPin = 7;

Bay gio bén trong ham setup () , hdy khéi tao Serial Monitor & toc do truyén 9600 cho muc
dich gor16i. Ngoai ra, Khoi tao man hinh OLED bang ham begin () .

Serial.begin (9600);
display.begin (SSD1306 SWITCHCAPVCC);

Bén trong ham leop () , doc Gia tri dién &p tur chan 5 twong tw clia Arduino Nano. Dau tién,
bat den LED hong ngoai va sau do doi 0,28ms trudc khi doc dién ap dau ra. Sau dd, doc cac
gid tri dién ap tlr chan analog. Thao tac nay mat khoang 40 dén 50 micro gidy, vi vay hay
gi6i thiéu do tré 40 micro gidy trude khi tat dén led cam bién bui. Theo théng sé ky thuét,
LED sé duoc phat xung sau 10ms mot lan, vi vay hdy doi phan con lai cuia chu ky 10ms =
10000 - 280 - 40 = 9680 micro giay .

digitalWrite (ledPin, LOW);
delayMicroseconds (280);

outVo = analogRead (sensePin);
delayMicroseconds (40);
digitalWrite (ledPin, HIGH);
delayMicroseconds (9680);

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Sau do, trong cac dong ti€p theo, hay tinh todn Méat d6 bui bang cach st dung dién ap dau

ra va gia tri tin hiéu.

sigVolt = outVo * (5/1024);
DustLevel = 0,17 * sigVolt - 0,1;

Sau do, dat kich thwéc van ban va mau van ban bang céch st dung setTextSize
() va setTextColor () .

display.setTextSize(1);
display.setTextColor(WHITE);

Sau d6, trong dong ti€p theo, x4dc dinh vi tri ma van ban bat dau bang phuwong
thitc setCursor (x, y) . Va in Gia tri mat do bui trén Man hinh OLED bang
ham display.printin () .

display.println("Dust");
display.println("Density");
display.setTextSize(3);
display.println(dustLevel);

Va cudi cung, hdy goi phuong thitc display () d€ hién thi van ban trén Man hinh OLED.

display.display ();
display.clearDisplay ();

Kiém tra St dung cam bién bui Sharp GP2Y1014AUOF do chat luong
khong khi véi Arduino

Khi phan ciimg va méa da san sang, da dén lic kiém tra cadm bién. D€ thyc hién diéu d6, hay

két néi Arduino v6i may tinh xéch tay, chon Bo mach va Cong va nhan nut tai 1én. Nhw ban
c6 thé thay trong hinh anh bén dudi, nd sé hién thi Mat do bui trén Man hinh OLED.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Doan video va mé lam viéc hoan chinh dwoc dwa ra bén dwéi. Hy vong ban thich huéng dan
va hoc duoc diéu gi d6 hitu ich. N&éu ban c6 céc ciu hdi nao, hay dé lai ching trong phan
binh luén hodc st dung dién dan ctia minh cho cac truy van ky thuét khéc.

CODE

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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6 #include <SPI.h>

7 #include <Adafruit_ GFX.h>

8 #include <Adafruit_SSD1306.h>

9 #define SCREEN_WIDTH 128 // OLED display width, in pixels
10#define SCREEN HEIGHT 64 // OLED display height, in pixels
11// Declaration for SSD1306 display connected using software SPI (default case):
12#define OLED MOSI 9

13#define OLED CLK 10

14#define OLED DC 11

15#define OLED_CS 12

16#define OLED_RESET 13

17Adafruit_SSD1306 display(SCREEN _WIDTH, SCREEN_HEIGHT,

18

OLED_MOSI, OLED_CLK, OLED_DC, OLED_RESET, OLED_CS);

19int measurePin = A5;
20int ledPower = 7;

21

22float voMeasured = 0;
23float calcVoltage = 0;
24float dustDensity = 0;

25

26void setup(){

27
28
29
30
31
32}
33

Serial.begin(9600);

pinMode (ledPower, OUTPUT) ;
display.begin(SSD1306 SWITCHCAPVCC);
display.clearDisplay();
display.display();

34void loop(){

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71}
72
73
74
75
76

digitalWrite(ledPower,LOW);
delayMicroseconds(280);

voMeasured = analogRead(measurePin);
delayMicroseconds(40);
digitalWrite(ledPower,HIGH);
delayMicroseconds(9680) ;

calcVoltage = voMeasured*(5.0/1024);
dustDensity = 0.17*calcVoltage-0.1;
if ( dustDensity < 0)

dustDensity = 0.00;
}

Serial.println("Raw Signal Value (0-1023):");
Serial.println(voMeasured);
Serial.println("Voltage:");
Serial.println(calcVoltage);
Serial.println("Dust Density:");
Serial.println(dustDensity);

display.setTextSize(1);
display.setTextColor(WHITE);
display.setCursor(85,22);
display.println("Dust");
display.setCursor(85,38);
display.println("Density");
display.setTextSize(3);
display.setCursor(0,13);
display.println(dustDensity);
display.setCursor(6,43);
display.setTextSize(2);
display.println("ug/m3");
display.display();
display.clearDisplay();

delay(1000);

Cac bai viét tuong tu:

1. bién trd va Inverter - a chi em xin cho hoi bién tré va Inverter hoat dong nhw thé nao a
Inverter lam tdng giam dong co (ddng co vd nhw méy bom déng co dién) con bién tro
c6 thé tang gidm dong co nhw Inverter hok

2. da em c6 con quat hoi nwdc hién twong cdac nit ok riéng nit nguon ko hw héng bam ko
tac dung,,.khi bdm nut tdt ko tdc dung bam nit nay dén lesd hién thi cua cdc nut yéu
di,,,mach in dén téi mit dn thang vao vi sw ly ko qua trg,,,,.,em chua kiém tra nguon -
laoij quat nay(quat hoi nwdéc) cam nguén bam nut chirc nang sé(téc do),hoac quay hoac
hen gio hoac tao dm vén binh thwdng riéng nut tat ko tat dc,..nquyén ban 1a tat dc

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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nhung gico la ko tat dc

dau VTCHDO2 thué bao - cc béc giup e vdi,e vira nhan dau nay,khdi dong 1én binh
thwong,nhung cuong do va chét lwong déu khong 1én,chéo thu tét.e vé mac dinh va
chinh vé vinasatl cling khong 1én.e do dién 4p ra INB khéng c6 vol nao.,thédo dau ra
do,céc muc dién ap déu day du,riéng dién dp cadp cho LNB & trrudc ic cao tan van cb
14v,c6 phai hw ic cao tan khéng céc béc

. diéu hoa toshiba médy 12000btu hang thuwong - bat diéu hoa lén quat dan lanh cha

khodng 1 phut sau d6 dung sau dé lai chay. dan lanh chay dwoc 2 phut thi dén xanh
operation nhday lién tuc béo 16i may dimng. khi bi 16i dung diéu khién khong tat duoc
hai tat atttomat sau dé bat lai may van bi 16i nhw vdy. Em da thay cdm bién dan lanh

nhung van khong dwoc( Cam bién dan lanh 7.76K em thay ding chi s6)

. LG 321.V3100 - cdm dién vao sdng dén d6, em bdm power Nhdy 1nhip den tim roi

chuyén vé dén dé .

. mdy giat sharp ESN75EV - Mdy khong ngung cdp nudc du chon ¢ muc nwéc nao . minh

dd kiém tra phao, van cdp nudc khong hong, kiém tra dién triac vn t6t ,minh do dién
dp o ¢ phao la 2V DC, Puong hoi khong tdc. khi rit zdc phao ra thi mdy van bdo 16i khi

cam lai thi mdy khong bdo 16i nhung van khong duoc

. May giat Toshiba AW-8970SV - khi giat mdy chi quay dugc chiéu thuan dén chiéu

nguoc thi mdy ii réi lai ddo chiéu thuan duoc vai 1an thi mdy bdo 16i E7-1.chuyén sang
chay méi ché d6 vat thi mdy vat binh thuong sau dé minh cho chay lai tat ca chu trinh

\

thi mdy lai chay lai binh thuong.minh da thuw dn t6 hop phim muc nudc +xa+hen gio
+md& ngudn nhung van khéng duoc

. M4y hom nay lam cé 2 hién twog thdy la nhw ma am.hj. 11a tjvi tq, nén do 1é ndj dudg

h6j, do duog kR =10v. Thao vi dén ra do clig 10v. Sau d6 rut con 4282 trén dg kr ra do
c0 150v trén kr, sau do lap laj may da chay binh thuog ko pit bi j lun hehe. 2. May trug

quoc chj? Bi 1og mach nhug khj do H thdy 22v. Nhug van chay pjh thuog la that. - .

. Méy sam sung 29257 - Mday hw so dong em da thay so ¢5411 cam vao néu khong cam

14i thi mdy chay cam l4i vao hu sO ngay em thay bang s6 ¢5144 than to thi so khong hu
mayv khong chay cao ap kéu tach tach. Em kiém tra 14i khong sao thay thi cao &p
khéng duoc ki€ém tra tat ca tu ¢ sO bang déng hd do tu khdng c6 con nao hw. Hdm nay

cam 1én kiém tra thi méy tw dung lai chay cao 4p réo so néng lén rat nhanh vy mong
cac anh chi gitp

may tinh ctia m dung 2 cdy ram 128mb, cpu chac cua intel lic con dung FDD, méy bi
16i nhw thé nay: + khi cAm d4y nguén vao bd ngudn, may tw chay + nguén, quat cpu

chay ma man hinh khong 1én + dén ban phim chdp cédi mat luén ( man hinh ok khong bi
hw gi hét, minh dem qua man hinh va ban phim khéc tht r6i) ma né van khong 1én man

hinh + ban phim khéng chdy + trén main khong c6 hién twong bi phu tu gi hét, minh
da théo 2 cdy ram, cpu ra vé sinh sach sé va cam day cap vao that chac roi v=> vay
may tinh m bi gi vay cac ban, mong cac ban giup d¢, mac du dau nam , nhung m mong
sé cd ban oline cam on ca nha - bat may nguon va quat chip chay

Tea2025b st dung véi mach stereo - Tw nhién 1 bén cua e k con ngke thdy nita e da
ktra ki hét dau input 6n ca lic sau thu thi ca 2 bén déu k théy ri ca e da thay 2 con
16v450uf nhung vén bi.

Tu lanh tosiba xabaxai chay mach 3751 - Em gap con tu nay. Ngan mat khong mat. Da
do cam bién ngdn mét va 2 cam bién dan ( do lic vira thdo khdi tu) con ngan matla 2 k
.2 con con laila 10k . C6 cao tha nao chi gido em vs. Tu van déng da binh thuong. Khi
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