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Gan day minh da thdy rat nhiéu Project st dung ESP32-C3, va diéu d6 hoan toan cé ly do.
B vi diéu khién nay c6 rat nhiéu wu diém, va cac bo mach phét trién nhoé gon hién nay st
dung né gitp viéc b sung sttc manh tinh toén cho ngay ca nhitng Project nhé nhat ciing tré
nén dé dang. Tuy nhién, diém trir 1a hiéu sudt WiFi kém ctia mo6t s6 bo mach nay, va [Peter
Neufeld] da gidi quyét van dé nay bang ang- ten nhanh chéng va dé dang nay .

Hién tai cd rat nhiéu bién thé cua ESP32-C3 trén thi truong, d6i khi c6 sén véi gid mot do la
mot chiéc tir nhitng ké tinh nghi thong thuong. Thiét ké khac nhau, nhung nhiéu trong sé
ching duong nhu cé ang-ten chip gém CA-C03 & mot dau cua bang dé tiét kiém khong gian.
That khong may, viéc thiéu khong gian tréng xung quanh ang-ten khién hiéu suat RF kém.
Giai phap cua [Peter] la mot ang-ten don gian duoc lam tur day bac dai 31 mm. Mot dau cua
day duoc tao thanh mot vong bang cach quan né quanh mot miii khoan 5 mm va uén cong
vudng goc v6i phan dudi con lai. Sau do, vong nay duwoc md ra mot chit d€ cé thé bac cau
qua chiéu dai cua dang-ten chip gom va sau d6 han qua né. Chi can nhw vay la hiéu sudt duoc
cai thién dang ké khi duwoc do bang bd ghi RSSI tuy chinh cta [Peter] — t6t hon tir 6 dén 10
dBm. Ban tham chi khong can phai thao ang-ten OEM.

Video duéi day, do [Circuit Helper] thuc hién, tié€p néi cong trinh cua [Peter] va thir thém
mot s6 bién thé ang-ten. Ong ciing dat duwoc két qua &n twong tuong tw, véi mitc cai thién 20
dBm trong mét sé truong hop. Ong luu v rang kich thuéc cla ang-ten c6 thé gay bat loi cho
mot Project can mot MCU thuc sy nhd gon va da thi cudn ang-ten lai, nhung khong thanh
coéng. Ong ciing da thuc hién mot s6 thir nhd d€ dwa ra chiéu dai téi wu 1a 34 mm cho phéan
t chinh cta ang-ten.

C6 vé nhuw con rat nhiéu cho cho viéc thit & day. minh tw hoi viéc lap ang-ten voi vong lap
vuong goc voi bang mach va phan tlr chinh nho ra theo chiéu doc sé hoat dong nhu thé nao.
minh rat mong dwoc nghe vé cac thir cua ban, vi vay hay nhé chia sé nhitng phat hién cua
ban véi minh nhé.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Tang cwong WiFi ESP32-C3 SuperMini: Mot ban mod ang-ten don gian
va hiéu qua

Céc mo-dun ESP32-C3 SuperMini c¢é gia ca cuc ky phai chang, chi khoang 2 euro, va duoc
trang bi ang-ten SMD nhd gon. Tuy nhién, thiét ké nho bé cla ang-ten nay han ché dang ké

pham vi st dung ciia WiFi. D€ gidi quyét van dé nay mot cdch dé dang, minh da thuc hién
mot stra d6i ang-ten don gian gitp cai thién dang ké hiéu suat.

Su thay déi ciia ang-ten

Cai tién nay bao gom viéc thém mot doan day ma bac dai 31 mm, duong kinh 1,0 mm, duoc
cau hinh nhw mét ang-ten mot phan tu budce séng (A/4).

Phan dudi cua day dugc udn cong thanh mét vong nam ngang (khodng 16 mm chiéu dai day,
tao thanh mot vong cé dwong kinh khoang 8 mm), trong khi phan con lai dai 15 mm dwoc
uén cong theo chiéu thang dimg huéng 1én trén.

minh quan vong tron quanh truc cua mii khoan 5 mm ro6i néi rong hai dau vong sao cho
chiing cham vao cac dau cuc clia d&ng-ten SMD. Ang-ten SMD thuc sw hoan thién vong
day—vé mat co hoc, chi bang mot phan tw chu vi cia n6, nhung vé mat dién, né la mot phan
tr A/4 song song véi mot day A/8.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Han dng-ten mai truc ti€p vao ca hai dau cua dang-ten SMD ban dau trén mo-dun ESP32. Cu
thé, han vao chan ang-ten 50 Ohm (d4u bén trai cta ang-ten ban dau) va vao dau “néng”
con lai cia ang-ten ban dau. Cach nay sé bo qua ang-ten PCB ban dau. Viéc dam bao hai moi
han t6t & ca hai dau cla dang-ten PCB la rat quan trong. Hay chd y dén vi tri cua day dan 1én
tir vong lap. Ang-ten cii duoc gilt nguyén vi n6é khong con hiéu qua vé dién trong cdu hinh
nay.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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EDIT: Trong khi d6, mot s6 ban chinh stra thiét ké ang-ten cua minh da dwoc dang tai trén
cac bai dang trén blog va video YouTube. Tuy nhién, mot so ban chinh stra nay gap kho khéan
v6i TONG chiéu dai 31mm clia day &ng-ten, dn dén dé xuét kéo dai phan doc dé bién toan
bo ang-ten thanh bo tan nhiét lambda 5/8. Diéu nay khong thuc sy khon ngoan néu ban
muén ang-ten bitc xa da huéng va van gitt nguyén kich thuéc co hoc chap thay.

o ~? > \ R m)
Kiem tra bang chuong trinh WiFi Logger
Dé dénh gia hiéu qua cla viéc stra d6i nay, minh da st dung chuwong trinh ghi nhat ky WiFi

tuy chinh dwoc viét cho ANNEX32 BASIC. Chuong trinh so sanh cuwong d¢ tin hiéu (RSSI)
cua hai mo-dun ESP32: mot mo-dun chua stra d6i va mot mo-dun c6 ang-ten maoi.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Dit liéu tin hiéu truc tiép duoc hién thi theo thoi gian thuc trén trinh duyét mdy tinh bang.
Ca hai mo6-dun duoc gan canh nhau trén mot bo sac du phong di déng dé dam bao diéu kién

thit giong hét nhau khi di chuyén xung quanh céac dia diém khac nhau gan diém truy cap
(AP).

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Két qua

buong cong cuong do tin hiéu dwoc ghi lai bang chuwong trinh WiFi Logger lu6n cho thay sw
vuot troi ro rét cua mo-dun da duoc cai tién so voi mo-dun ban dau. Trong diéu kién thw, khi
cé hai mo-dun duoc lap dat canh nhau trén bd sac dw phong va di chuyén xung quanh céc vi
tri khac nhau gan diém truy cap (AP), ang-ten da duoc cai tién ludn cung cap muc tin hiéu
cao hon.

Trung binh, cuwong d6 tin hiéu dwoc cai thién it nhat khoang 6dB . Trong nhiéu truong hop,
ddc biét la & vung ria pham vi tin hiéu WiFi hoac trong moi truong ¢ nhiéu nhiéu, muc cai
thién tham chi con vuot qua 10dB . Sy khac biét vé cuong do tin hiéu nay cé tdc dong dang
ké dén do6 6n dinh cua két noi. Mé-dun da duoc stra doi duy trl két ndi 6n dinh trong khi mé-
dun chua duoc stra d6i dé bi mat két néi hodc giam hiéu suat hon.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Dé€ minh bana két qua:

e Gan Piém truy cap: Suv cai thién thuong 1a tir 6 dB dén 8 dB, mang lai két néi 6n
dinh hon va it dao dong hon.

« O khoang cach xa hon so véi Piém Truy cap: Su cai thién thudong dat t6i 10 dB tré
1én, tao ra sw khdac biét giita két n6i kha dung va khong kha dung. Mo-dun da duoc stra
doi c6 thé nhan va gui dit lidu, trong khi mo6-dun chwa duoc stra d6i khong thé thiét 1ap
két noi hoac bi cham truyén dir liéu cuc ky.

 Trong méi truong c6 chuwéng ngai vat (vi du: tuong): Ang-ten da duoc stra d6i cho
kha nang xuyén thau tét hon va cung cap két ndi 6n dinh hon so v6i mé-dun chua duoc
stra d6i, von gap khé khan trong viéc duy tri tin hiéu.

Nhimg cai tién nay da mé rong dang ké pham vi phu séng WiFi. Vé mat 1y thuyét,
ct*r moi 6 dB tang cuong do tin hiéu twong ing voi viéc tang gap doéi pham vi phu
song. Trén thuc té, diéu nay c6 nghia la m6-dun ESP32-C3 SuperMini da dwoc cai
tién c6 thé thiét 1ap két noi WiFi dang tin cay & nhitng khu viec ma mé-dun chua
duoc cai tién khong cé hoac chi c6 két néi rat kém én dinh.

Quan sat

Ang-ten SMD CrossAir CA-C03 ban dau duoc lap dat trén mé-dun ESP32-C3 SuperMini, do
kich thudc nho, vat liéu gém cé dién moi cao va hinh dang ang-ten nho gon, vé co ban co
hiéu suat phat va thu nang luong RF kém hon so v6i day ang-ten treo trén khong. Tuy nhién,

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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do duoc thiét ké nhw mot ang-ten mot phan tw budc séng rat nhd gon, nén bang théng bi han
ché va mo hinh bic xa da huéng hon.

Tuy nhién, cu thé la ang-ten khong duwoc dat ding vi tri trén PCB theo khuyén nghi ro rang
cta nha san xuat trong bang dit liéu. Thay vao do, ang-ten SMD duoc lap qua gan mat dat va
céc linh kién khéc. Vi tri nay che chan nang lwong RF thay vi cho phép bitc xa hiéu qua.

minh da thir vdi ng-ten méi lam bang day chuyén mach théng thuong 0,8 mm va tham chi
da thao ang-ten SMD khoi bo mach. Nhung thuc té, né hoat dong tét hon khoang 2 dB véi
day ma bac 1 mm va ang-ten SMD nguyén ban.

Nhitng luu y khi thiét ké ang-ten *Rat* nho gon

< Béang dir liéu> cta dang-ten SMD CA-C03 cta Cross Air yéu cau:
* Vi tri canh PCB,

* khoang cach du xung quanh no,

e duong day dan 3,8 mm X 0,5 mm,

* d0 tw cam 3 nH “Shunt1”

Thiét ké PCB cua ESP32-C3 SuperMini thuc té thiéu mot s6 tinh ndng quan trong, dang chua
y nhat la khong gian trong xung quanh ang-ten va dwong truyén tin hiéu bic xa truc giao,
diéu nay cling anh huwéng dén tan s6 cong hwong ctua ang-ten. Nhitng han ché nay dan dén
sai 1éch, nang lwong RF bi phan xa mdt phan va hiéu suat RF giam.

Viéc lap dat ang-ten SMD theo phwong phéap tht, tw do hon, phu hop hon véi thong s6 ky
thuéat trong bang dir liéu, da chimg minh dwoc mitc cai thién vé do khuéch dai khoang 4 dB.

Tuy nhién, diéu nay khong thé khac phuc nhiing han ché co ban ctia ang-ten SMD cuc ky
nho gon nay so véi ang-ten day mot phan tu budc séng don gian duoc mo ta nhw mot cai tién
o day.

Ang-ten day géc canh sau nay dwoc hudng loi tir hinh dang khong bi ngan lai vé mat dién va

bic xa da hwong hiéu qua hon, khéng bi can trd, dat dwoc mitc tdng chac chan tir 6-10 dB so
v0i ang-ten SMD ban dau.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723


https://fcc.report/FCC-ID/2ASYE-T-ECHO/6227962.pdf

Bl % az@” . cr s s . -
@u:“ oo Ché Ang-ten 2.4Ghz don gian giup tang cwong WiFi | 9

CrossAur Anberma

Series? Series |
RF Foet IS B Bl & YT
[£¥ i1¥] CA-CO3
14 St |

“Series 2

.'5]1 unt 1

[N, -2 A4 Series 1 oo
FE B Shunt 1 3Inh
BREY series2 1 T

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723



'*w% oF 5 A ian gitp ta \ 11
@u:“ i T con Ché Ang-ten 2.4Ghz don gian giup tang cuong WiFi | 10

Nguoc lai, d&ng-ten mot phan tw séng maéi, khéng bi rit ngan va doc 1ap, cé thé tao ra truong
song khong bi suy giam va dong déu hon. Piéu nay c6 thé la do su két hop cla céc linh kién
ngang va doc hién khong duoc che chan, gitp giam thi€u cdc diém khéng trong mau bic xa
da hudng va tang cuwong vung phti séng tin hiéu. Vong lap & day ang-ten tao ra mau bic xa
ngang khong c6 diém khong, trong khi linh kién goc vudng gdc toi wu hoa linh kién phén cuc
doc cua tin hiéu.

Tat ca nhiing yéu toé nay trong mé-dun chua stra d6i dwong nhw dan dén ty 1é séng
dimg (SWR) kém & dau ra RF. Piéu nay c6 nghia la mot phan dang ké nang luong
RF bi phan xa tré lai tir ang-ten vao ESP32 va do dé khong thé birc xa. Hau qua la,
giai doan phat séng cuéi cung sé nong lén, cé kha nang lam giam cong suat dau ra
RF thuc té va do d6 lai lam giam pham vi truyén dan. Trong diéu kién bat loi,
ESP32 van cé thé thay tin hiéu Wi-Fi di manh, nhung diém truy cap cé thé thay tin
hiéu yéu hon hoac tham chi khong du tir ESP32.

Két qua la pham vi hoat déong Wi-Fi cia mo-dun chua stra déi bi giam dang ké.

Diéu thu vi la viéc loai b ang-ten PCB nguyén ban thuc sw 106i thoi khong mang lai tdc dung
r6 rang nao va do dé la khong can thiét. Diéu nay cho thay phan dudi c6 tréd khang thap cua
ang-ten méi hoat dong tot hon han dng-ten PCB, cho phép day dan méi, néi bat hon, tiép
nhén va phat tin hiéu RF hiéu qua hon nhiéu. Tuy nhién, diéu quan trong can luu y 1a vi tri
va huéng chinh x4c clia dau day goc canh, clng véi tong chiéu dai va duwong kinh caa né, la
rat quan trong dé dat hiéu suét toi vu.

LinhKienThaoMay. Com
Zalo: 03BOS3ITT3

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Phan két luan

Viéc cai tién ang-ten duoc trinh bay mang dén mot phuwong phép hap dan va tiét kiém chi
phi d€ nang cao dang ké hiéu sudt WiFi cta cdc mo-dun ESP32-C3 SuperMini. Bang céach
két hop ang-ten PCB tiéu chuén vé6i ang-ten day mot phan tw budc séng duwoc ché tao cén
than, nguoi dung cé thé trai nghiém nhimg cai tién dang ké vé cuong dé tin hiéu, d6 6n dinh
va pham vi pha séng. Mic tdng quan sat duoc tir 6dB dén hon 10dB chuyén thanh két néi
dang tin cay hon, dac biét la trong moi truong cé tin hiéu yéu hoac vat can. Viéc cai tién nay
khong chi mé rong pham vi st dung cua ESP32-C3 ma con khai pha tiém nang cua né cho
céc ung dung doi hdi giao ti€p khong day manh mé va on dinh. Mac du viéc cai tién nay doi
hoi kj nang han co ban, nhung hiéu suat tang 1én déng ké khién né tré thanh mot no luc
déng gia cho nhing nguoi dam mé, nha san xuét va nha phét trién muén téi da héa kha
nang cua cac mo-dun gia ré nay.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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HHEHAH

Sw tién thoai luong nan cua sw lua chon

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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C6 rat nhiéu bo mach ESP32-C3 SuperMini hoi khac nhau trén cac ctra hang truc tuyén.
Dudi day la mot s6 bo mach nay duoc sap x€p dé so sanh vé phan ang-ten.

Hau hét ching van thiéu thiét ké ang-ten tot va khong tuan thu cac huéng dan trong bang
dit liéu cla ang-ten.

Céc bo mach c6 6 cam IPEX cho &ng-ten ngoai yéu cadu han mot jumper dé kich hoat 6
cam—va ngay ca khi do, ang-ten SMD van phai duoc théo ra.

Khoang cach 16n hon gitta ang-ten SMD,
chip ESP va céc linh kién khac c6 thé la ddu hiéu cho thay thiét ké t6t hon, nhung khong
nhat thiét la sy dam bao.

TRUNG TAM SUA CHUA PIEN TU QUANG BINH

MR. XO - 0901.679.359 - 80 V6 Thi Sdu, Phwong Quang Thuan, tx Ba Pén, tinh
Quang Binh

[ GIA RE & TRUNG TAM SUA @HU’A DIEN TU
X6 NGUYEN

£
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De: Quing T t Ba D
tihQuing Bink. - 0901679559

Tat ca cac bo mach nay van c6 pham vi WiFi rat han ché
va ang-ten day 31mm bé sung tiép tuc mang lai sw cai tién dang keé .
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Cac bai viét tuong tu:

1. ae ai co fw dau KTS VICTORIA 1100-2 md bo ALI3101-B1-USB Ver 1.3 kénh
EDT-1023112B .Cho minh xin cdm on nhiéu - loi rom

ampli sansui 607f - m& 16n ngat ro le

Bypass APPROTECT trén nRF52 (phén 2)

Ché sac 3 day cho laptop DELL va HP tur sac 2 day

dién dan ban hop khéng tiép khach - quy vi cé gi muén muén héi xin d€ lai tin nhan

Rl S
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6. Laptop HP nc6120 - Mdy bdo Power on password
7. panasonic cs-C9HKH - cuc ngoai phong lic chay lic khong
8. tivi samung cs21A 530FL - chap dwong 5 vol
9. Tivi lcd asanzo tvt2 vietnam 25in - Dang xem mat hinh , van co tieng . Chi con man
hinh xanh .
10. tivi sony 40R452a - 1én hinh rdi tat dén nhéy 6 nhi
11. Tw dbng bét tat dén bang anh sdng
12. tu lanh toshiba - tu chay ngan dé van déng binh thwong nhung duwdi ngan méat ko cé
lanh.
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