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Khi th v6i cdc mo-dun ESP32, dac biét la ESP32 CAM, minh wéc minh cé thém mét chut
pham vi phu séng WIFI.

Diéu nay c6 thé dat dwoc bang cach thém mot ang-ten ngoai - nhung chi mét vai mé-dun
duoc chuén bi dé két néi véi ang-ten ngoai. Chi phi tai chinh va co khi phéat sinh cling khong
con dang ké va c6 thé khéng twong ximg v6i mic cai thién pham vi thuc su can thiét.

Cudi cung, dé don gian nhung hiéu qua nhat cé thé, minh da thém mét day ang-ten
ban séng vao ang-ten tich hop ban dau cia mé-dun ESP32.
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Ang-ten in géc duwoc tim thdy trén bo mach ESP32 tiéu chuédn la mot ang-ten hinh chit F
nguoc, uén luon véi bude song 1/4. Loai ang-ten nay la su két hop giilra kich thuéce, mau ang-
ten gan nhuw da hwong, va hiéu suédt céng suédt cling nhw pham vi pht séng WIFI van chap
thdy trong gidi han cong sudt RF va do nhay thu song ciia ESP32. minh déa tim thiy nhiing
nguodn thong tin rat hitu ich Ve loai
ang-

ten nay tai https://www.nxp.com/docs/en/application-note/AN2731.pdf va https://www.anten

na-theory.com/antennas/aperture/ifa.php

Y twdéng clia minh 1a tdng pham vi phit séng WIFI clia mé6-dun bang cach ghép néi dng-ten
1/4 séng tich hop voi mot ang-ten nira séng ngoai méi ¢6 hinh dang 16m hon, khéng bi ngan
lai do uén luon, va hy vong la c6 thé dat doc 1ap tot hon. Tuy nhién, khong can phai thay déi
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hoac han lai vinh vién. Nhiing yéu cau nay c6 thé duwgc dap ing bang cach dan day ang-ten
b6 sung truc ti€p 1én bang mach, nhw ¢ thé thay trong anh X.

Gia st ang-ten in dwoc thiét ké la don cuc 1/4 budc soéng cho tan s6 2,4 GHz, minh da do
chiéu dai cia né va nhan déi gia tri nay nhu mot phép tinh xdp xi ban dau. Két qua la mot
ang-ten ntra budc song duoc lam bang day chuyén mach cé chiéu dai 62 mm va duong kinh
0,5 mm.

Xin lvu y viéc toi wu hda chiéu dai day ang-ten 58mm dugc mo ta & cudi bai viét nay.

Luu y rang mot nra ddy ang-ten bé sung bédm sat chinh xdc hinh dang uén lwon bén ngoai
cla dng-ten F da in va duoc gilt cach xa bang vat liéu céch dién cla day, trong khi ntra con
lai dwoc gan “tw do”. Diéu nay dan dén su két hop cam Gng va dién dung manh mé gitta hai
ang-ten, gio day tao thanh mot phan tir dng-ten birc xa chung, 16n hon va duwoc toi wu hoa.
Diém t6t nhat d€ dén keo ndéng vé mat tan s6 cao la tdm trd khang thdp clia ang-ten ntra
song moi, nam ngay goc phai cia moé-dun ESP32. Diéu nay giup ngan phan tré khang cao
cua ang-ten khoi bi anh hudng bdi vat liéu suy gidm RF b6 sung.

Gio da dén luc chimg minh thiét ké day hita hen cua minh trong thuc té!

D€ do luong hiéu qua, minh da 1ap mot mo-dun da sra déi bén canh moét mo-dun chua stra
doi sao cho céd hai mo-dun c6 diéu kién thu va phat gan nhw giong nhau dén diém truy cap
ngoai cung bén trai va khong anh huéng 1an nhau do hudéng vao nhau.

Thiét 1ap nay rat dé thuc hién & bat ¢t dau va gitp kham pha diéu kién WiFi cho cd hai mo-
dun cung mét ldc.
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Hai mo-dun ESP32 dé s

minh da viét mot vai dong mé ANNEX32 BASIC chay trén cd hai mo6-dun ESP32 va hién thi
cuong do truomg WIFI cua diém truy cap WIFI duoc do béi ca hai thiét bi trong ctra s6 Life
Browser. Mo-dun 1 (c6 ang-ten bé sung) tw ghi lai gié tri RSSI WIFI cta riéng né va yéu cau
thém mot chudi véi RSSI da ghi tir mo-dun tht hai (chwa stra d6i). Do do, ctra s6 trinh duyét
nay ludn hién thi hai dudng cong truot, moi dudng cong cé 100 phép do gan nhat cach nhau
khoang 50 giay.

Danh cho nguoi mdi bat dau sit dung ANNEX32 - mot trinh thong dich BASIC déc lap va IDE
chay hoan toan trén ESP32, nhung ciing c6 thé duoc ho tro dé dang bdi cdc ham script trong
trinh duyét néu, nhw trwong hop nay, cling can cac ham hién thi d6 hoa dac biét - day la lién
két dén tai liéu hudéng dan truc tuyén tuyét voi . Chi voi vai dong ma, trinh thong dich nay
cho phép tao ra cac chwong trinh don gian hodc tham chi rat phic tap twong tac véi céc
trinh duyét web nao. Dac biét, viéc chinh stta ma trén web dién ra ma khong can két noi néi
ti€p v6i PC/mdy tinh xach tay, chi can thong qua két néi WIFL.

minh da ki€ém tra hiéu qua clia ang-ten b6 sung va ghi lai cwong d6 WIFI cta diém truy cap

trong cac diéu kién khac nhau. O day minh chi trinh bay mot doan trich ti cac thi cia minh
v0i két qua nhin chung rat kha quan.
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Hai mo-dun ghi lai cung mét WIFI-AP trong mét so do
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P& stra d6i mau xanh 14 cay so v6i Chua stra d6i mau do

Két qua cho thay tin hiéu dwoc cai thién it nhat 3 dB trén cac mo-dun duoc cai tién véi day
ang-ten dai, khong goc canh. Trong diéu kién moéi truong phan xa manh, minh thay tin hiéu
duoc cai thién gan 10 dB.

Tuy nhién, cdc phép do so bo cling chi ra rdé rang rang cac diéu kién hién tai tot hon duoc
phan anh trong cac di€m khoéng trong mé hinh ang-ten, hién ré rang hon mot chit, nhw
mong doi.

Khi st dung ang-ten nay, ban phai luén ghi nhé rang hiéu tng dinh hwéng hién nay 16n hon
nhiéu so véi trude day - du tot hay hu!

Mot trong nhiing ly do cho mtc tang tot hon chac chan 1a do mau ang-ten duoc stra d6i; mot

ly do khéc cé thé 1a do sw két néi manh mé véi ang-ten khong bi thu nho, c6 phan doc lap va
do d6 hiéu qua hon phan nao.
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Con nhiéu diéu dé kham pha...

minh d& thuc hién mot s6 thi nghiém véi dau tw do clia ang-ten huwéng 1én trén mot géc 90
do. Diéu nay da thay d6i mau ang-ten thu duwoc, chac chan can dwoc nghién ctru thém dé toi
uu hda két qua. Sw thay d6i nay co thé hiru ich trong mot s6 méi trueong lap dat nhat dinh,
chang han nhw khi mé-dun duoc dat trén mot PCB cé nhiéu mach tich hop, sau d6 1a véi mot
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ang-ten doc 1ap hon déng ké.

Cac bai viét tuong tu:

1.
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10.

11.
12.

ae ai co fw dau KTS VICTORIA 1100-2 ma bo ALI3101-B1-USB Ver 1.3 kénh
EDT-1023112B .Cho minh xin cdm on nhiéu - loi rom

ampli sansui 607f - m& 16n ngat role

Ché Ang-ten 2.4Ghz don gian gitp tdng cuong WiFi

Ché sac 3 day cho laptop DELL va HP tur sac 2 day

Dai kin invecter 1chieu 12000. - Em c6 con diéu hoa Daikin invecter 12000btu 1 chiéu.

Khi khién dén ngudn sdng khodng 10 s 1a béo 16i. Dan lanh, dan néng ko c6 dong tinh j.

An nut tets & mach dan néng thi quat va bloc chay bt. Dan lanh van béo loi. Thay mach
dan nong khac vao thi chay bt. C6 pro nao giup em ca nay véi. Bac nao c6 mach dan

nong, lanh daikin inverter 12000 1 chieu bao gid cho em véi. Ca mach séng va mach
chet. Lh. 0969.625.829

. dau dia QISHENG DVD 9999 - dau k za duoc dia bam open tren man hinh bao open

nhung k za dia roi tu dong bao close mot luc sau man hinh tu tat
Laptop HP nc6120 - Mdy bao Power on password

. May giat sam sung , long dung - Khong nhan dc khoi dong
. monitor samsung 943s - * ai biét cach théo vo cua LCD Samsung 933SN chi gitp em

véi ah. em da ciy nap & sau may théo 6c rui .song khong biét cay & dau

samsung SM-G360 - pan bao cam tai nghe.du khong cam tai nghe van hien va bao ket
noi tai nghe

Tim hiéu xu4t hinh va tiéng 1én TV bang ESP32

tu bao quan 2 ngan 1ben la de kem ve 1 ben de nuoc uong - ben tu kem chi co tuyet 1

nua ben tren duoi khong lanh,ngan de do uong thi hoi co tuyet bam.da co tho vao nap
ga nhung khong duoc van bi nhu cu
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