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Khai niém vé nguon cap trudéc trén mainboard laptop
1 - Khai niém vé nguodn cap trudc.

« Nguén cép trudce la nguon dién xudt hién trude khi ta bdm coéng tac mé nguon (Néu
may st dung nguon Adapter).

« Nguén cap trudc thong thuong cé hai dién ap la 5V va 3.3V, trén cac may IBM cé bon
dién 4p 1a 5V, 3.3V, 1.8V va 1.2V

» Nguon cép trudc do cac ngudn xung tao ra va chi hoat dong khi c6 su diéu khién cta
IC Power Control.

« Nguodn cap trudc hoat dong ké ca khi may khong mé nguén nham cung cép dién ap
cho mach diéu khién xac.

« Néu nguon cap trudc khéong hoat dong thi may chwa c6 dong tiéu thu, khi ngudn cap
trudc xudt hién may cé dong tiéu thu
khoang 0,02 dén 0,04A.

« Khi mdy c6 nguodn cap trudc thi ban do & cac chan Data, Clock, Temp cta chan Pin sé
c6 dién ap khoang 2 dén 3V.

2 - Nguyén ly hoat dong clia nguon cap trudc trén cac may IBM.

DC IN l _ _ | V.BAT
VINT16 (Nguon dau vao)
o T Mach dau vao Mach ddu vao sl I P |
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VREGIN16
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o 7.31,59,80,98 N DL5 Cout J—
EXT_PWR \ ] d
= 73 /_ ONS
PMH4/ B = 3 (.
CC5M_ON —_IBS s Ngf.‘on
MAX 1631 - —ﬂj_ trul:':‘r'}c
- Dién dp déu vio cip ngudn viio chan V+ X F
- Mach REGU trong IC dao dong sé giam édp ( ) 3 f" Lout
vii cho ra dién dp All_Always_on & chin VL —’ ON3 LX3 m 33V
dién dp nay tam cip ngudn cho chan VDD. ! —
- Chan SHDN néu ¢6 3V sé& cho phép IC hoat déng. DL3 Cout L'
- Néu chan lénh ONS vit ON3 ¢6 3V thi IC hoat dong [ Math bdo SHDN I
vii diéu khién cdc dén cong sufit cho ra dién dp 5V, 3V—— vé nd L
= : mﬂﬂ'ﬂsm

Chu thich cac linh kién trén so do.

e Mach bao vé - Mach bao vé duoc dau voi chan SHDN (Shutdown).
- Trén méy Laptop mach bdo vé qua nhiét do mdt IC nho thuc hién, IC nay thuong nam

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723



8 [5 iy i
.‘p"‘ Ol v SF
= Lt e Ty on Nguon Cap Truoc Trén Mainboard Laptop | 2

bén dudi cua CPU, khi
nhiét d6 cua CPU tang qua nguong cho phép, IC nay sé lam chép tin hiéu SHDN
(Shutdow) xuéng mass, khi dé
IC dao dong sé bi khoa.
e« PMH4 - IC diéu khién nguén, trén cdc may IBM thi IC diéu khién c6 ky hiéu la
PMH...(PMH4, PMHSG...)
IC diéu khién nguon trén Laptop c6 nhiém vu diéu khién cdc mach nguon xung hoat
dong va giam sat cac mach
nguodn thong qua cac tin hiéu phan hoi.
e MAX1631 - IC dao dong diéu khién ngudn xung tao ra dién ap 5V va 3V céap trudc.
Céc diéu kién dé IC hoat dong:
- C6 nguon V+ (tir 5V trd 1én dén 24V)
- C6 nguon VDD (5V)
- Chan SHDN (Shutdown) c6 muc cao (3V)
- Chan ON5 day la chan 1énh mé nguoén 5V, néu chan nay cé mic cao (khoang 3V) sé
cho phép
mach tao dién ap 5V hoat dong.
- Chan ON3 day la chan 1énh md nguon 3V, néu chan nay c6 mic cao sé cho phép
mach tao ap
3V hoat dong.
 Céc chan khéac cta IC - MAX1631.
- DH5 (Drive High 5) - xung diéu khién dién ap cao duong 5V
- DL5 (Drive Low 5) - xung diéu khién dién ap thap duong 5V
- LX5 - ch&n két néi dén diém gitta hai Mosfet.
- FB5 (Feed Back 5) - dién ap hoi tiép duong 5V

3 - Nguyén ly hoat dong ctia nguon cép trudc trén cac may ASUS, ACER, HP, SONY, DELL...

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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DCIN l _ l V.BAT
. [ E]  AC_BAT_SYS (Ngudn ddu vao)  [BEEEEEEHEE
@—";}" Mach dau véo Mach dau vao .—ng_E]z
Ngubdn chér — All_Always_on N AC_BAT_SYS
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VDD '+
¥ ! :
On dp REGU
-
gl OHS - Lout
(3.3V) VREGS | did \L i
T sw LX5 [ 5V_oul
1 m_‘oul i | . >
R R — -
o3 s : i R ) DLS CDUIJ‘:"
x EXTPWR [ ONS|
idu e res - Ngudn
VSUS_ON Rl "
/ i | AC_BAT_SYS
essiom | ] %——— : e
Khi dién 4p DC IN >13V, mach do dp .
& bdo vé 1C diéu khién tin hiéu EXT_PWR i i ot
cho biét ¢é nguon bén ngodi. ONSE ] X3 o (| 3,3V_out
=> IC diéu khién tu dong cho ra lénh VSUS_ON — _L i
diéu khién cho ngudn xung tao ra céc dién dp cap Wi DL3 Cout =
trude SV vit 3.3V, Machbdo | SHDN|
- Sau khi ¢6 ngudn cdp trude, dién dp 5V_out duge vé i = o
dua vito chuyén mach dé€ dua ra chéin VREGS thay ie

thé cho dién dp di qua mach REGU:

4 - Chitc nang cua cac linh kién trén nguoén xung va diéu kién dé ngudén xung hoat dong.

Dé IC dao dong hoat ddng cédn co dil 4 dgiéu kién:
- CO 4p V+ tir 5V aén 24v

- C6 dién ap VDD 5V

- C6 ap 3v 6 chan bao vé SHDN (Shutdow)

- C6 lénh 3V & chan Enable

Cap nguén va lénh diéu khién cho IC hoat dong ﬂ
Déng khoa K1 dé dau cudn day loc vao diém gilfa hai dén
Dong khoa K2 dé di 6t nhut tham gia vao mach

DPoéng khoa K3 @€ dau tu loc vao mach

Théo di 6t nhut khi da c6 tu loc U
T []
——spe— * +
16 — 20V — t
Khi hoat déng, IC Giéu khién cho hai den
Mosfet hoat ddng tao ra xung vuéng & diém
DD v+ gl}fa, r':au’chUa co cudn day tham gia thi xung
£ | ‘ — nay chi co pha duong
SHON |M
DRV _H g
Enable S Khi hoat ddng, dén trén dan V_OuT
IC dao thi d&n dudi tit va ngugc lai. ="
dong K1
Bai hoc nay giai thich —
vé y nghia clia cac linh Dl K2 K3
kién trong ngudn xung. — 3
R tai
| DRV_L L e
FB =
N
T V_ouT

|1I
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Cap ngudn va lénh diéu khién cho IC hoat déng

Pong khoa K1 dé dau cudn day loc vao diém gilfa hai dén%

D6ng khoa K2 dé di 6t nhut tham gia vao mach

Déng khoa K3 dé dau tu loc vao mach

Khi khoa K1 déng, cudn day dudc dau vao diém

gilta clia hai den céng suat, do tinh chat nap xa
clia cudn day nén xung dién trudc va sau cudn day

¢ pha am, phia trudc la xung vuéng, phia sau la
Xung rang cua va déu co pha am.

Théo di 6t nhut khi da c6 tu loc u
s5v - & Xung duong
16 — 20V I t
I Xung am
VDD V+ IA A t
1 (-
SHON [ lH“ V v
) DRV_H \\_lj
Enable eSS Khi hoat déng, dén trén dan (Y""’] V_ouTt
e IC dao : 5 ; : — =
4 thi den dudi tit va ngudc lai.
ang K1
Bai hoc nay giai thich —
vé y nghia cla cac linh € K2 K3
kign trong ngudn xung. i i
; ; DRV_L \/ . R tai
FB =)
V_OouT
_L I —{} =

Cap ngudn va lenh diéu khién cho IC hoat dong

Péng khoa K1 & dau cudn day loc vao diém gi
Déng khoa K2 a8 di 6t nhut tham gia vao mach

Khi K2 dong, ltic nay ¢ di 6t d4u song song v6i Mosfet

dudi, di 6t sé triét tisu phan xung am trudc va sau cudn
day, phan xung réng cua sau cudn day lic nay chi con

pha duong nén c¢6 thé diing tu dé loc thanh ap DC béng

DPong khoa K3 dé dau tu loc vao mach phéng.
Théo di 6t nhut khi da c6 tu loc u
5V Xung duong
= * 4
16 — 20V —t
U Xung duong
VDD V+ - + '
SHON |H—
DRV_H \_/k—
Enable [REEE Khi hoat déng, dén trén dan m V_OuT
—_— ICdao 2 F , : —
2 thi den dudi tat va ngudc lai.
~dong K1
Bai hoc nay giai thich —
vé ¥ nghia clia cac linh e K2 | Ciose K3
kién trong nguén xung. —
e DRV_L S i R tai
e —
~
T — ; V_OUT
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Cap nguon va lénh diéu khién cho IC hoat dong Khi K3 dong thi cd tu loc dau vao phia sau cudn
day, lic nay cac xung rang cua dudc tu dién loc
thanh dién ap DC tuang ddi bang phang, néu tu
dién co dién dung cang I6n thi dién ap ra cang

BPong khoa K1 d& dau cudn day loc vao diém gitia hai dén

Bong khoa K2 dé di 6t nhut tham gia vao mach

bong khoa K3 dé dau tu loc vao mach béng phang.
Théo di 6t nhut khi @4 c6 tu loc U
5V Xung duong
ps - *
16 — 20V e t
u Ap DC
VDD v+ t
#_.
SHDN |] ¢
DRV_H N /
Enable Khi hoat dong, den trén dan m V_OUT
—— IC dao e Sy : e =
thi den dudi tat va ngudc lai.
dong K1
Bai hoc nay giai thich —
vé ¥ nghia cla cac linh < K2 | Close K3 l
kién trong nguén xung.
DRV L ] = R tai
FB T
V_OuT
_l_ — — =
— == = LibmRaSTRS
-— ‘Talal 3383B9937E23

Cau hoi va giai dap vé cac linh kién trong nguon xung.

Céau hoi 1

Pé IC dao dong diéu khién nguon 5V va 3V hoat dong, can nhitng diéu kién gi ?
Tra 10i:

Dé IC dao dong nguon 5V va 3V hoat dong can cd céac diéu kién sau day:

» C6 nguodn cap cho chan V+ (tir 5 dén 24V)

e C6 nguon cap cho chan VDD (5V), do nguon 5V chua c¢6 khi nguon cap trudc chua hoat
dong nén chan VDD thuong 1ay dién
ap hoi tiép tir dau ra 5V veé.

e Chéan bao vé SHDN c6 mic cao (3V)

e Chan lénh ON 5 va ON 3 c6 muc cao (3V)

o O trén 1a cac diéu kién bén ngoai, tuy nhién dé mach hoat dong duoc can cé cac diéu
kién bén trong mach nhu:
- IC t6t va khong bong chan.
- Céc linh kién quanh IC tot.
- C6 dién &p ra & chan VL (vi du IC MAX1632) dién 4p ra & chan VL dé cap cho chan
SYNC tao dao dong.

Cau hoi 2

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Pén cong suat co chirc nang gi trong nguon xung.

Tra loi

« Trong céc nguodn xung, dén cong suat c6 nhiém vu déng md dé tao ra xung dién va tlr
dé xung dién duoc loc thanh dién
ap mot chiéu.
o Khi minh thay déi thoi gian déng ngat cta hai dén coéng suét, ta sé thu duoc dién ap ra
thay doi theo y muon.
Cau hoi 3
Nguén xung cé wu va nhuoc diém gi so véi nguon tuyén tinh.
Tra loi
Uu diém

e Nguon xung dap tng cong suat 16n hon, dap tng dong dién ra 16n hon nhiéu so véi
nguon tuyén tinh.

e Hiéu xudt st dung cong suat tot hon nguodn tuyén tinh, ton hao nang luong trén nguon
xung nho hon nhiéu so véi nguon tuyén tinh.

« Véi cung mot cong suat nhw nhau thi ngudén xung cé kich thuéc gon nhe hon.

Nhuoc diém:
« Do hoat déng & ché do6 xung, thoi gian déng ngat cua dén rat ngat va dong di qua dén
rat 16n nén nguon xung dé bi hu Mosfet.
e Nguon xung c6 cau tric mach phic tap hon nguon tuyén tinh.
Cau hoi 4
Pi ot dau song song véi cuc DS cua Mosfet bén duéi nguén xung cé tac dung gi ?
Tra loi
« Di 6t dau song song véi cuc DS cua Mosfet dudi ¢ tac dung cat bo phan xung am do
sur nap xa cua cudn day tao ra, néu phan xung
am nay khong duoc cat bd chung sé di ra phia sau va di qua tu loc va lic nay tu loc tré
thanh tu dan dién chit khong phai loc dién
nén dong dién dua ra bi chap.
Cau hoi 5
Cuon day dau tir diém giita hai dén cong suat dén dau ra dién ap cé tac dung gi ?

Tra 1oi

 Cudn day két hop voéi tu dién hinh thanh nén mach loc LC loc cho xung dién (chi c6 pha
Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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dwong) tré thanh dién 4p mot chiéu bang phang.
khac véi dién trd la cudn day cé dién tré thuan rat nho nén cho phép dong dién DC di
qua rat 16m, dap ing duoc dong tai.

Céau hoi 6

Tu dién loc sau cuon day co tac dung gi ?

Tra 1oi

o Tu dién két hop véi cudn day dé hinh thanh nén mach loc loc cho dién &p dau ra bang
phéng, néu gia thiét khong cé tu loc thi dién &p
ra sé c6 dang hinh rang cua, néu tu loc khong du dién dung can thiét thi dién &p ra sé
c6 gon xoay chiéu.

Cau hoi 7
Chan FB cua IC dao dong co tac dung gi ?
Tra 1oi

o Chan FB (Feed Back) nhan dién ap hoi tiép tir dién 4p ra roi dua vé mach so sanh dé
tir d6 diéu chinh d6 rong cla cac xung dién,
thay doi thoi gian ngat mé cua cc dén cong suat nham giit cho dién 4p ra 6n dinh.
o Khi dién 4p ra tang => dién 4p chan FB sé tang => IC sé diéu chinh dé cho thoi gian
cua xung dwong ngan lai, thoi gian cua xung
am tang 1én va khi d6 dién ap ra giam xuéng.
5 - Phuong phép kiém tra nguoén cép trudc.
1) minh phai kiém tra nguén cap trudc khi nao ?
- minh phai kiém tra nguoén cép trudc trong qud trinh stra chira cdc bénh lién quan dén phan
nguoén cua Laptop nhw mday khong

vao dién, khong cé dén bdo nguon... - T khi cam dién hodc gan Pin va sau do la bat cong
tdc => mady lén dén bdo nguodn thi qua trinh dién bién nhw sau:

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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DC IN V. BAT

@ i | Ngudn dau vao — 1k,

Khi ¢6 ngudn chd, may van chua cé
Nguén che : p
GRS dong tidu thy (c6 khdng dang ké)

Khi ngudn cép truéc xuat hién thi may
Naudn cp trede [:'> c6 dong tiéu thy khoang 0,01 Gén

. ¢ 0,04A, chan Data, Clock cua Pin co
dién ap khoang 3V hoic 5V

. Khi ngudn thir cp xuét hién thi
Ngudn th —
gudn thir cép may I&n dén bao ngudn va dong

tiéu thu khoang 0,3 A

Khi ngudn VCORRE xuét hién thi
Ngubn VEORE [T ) L " dong tieu thy en 6i 0.5A

2) Phuong phap kiém tra nguén cap truéc bang nguon da nang.

a) St dung nguén da nang dé kiém tra dong cta may.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Déng hd bdo dong dién Bdng hd béo dién dp

*BC PONER SUPPLY PS-3050

Ntim chinh ngudng
ngdt cua dong dién

(tinh tinh) \

Nim chinh ngudng
ngdt ciia dong dién
(chinh thé)

Nim chinh dién ép
(tinh chinh)

Nim chinh dién ép
(chinh thé)

Cong téc thay d6i ngudng

ngdt cia dong dién

- An vao thi dong max dat
2,5A

- Khi nhé ra thi dong max

Cuc 4m Cuyc duong dat 5A

=> Khi qua dong max thi

déng hé ngét dién,

Cong tédc tdt m& ngudn

b) - Bai gidng sau day minh bana qué trinh kiém tra dong cta may.

 Truong hop thit nhat la may cé nguon cap trudc 5V, 3V khi do6 ta thady may sé tiéu thu
mot dong dién
khoang 0,02 dén 0,04A khi ta cap ngudén DC IN cho may.

« Truong hop thir hai la may mat nguoén cap trudc, khi dé ta sé thay may khong an dong
khi cdp nguon
qua rac DC IN

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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KI&M TRA DI&N KHGI NGUSN BiNG NGUSN DA NANG P —
Khi nguén cdp trudc 5V, 3V tot y Lol

cam dién vao

Khi cdp nguén cho
miy, néu may an déng tu
0.02A dén 0.04A la nguén cdp
trudc da hoat dong, may sé
cbé 5V va 3V cép trudc

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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KIEM TRA DPI&N KHOI NGUSN BaNG NGUSN DA NANG A —

Khi nguén cdp trudc 5V, 3V héng i
Cam dién vao '

Rat dién ra

Khi cdp nguon
DCIN, néu may khéng an déng
ching té la nguén cdp trudc
khéng hoat déng, may khéng cé
dién ap 5V,3V cép trud

3) Kiém tra nguén cap truwéc bang cach do dién ap & chan PIN

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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RARREMAMY Chin PIN

V.BAT

5

. ﬁ?&U;g I

18 XBL21 13

1501 l'“ TWin
UWHISE I e

O Y TR
W R

T

- Khi méay cé nguoén cdp trude thi do vao cac chan Pin (Data, Clock, Temp) la cac chén ¢ gitta
cua rac két nai Pin.

sé c6 dién ap khodng 3V (Théo Pin ra va cap nguon Adapter qua rac DC IN)

4) Nhan biét nguon xung tao dién ap cap truoc.

Ban nhén biét nguén xung tao ra dién 4p 5V va 3V cép trudc théong qua céc dac diém sau
day.

« Thong thuong cudn day ctia ngudn xung tao ra dién ap 5V cap trudce cé kich thudc 16m
nhat trong may.
Dua vao kinh nghiém, céc IC dao dong cta nguodn cédp trudc thuong c6 nhimg dac diém khéc

biét vai IC
dao dong cua nguodn thit cap va nguon VCORE.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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« Trén vi mdy, nguén cdp truoc tao ra dién ap 5V va 3,3V bao gom cdc linh kién:
- IC dao dong chung cho cd hai dién dp.
- Cdc dén Mosfet cho hai vé 5V va 3,3V.
- hai cuén day loc dién dp 5V va 3,3V dau ra.
- Cdc tu hod loc dién dp 5V va 3,3V.

TRUNG TAM SUA CHUA DIEN TU' QUANG BINH

MR. XO - 0901.679.359 - 80 V6 Thi Sdu, Phwong Quang Thuan, tx Ba Pén, tinh
Quang Binh

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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[ GIA RE & TRUNG TAM SUA @HU’A DIEN TU
X0 NGUYEN

- Deich vu sia chira dicn lirtai nha

~Ging g

link bion dion tic

et ks g ik

De: Qung Jhun. te Be Dén.,

tinhQuing Bink - 0901.679.559

Xéc dinh IC tao dao dong (bang cach do thong mach, néu IC c6 chan thong mach véi cudn

day la IC dao dong

diéu khién cudn day d6), sau do tra ctu IC.
- IC dao dong cua nguodn cap trude sé co cac chan sau ma céac IC khac khéng cé nhu:

* Chan VL (hoac LDO hoac VREG5 va VREG3) hay con goi la chan All Always On.

* Chan SHDN la chan Shutdown, chan nay thuong chi cé trén IC clia nguon cap trude.
- Khi tra cttu IC sé thay mach nguyén ly moé ta c6 dién &p ra la 5V va 3,3V.

10:33VOUTPUT o _ 10 +5V OUTPUT
INPUT v = ” 4 _“
SN TO 2V il
+
CS; 1062 :[:;m
+|
T — — -
i —— MNWAYS ON
ONOFH = — "1‘0 Tk LJ. Tuf :
3 ]22 16 1A i o
SHON SV SYNC \V — -
: / L 12y
c1
3.3V
JTPUI
(38)
\ 3V ON/GFT 24 mon3 siq |2
-
" e . V25 REF
Nhifng dic diém nhin 5V ONDFT 1y e ions lh:F
biét IC dao dong W =
b . i 3 A
tao ra dién dp ciip b ot HRERCT
trude 5V va 3V SKiP GND
10 8 LibhihEaSiEhabNaGoion

Nhdn ra nguon xung tao cdc dién ap cdp truce 5V va 3,3V bang cdch tra cttu IC dao déng.
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Cac bai viét tuong tu:
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11.

12.
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Cuc day hgl5bai - P4y nqudn xung bi hw nquén cap trude tho trude da rat mat so
nguon cap trudce, em xin td mach nhu thé nay mong anh em giup em kiém con so, Vcc
la 300v tr& moi la 750k va 470om, tu kich la 104, diot gim chan g la 4148. Mong anh

em giup em tim ra con so can nap la gi?

. laptop-IBM (R52) - khi trwéc dang thuyét trinh cd man hinh trong va ngoai c6 hién

tuon hlIlh toi 1a1 va nhiéu nhu ki€u noi nham da Aud10 san V1de0 duon AV cua t1V1

khi nguoi m& lai binh thuwong va khodg 10 phut lai hién twong trén.Sau khi thdo bao

duong may chay xuat man hinh ngoai hoan toan binh thuong, man hinh laptop van hién
tuong trén.

. laptop-IBM (R52) — khi truwéc dang thuyét trinh cd man hinh trong va ngoai cé hién

tuwong hinh toi 1a1 va nhiéu nhu k1eu noi nham da Audlo san VldeO dlron AV cua t1v1

khi nqudi m& lai binh thuwong va khodg 10 phat lai hién twong trén.Sau khi thao bao

duong may chay xuat man hinh ngoai hoan toan binh thuong, man hinh laptop van hién
tuong trén.
Mach Nguoén 3v3 Va 5v Cap Truéc Trén Mainboard Laptop

. M&y cap nquodn dién thoai 1501T - M4y cap ngudn cua e bi chdy cuc bién &p cép

nguon nhung e chi biét nquoén véo la 220v con ¢6 2 nquédn ra em kg biét chi s6 dé thay
cho phu hop, nay e dang bai nay mong céc bac cho em biét chi s6 ctia 2 cudn thit cép
d6. Bac nao biét xin giup e. E cdm on nhiéu lam

Nguoén Cap Trudc 3V 5V Trén Mainboard Laptop HP DV4

Nguyén 1y cdp nquon cap trudc trén mainboard Laptop

Nguyén ly cdp nguon thir cap trén mainboard Laptop

Nguyén ly cdp nguon VCORE trén mainboard Laptop

sanyo. - mach diéu khién khéng hoat déng . khong co dén bao nguén.con nay ngudn
cap trudce bang bién dp .em kiém tra & tu loc nguon thi thay cé dién khoang 15v. em c6
doc tren dien dan benh méat nqguon hay do thach anh.em da thay tht nhung khong
duoc.

Tu lanh hitachi RS700 GG8 - May ko cap nuéc lam da .ktra moto cdp nc tét , duong
ong ko bi tac .thu cho cdp nc vao khay da thi nc duoc cép tot . Chay & ché dd binh thuo
ko cap nc vao khay da dé lam d4 ,

vi may giat tosiba ko nhé mode nhung la loai méy ko co quac - may ko khéi dong dc
hodc bam nut nguoén nhiéu lam lic dc luc ko thdy nquon ko cé bién ap so cap thi cap
nhung van cé ic nquodn va photo khi bam cong tac nguoén van do dc 12v & tu loc nguén
ra truéc ro le nhung ko cdp dén ro le khi nao mday chay thi nquon dén ro le lai binh
thuong
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