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Dé stta man hinh LCD bang tay, trudc tién ban phai hiéu céc linh kién va khéi dién ti chinh
cta thiét bi nay bao gom nhiing gi va moi phan t cia mach dién t& c¢6 nhiém vu gi. Co hoc
vO tuyén bat dau khi bat dau thuc hanh ban tin rang thanh cong trong viéc stra chita cac
thiét bi nao nam & sy hién dién cta so d6 mach cia mot thiét bi cu thé. Nhung trén thuc té,
day la mot v kién sai lam va khong phai lic nao ciing can so dé6 mach dién.

Vi vdy, minh hdy mé& nap cta man hinh LCD dau tién trén tay va trong thuc t&€, minh sé hiéu
thiét bi cua no.

Trudc hét, trude khi doc tai liéu nay, minh khuyén ban nén doc bai viét vé cach thao roi man
hinh LCD .

Man hinh LCD. cac khéi chitc nang chinh.
Man hinh LCD bao gém mot s6 khéi chtc nang, cu thé la:
bang diéu khién LCD

Bang diéu khién tinh thé 16ng la mot thiét bi hoan chinh. Theo quy dinh, bang diéu khién
LCD duoc lap rdp béi mot nha san xudt cu thé, ngoai ma tran tinh thé 16ng, con tich hop vao
dén nén huynh quang bang diéu khién LCD, kinh mo, bd loc mau phan cuc va bang gidi méa
dién tlr tao ra dién 4p tir ky thuat s6 Tin hiéu RGB dé diéu khién céac cong cla transistor
mang mong (TFT).

Xem xét cau tao cia man hinh mdy tinh bang diéu khién LCD ACER AL1716. Man hinh LCD
la mot thiét bi chitc nang hoan chinh va theo quy dinh, khong can thiét phai thdo roi noé
trong qué trinh stta chita, ngoai trir viéc thay thé cac dén nén bi 16i.

Danh dau bang diéu khién LCD: CHUNGHWA CLAA170EA
O mat sau cta bang diéu khién LCD c¢6 mét bang mach in kha 16n, c6 mét vong lap nhiéu

chan duwoc két ndi tir bang diéu khién chinh. Ban than bang mach duoc gidu dudi mot thanh
kim loai.
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Man hinh mdy tinh Acer AL1716 Bdng diéu khién LCD

Bang mach in c¢é chip NT7168F-00010 nhiéu chan. Con chip nay dugc két noi véi ma tran
TFT va tham gia vao viéc hinh thanh hinh anh trén man hinh. R4t nhiéu két ludn xuét phat
tlr vi mach NT7168F-00010, dwoc tao thanh muwoi vong véi ky hiéu S1-S10. Nhiing soi cap
nay kha mong va duong nhw duge dan vao bang mach in, trén dé c6 dat chip NT7168F.
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Bdng mach in cua bang LCD va cdc phan ti cua né
BIBang diéu khién
Bo mach diéu khién cé tén goi khac la bo mach chinh (Main board). Bo mach chinh chita hai

b0 vi xr ly. Mot trong s6 d6 1a vi diéu khién SM5964 8 bit véi 16i loai 8052 va bd nh¢ Flash
c6 thé 14p trinh duoc 64 kB.
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Bo vi xtt ly SM5964 thuc hién mot s6 chirc nang kha nhd. Ban phim va mot chi béo hoat dong
cta man hinh duwoc két néi véi nd. B xtr 1y nay diéu khién bat / tat man hinh, khéi dong bod
nghich luu dén nén. P& luu cai dat cia nguoi dung, mot chip nhé duoc két néi véi bd vi diéu
khién qua bus I * C. Thong thuong, ddy la nhitng chip nhé khéng bién dong tdm chan cla
dong 24LCxx.

Mpoueccop
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Bdng chinh LCD

Bo vi xtr ly thi hai trén bang diéu khién la cai dwoc goi 1a bo diéu khién man hinh (LCD
controller) TSU16AK. Vi mach nay c6 nhiéu nhiém vu. N6 thuc hién hau hét cac chirc nang
lién quan dén viéc chuyén déi va xt 1y tin hiéu video twong tw va chuén bi cho né dé trinh
lén man hinh LCD.

D6i voi man hinh LCD, ban can hiéu rang day la mot thiét bi ky thuat s6 von co, trong do tat
cd viéc diéu khién céc pixel LCD duoc thuc hién bang ky thuat s6. Tin hiéu dén tir card man
hinh cta mdy tinh la tin hiéu twong tw va dé€ hién thi chinh x4c trén ma tran LCD, can phai
thuc hién nhiéu phép bién doi. Pay la nhitng gi b diéu khién d6 hoa duogc thiét ké cho, va
theo mot céch khac la b diéu khién man hinh hoac bd diéu khién LCD.

Céc nhiém vu ctia bo diéu khién LCD bao gém nhu tinh todn lai (chia ty 1&) hinh &nh cho céc
d6 phén giai khac nhau, hinh thanh menu OSD trén man hinh, x@ 1y tin hiéu RGB twong tu va
xung dong bo. Trong bd diéu khién, tin hiéu RGB tuong tu dugc chuyén doi thanh tin hiéu ki
thuat s6 nho ADC 3 kénh 8-bit, hoat dong & tan s6 80 MHz.

B chia ty 1& man hinh TSU16AK giao tiép vdi bd vi diéu khién SM5964 thong qua mot bus
ky thuat s6. P& van hanh bang diéu khién LCD, b6 diéu khién d6 hoa tao ra tin hiéu déng bd
hda, tan s6 xung nhip va tin hiéu khéi tao ma tran.

Bo vi diéu khién TSU16AK dwoc két ndi qua cp véi chip NT7168F-00010 trén bang diéu
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Néu bd diéu khién d6 hoa bi debug, man hinh thuong cé cdc khuyét tat lién quan dén viéc
hién thi dang hinh anh trén man hinh (céc vét, v.v. c6 thé xuat hién trén man hinh). Trong
mot s6 truomg hop, khuyét tat c6 thé duoc loai bd bang cdch han céc day dan ciua bd md
rong. Diéu nay dac biét ding d6i voi cac man hinh hoat dong suét ngay dém trong cac diéu
kién khac nghiét.

Trong qua trinh hoat dong kéo dai, hién twong néng xay ra, anh huoéng hw dén chat luwong
han. Piéu nay c6 thé gay ra debug. Céc 10i lién quan dén chat lwong han khong phai la hiém
va cling duoc tim thdy trong cac thiét bi khac, chdng han nhw ddu dia DVD. Nguyén nhan
cta su c6 1a do qué trinh han kém chét lwong cta vi mach phang da dau ra bi xuéng cap
hoac kém chat luong.

BIB6 nguon va Inverter dén nén

Diéu thu vi nhat vé mat nghién ctu la ngudn cung cap nang lwong cho man hinh, vi muc
dich cla céc phan tr va mach dién dé hiéu hon. Ngoai ra, theo thong ké cac sw c¢6 cung cap
dién, dac biét 1a sw c¢6 chuyén mach, chiing chiém vi tri hang dau trong sé tat ca cac su cd
khéac. Vi vay, kién thirc thuc té vé thiét bi, co sé phan ti va mach cap nguon chac chan sé
hitu ich trong thuc hanh stra chita thiét bi vo tuyén dién.

B6 ngudén man hinh LCD bao goém hai ngudn. D4u tién 1a bo chuyén d6i AC / DC hay néi cach
khéc la bd cdp ngudn chuyén mach mang (xung). Thi hai 1a Inverter DC / AC. Trén thuc t€,
day la hai bd chuyén d6i. B6 chuyén déi AC / DC duoc st dung dé chuyén doi dién ap xoay
chiéu 220 V thanh dién 4p mot chiéu nho. Thong thwong, dién ap tir 3,3 dén 12 volt duoc
hinh thanh & dau ra ctia nguon dién chuyén mach.

Mat khéac, bd nghich luu DC / AC bién d6i dién 4p mot chiéu (DC) thanh dién ap xoay chiéu
(AC) khoang 600 - 700 V va tan s6 khoang 50 kHz. Mot dién ap xoay chiéu dugc dat vao cac
dién cuc cua dén huynh quang duoc tich hop trong bang LCD.

Trudce tién, minh hay xem xét bo chuyén déi AC / DC. Hau hét cdc bd ngudn chuyén mach
déu duoc xay dung trén co sé céc chip diéu khién chuyén dung (vi du, ngoai trir cac bo sac
di déng gia ré).

Vi vay, trong bo nguon cua man hinh LCD Acer AL1716, chip TOP245Y duoc st dung. Tai
liéu (datasheet) cho chip nay rat dé tim tir cac nguoén méd. Néu ban khong biét cach tim biéu
dir liéu, hay nhé doc bai viét vé tim kiém thong tin vé céc phan tr ban dan nhap khau .

Trong tai liéu vé chip TOP245Y, ban c6 thé tim thay céc vi du dién hinh vé so d6 mach cép
nguon. Diéu nay cé thé dugc st dung khi stra chita nguon cap cho man hinh LCD, vi céc
mach phéan 16n twong ng véi nhitng mach dién hinh dwoc chi ra trong mé ta cia vi mach.

Du6i day la mot s6 vi du vé so d6 mach cap nguon dua trén cac chip dong TOP242-249.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Hinh 1. Mt vi du vé sodé mach cung cdp dién

Mach sau st dung diét chan Schottky kép (MBR20100). Céc cum diode twong tw (SRF5-04)
dwoc st dung trong don vi man hinh Acer AL1716 ma minh dang xem xét.
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Hinh 2. So d6 b6 nguén dua trén chip tir dong TOP242-249

Luu y rang cac so d6 mach duoc hién thi la cc vi du. Céc mach thuc té cua céc khéi xung cé
thé khac mot chut.

Vi mach TOP245Y la moét thiét bi chitc nang hoan chinh, trong truong hop d6 ¢ bo diéu

khién PWM va transistor hiéu ing trudong manh , chuyén déi & tan sé rat 1én tir hang chuc
dén hang tram kilohertz. Do d6 c6 tén - nguon dién chuyén mach.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Nguén cung cdp man hinh LCD (b6 chuyén déi AC / DC)

So d6 hoat dong ctia nguoén dién dong cat nhu sau:

BIChinh lvu dién 4p ngudn xoay chiéu 220V.

Hoat dong nay duoc thuc hién bdi mot cau diode va mot tu loc. Sau khi chinh luu trén tu
dién, dién 4p cao hon mot chit so voi dién dp nguon. Bic anh chup mot cay cau diode, va
bén canh no la maot tu dién loc (82 uF 450 V) - mot cai thung mau xanh lam.

BIChuyén d6i dién ap va ha ap bang bién ap.

Chuyén mach véi tan s6 vai chuc - hang tram kilohertz dién 4p mdt chiéu (> 220 V) qua
cudn day cua bién ap xung tan s6 cao. Hoat dong nay dwoc thwc hién bdi chip
TOP245Y. bién ap xung thuc hién vai tro twong tw nhuw bién ap trong cac bo diéu hop mang
thong thuong , chi ¢cé mot ngoai 16. N6 hoat déng ¢ tan s6 cao hon, nhiéu lan hon 50 hertz.
Do d6, dé san xuat cdc cudn day cua nd, can s6 lwong vong it hon, va do dd, dong. Nhung
can co 16i ferit chir khong phai thép bién ap nhu bién &p 50 hertz. Nhiing ai chwa biét bién

ap la gi va tai sao lai st dung thi trudc tién hay doc bai viét vé bién ap .

Két qua la bién ap rat nhd gon. Cling can luu y rang viéc chuyén déi nguoén cung cap dién
rat tiét kiém, ching c6 hiéu suat cao.

B Chinh luu gidm dién ap xoay chiéu cta bién ap.

Chirc nang nay duoc thuc hién boi cac diot chinh lvu manh mé. Trong truong hop nay, cac
cum diode duoc danh dau SRF5-04 da duoc st dung.

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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Dé chinh luu dong dién tan sé cao, nguoi ta st dung diét Schottky va diét cong suat thong
thuong c6 méi noi pn. Pidt tan s6 thap théng thuong dé chinh luvu dong dién tan sé cao it
duoc wa chudng hon, nhung duoc st dung dé chinh luu dién &p cao (20 - 50 von). Diéu nay
phai duoc tinh dén khi thay thé cac di6t bi 16i.

Di6t Schottky c6 mot s6 tinh nang ma ban can biét. Thir nhat, cac diot nay cé dién dung tiép
gidp thap va cé thé nhanh chéng chuyén - di tir m& sang déng. Tinh chat nay duoc st dung
dé 1am viéc & tan s6 cao. Diot Schottky c6 dién 4p roi thap khodng 0,2-0,4 von, so véi 0,6-0,7
von doi voi diot thong thuong. Tinh chat nay lam tang hiéu qua cta ching.

Di6t chan Schottky cling c6 céc dac tinh khéng mong muén can trd viéc st dung rong rai
hon trong linh vyc dién t. Chung rat nhay cam véi dién ap nguwoc dw thira. Khi dién ap
nguoc bi vuot qué, diode Schottky khong thé phuc hoi duoc.

Mat khéc, mot diode thong thuong chuyén sang ché do danh thing thuén nghich va cé thé
phuc hoi sau khi vuot qué gia tri dién ap nguoc cho phép. Chinh tinh hudng nay la gét chéan
cua Achilles, khién céac diét Schottky bi chay trong cadc mach chinh luu cua céc bo nguon
chuyén mach khéc nhau. Piéu nay can duoc tinh dén khi chan dodn va stra chita.

D€ loai bo céac xung dién 4p gay nguy hiém cho diét Schottky, dwoc hinh thanh trong céc
cudn day ctua bién &p & cdc mat trudc xung, céi goi la mach giam chan duwoc st dung. Trong
so d6, n6 duogc ky hiéu la R15C14 (xem Hinh 1).

Khi phan tich mach cdp nguon cta man hinh LCD Acer AL1716, cdc mach giam chan cling
duwoc tim thdy trén bang mach in, bao gom mot dién trd smd 10 Ohm (R802, R806) va mot tu
dién (C802, C811). Chung bao vé diot Schottky (D803, D805).

Mach giam chdn trén bang cung cdp dién

Cling can lwu y rang diét Schottky dwoc st dung trong cdc mach dién &p thap véi dién ap
nguoc giéi han & don vi - vai chuc von. Do dé, néu yéu cau dién ap vai chuc von (20-50), thi
c4c diot dva trén mot diém tiép gidp pn duoc st dung. Piéu nay cé thé thdy néu ban nhin
vao bi€u dir liéu cho chip TOP245, trong d6 cho thdy moét sé mach cap nguon dién hinh véi
cac dién ap dau ra khac nhau (3,3V; 5V; 12 V; 19V; 48 V).

Di6t Schottky nhay cam v6i qua nhiét. Vé van dé nay, chung thuong duoc lap dat trén mot
b0 tan nhiét bang nhom dé tan nhiét.
Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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C6 thé phén biét mot diode dwa trén ti€p gidp pn v6i mot diode trén rao cdn Schottky bang
cach ky hiéu do6 hoa thong thuong trong so do.

BBiéu twong cho mot diode ¢ rao can Schottky.

-

BBidu tuong cho mot diode dua trén mot duong giao nhau pn.

Sau céc di6t chinh luu, céc tu dién duoc dat € 1am phdng cac gon séng dién &p. Hon nita,
str dung cac dién ap thu duwoc la 12 V; 5 V; 3.3 V cap nguon cho tat ca cac don vi man hinh
LCD.

Blinverter DC/ AC

Theo muc dich st dung, Inverter twong tw nhw chan luu dién ti (chan luu dién t), duoc st
dung réng rai trong céng nghé chiéu sdng dé cap nguén cho dén huynh quang chiéu séng
gia dinh . Tuy nhién, cé sw khac biét déng ké gitta chan luu dién tir va Inverter man hinh
LCD.

Inverter man hinh LCD thuong dwoc xay dung trén mot vi mach chuyén dung, gitip mé rong
tap hop cadc chitc nang va cai thién do tin cay. Vi vay, vi du, Inverter dén nén LCD Acer
AL1716 dua trén bd diéu khién 0Z9910G PWM. Chip diéu khién duoc gan trén bang mach
in bang céch 1&p phang.
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IC diéu khién 0Z9910G

Bo nghich luu bién doi dién 4p mot chiéu, gia tri ciia nd la 12 von (tuy thudc vao mach dién)
thanh dién &p xoay chiéu 600-700 von va tan s6 50 kHz.

Bo diéu khién Inverter cé thé thay déi do sang ctua dén huynh quang. Tin hiéu thay d6i do

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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sdng cua dén dén tir bo diéu khién LCD. Céc transistor hiéu tng truong hoac cum clia chiing
dwoc két néi voéi vi mach diéu khién. Trong treong hop nay, hai cum transistor hiéu tng
truong bé sung AP4501SD duoc két néi véi bd diéu khién 0Z9910G (Chi 4501S duoc chi
dinh trén hop vi mach).

AP45015D

D2

D2
Dl
Dl

PDIP-5

Gl

51

Lap rdp transistor hiéu ttng truomg AP4501SD va so do chdn cta né

Ngoai ra, hai bién ap tan s6 cao duogc lap dat trén bang cung cép dién, dung dé tang hiéu
dién thé xoay chiéu va cung cap cho cac dién cuyc cua dén huynh quang. Ngoai cac phan ti
chinh, tat ca céc loai phan tr vo tuyén duoc lap dat trén bang, c6 tac dung bao vé chong
chap va sw co cua den.
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Bdng Inverter va cdc yéu to cta no

Théng tin vé stra chiva man hinh LCD c6 thé dwoc tim thay trong céc tap chi stra chira

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723



@M N n%m Phan tich bén trong man hinh LCD CHUNGHWA CLAA170EA | 10

chuyén nganh. Vi vay, vi du, trong tap chi “Stra chita va dich vu thiét bi dién ti” s6 1 nam
2005 (trang 35 - 40), thiét bi va so d6 ciia man hinh LCD “Rover Scan Optima 153” duoc
xem xét chi tiét.

Trong s6 cac debug clia man hinh, thuong cé nhitng 16i rat dé stta bang tay cua ban trong
vai phut. Vi du, man hinh LCD Acer AL1716 da dwoc dé cap da dwoc dwa 1én ban stra chira
do chd tiép xuc cta 6 cam dé két noi day nguon bi hw. Két qua 1a man hinh ty dong tat.

Sau khi thdo roi man hinh LCD, nguoi ta thdy rang mot tia Iita manh hinh thanh tai vi tri tiép
xuc kém, dau vét ctua ching rat dé phat hién trén bang mach in cta bo ngudn. Mot tia ltra
manh ciing dwoc hinh thanh béi vi tai thoi diém tiép xic, tu dién trong bo loc chinh luu dang
sac. Ly do cho su that bai la sy xuéng cép cua vat han.

TRUNG TAM SUA CHUA DIEN TU QUANG BINH

MR. XO - 0901.679.359 - 80 V6 Thi Sau, Phwong Quang Thuan, tx Ba Pén, tinh
Quang Binh

PciAnE ) @; TRUNG TAM SUA CHIFA DIEN TU
‘ X® NGUYEN

T
%m@fmﬁawm
De: Quing Tuun. t Bo D
tihQuing Bink - 0901.679.359

-
H-ﬂ I'E&

\\. 1=1non 2: GIBQA3TTAT

Sw suy gidm chdt han gdy ra sw ¢6 man hinh

Ciing can luu y rang doi khi nguyén nhén cla sw ¢ c6 thé la sw c6 cla céc diode cla cau

Tai liéu nay duoc tai tir website: http://linhkienthaomay.com. Zalo ho tro: 0389937723
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diode chinh luu.

Cac bai viét tuong tu:
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12.

Acer Aspire 7250 - Man hinh ¢é hinh 4nh m¢ bén trong, thay man khéc thi okie
nguyén nhan do c6 thé do BACKLIGHTS hay INVERTERS thi cé stra dugc khong? stta
nhw thé nao a?

mply - lai gap thém 1 bénh 2 kénh ra khong déu dén quat séng bén 100% bén khoa
50.60% ...ma &c cdi chi can tat bt lai vai 1an 1a ok nén ko biét nén bat dau kiém tra

phan nao...
. anh chao anh chi IT!minh c¢6 man hinh lg 17 16i 1 ké soc bén tay phai - minh c¢6 man

hinh 1g 17 16i 1 ké soc bén tay phai, anh chi em cho minh biét cach st ly
lapto IBM R52 - khi truoc dang thuyét trinh cd man hinh tron Va ngoai co hlen

~

ro6i mat han, nhin k¥ theo géc nghiéng man hinh van thay hinh (may van chay. tit mé

khi nquoi m¢& lai binh thwong va khodg 10 phut lai hién twong trén.Sau khi thdo bao

duong may chay xuat man hinh ngoai hoan toan binh thuwong, man hinh laptop van hién
tuong trén.

. lapto IBM R52 — kh1 tredge dang thu et trinh ca man hinh tron va ngoai cé hlen

~

r6i mat han, nhin k¥ theo géc nghiéng man hinh van thay hinh (may van chay. tit mé

khi nquoi m¢& lai binh thwong va khodg 10 phut lai hién twong trén.Sau khi thdo bao

duong may chay xuat man hinh ngoai hoan toan binh thwong, man hinh laptop van hién
tuong trén.

. may laptop acer - cac ban cho minh hdi cdi 16i nay cai.nhad minh dung la mang

internet bén qua nét, bén ho dung mang binh thuong nhung méy minh thi hook ba dc
mang.kiém tra diy ang thi van binh thwong,mang may sang cam o bén quén nét thi van

nhén mang.vay la 16i gi??? mong anh em chi minh véi

. M¢ service monitor. - minh cé dé nghi nay: cdc thay nén bé sung phan mé service cho

monitor nhw trong phéan tivi vy dé cho c4c ban tham khdo. Phan nay, minh nghi chéc

nhiéu nguoi cling nhw minh rat can phan nay dé tri may con monitor ma khong phai
tra lai cho khéch.

. Panasonic TC21RX28V - hinh bi né mét bén ngang chit THVL gidng ra ndm ngay gitta ,

bi mdt bén mang hinh nita cong lai binh thuong

. Panasonic21fx71v man p_héng den dai - Luc dau xem binh thuwong sau 2 3h thi hinh bi

léch phai hién 1c6t den bén trdi em nho tu 102 ra do lap vao thi léch trai khuveét 1/3

khung hinh bén phai d€ ngay hom sau lai binh thwong xem mdt lic lai bi 1éch tri em

thay 102 khac thi hinh lai binh thwong nhung mét lic bi co 2 bén cudi cung em thay tu

110v thi binh thuwong nhung gi¢ hinh uén éo chiéu ngang lic bi lic ko nquon van du

em c6 chém tu can hinh bi chép so thay so khac van bi

Phan tich bén trong bd sac Imax B6

Tivi crt LG chay IC 449780 - Man hinh chi ¢6 mau trang, giat lién tuc kém theo tiéng

rit & board dudi. Cé 1 linh kién ky hiéu la SG904 cé ho quang bén trong. Khi cham que

do vao G2 thi h6 quang nay méat di va man hinh hét giat, tiéng rit cling giam.

tu bao quan 2 ngan 1ben la de kem ve 1 ben de nuoc uong - ben tu kem chi co tuyet 1

nua ben tren duoi khong lanh,ngan de do uong thi hoi co tuyet bam.da co tho vao nap
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ga nhung khong duoc van bi nhu cu
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